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GISپهنه بندي وضعیت عناصر غذایی کم مصرف در تاکستان هاي خدابنده استان زنجان با استفاده از 

)4(، ولی ربیعی)3(تورج خوش زمان)، 2(، مهدي طاهري)1(اسماعیل سهرابی
محقق مرکز -3بیعی استان زنجان، عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع ط-2دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی ابهر، -1

عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی ابهر-4تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان زنجان، 

کشت و تولید انگور در خدابنده استان زنجان، همانند سایر مناطق ایران حائز اهمیت است. در اکثر تاکستان ها اصول صحیح 
ل از کودها رعایت نمی شود. لذا تغذیه بهینه تاکستان هاي موجود براي دستیابی به حداکثر باغداري از جمله استفاده متعاد

تولید ضروري است و ارزیابی وضعیت تغذیه تاکستان ها و ارائه فرمول صحیح کودي نقش مهمی دارد. هم اکنون براي 
دهد که بین آزمون خاك و برگ در باغ ها ارزیابی وضعیت تغذیه اي از آزمون خاك استفاده می شود اما مطالعات نشان می 

نمونه ها در مرداد ماه و از برگ بدین منظور مطالعه اي در تاکستان هاي شهرستان خدابنده انجام شد. رابطه کمی وجود دارد.
ه با هاي میانی ساقه ها و درست روبروي خوشه ها جمع آوري شدند و مقادیر عناصر غذایی آن ها اندازه گیري و نتایج حاصل

استفاده از روش انحراف از حد بهینه و مقایسه با نتایج جداول مرجع مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و نقشه پراکنش عناصر 
غذایی تهیه گردید. بر این اساس، کمبود روي در اکثر باغ ها، کمبود شدید مس و زیاد بود بور در تمام باغ ها، زیادبود منگنز و 

ها وجود داشته و کمبود منگنز مشاهده نشد.روي در تعدادي از باغ

).GIS)، تجزیه برگ، انگور، سامانه اطلاعات جغرافیایی (DOPانحراف از حد بهینه (کلیدي: کلمات
مقدمه

انگور رقم بی دانه سفیداز مهمترین محصولات باغی استان زنجان بوده و سطح زیر کشت آن در شهرستان خدابنده در حال 
یه بهینه تاکستان ها براي دستیابی به حداکثر تولید ضروري بوده و ارزیابی وضعیت تغذیه تاکستان ها و ارائه افزایش است.تغذ

فرمول صحیح کودي نقش مهمی دارد. در حال حاضراز آزمون خاك براي ارزیابی وضعیت تغذیه اي استفاده می شوداما اکثر 
اغ هااشاره می کنند. روش هاي زیادي نیز در این راستا ارائه شده مطالعات به وجودرابطه کمی بین آزمون خاك و برگ در ب

) در DOP).در این تحقیق، خروج از حد تعادل عناصر غذایی کم مصرف با استفاده از روش انحراف از حد بهینه (5است (
ي موجود شناخته شد برگ مد نظر می باشد و نیز با تجزیه خاك و انجام مطالعات و بررسی هاي مزرعه اي، مشکلات تغذیه ا

تا بتوان از آن ها براي توصیه هاي صحیح کودي، ارائه راه حل هاي اجرایی براي حل مشکلات موجود و انجام مطالعات 
بعدي استفاده شود.

هامواد و روش
، تاکستان شهرستان خدابنده که از نظر خصوصیات خاك، مدیریت باغ و عملکرد محصول متفاوت باشند75در این تحقیق 

نمونه برداریدر مرداد ماه از برگ هاي سالم، بالغ و عاري از آفات و بیماري ها، از برگ هاي میانی ساقه ها و درست وانتخاب
ارسال گردید. آزمایشگاه روبروي خوشه ها انجام و براي تجزیه هاي شیمیایی عناصر بور، روي، مس و منگنز قابل جذب به

ازبررسیموردعناصرغذاییبرايمقادیربهینهثبت شد.GPSري شده توسط دستگاه مختصات جغرافیایی نقاط نمونه بردا
خصوصیاتبررسیبا.)2گردید (محاسبه(DOP)بهینهدرصدازانحرافشاخصوشد) تعیین4مرجع (جداول

مشخصشدهلعهمطاباغهايخاکهايايتغذیهوناهنجاریهايغذاییعناصروضعیتآبیاري،آبخاکهاوفیزیکیوشیمیایی
بهالذکرفوقعناصربرايپراکنشنقشهوشدArcGISافزارنرمواردتحقیقاینازحاصلهايدادهکلیهگردید. سپس

گردید.وارائه) تهیهIDWفاصله (میانیابیوزندهیعکسروش
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نتایج و بحث
ان از دامنه پراکنش زیاد دارد.) درنمونه ها، نش1نتایج تجزیه واریانس و سایر متغیرهاي مورد مطالعه (جدول 

نشان داده شده است. واریانس نتایج منگنز از بقیه عناصر بیشتر 1اطلاعات مربوط به دامنه تغییرات این عنصر در جدول منگنز:
درصد منطقه 30بوده و نشان دهنده تغذیه نامتعادل باغ ها و عدم توجه باغداران به این عنصر است. نتایج آزمایشگاهی در 

یاد بود آن را نشان می دهند.ز

درصد از تاکستان 75، در DOPس تفسیر نتایج نشان داده شده است. بر اسا1دامنه تغییرات عنصر روي در جدول روي:
هاي با عملکرد پایین غلظت عنصر روي پایین تر از حد بهینه می باشد و احتمالا یکی از دلایل کم بودن عملکرد را موجب 
می شود. غالبا به دلیل زیاده روي در مصرف کود هاي فسفاته، مصرف نادرست کود ها (پخش سطحی)، آهکی بودن خاك 

یر کشت و بی کربناته بودن آب آبیاري و کمبود عناصر کم مصرف علی الخصوص روي، آهن و منگنز در تاکستان ها هاي ز
).4و 3عمومیت می یابد (

2/9با میانگین 3/15، 8/5محدوده تغییرات غلظت این عنصر در برگ هاي تجزیه شده بین حداقل و حداکثر به ترتیب مس:
د. نتایج نشان دهنده کمبود مس در کل منطقه است.میلی گرم در کیلوگرم می باش

میلی گرم در کیلوگرم می باشد. نتایج تجزیه هاي 60تا 50محدوده کفایت عنصر بور در برگ هاي سالم گیاه انگور بین بور:
کی از میلی گرم در کیلوگرم است و شاید ی60برگی نشان می دهد غلظت این عنصر در برگ تمام باغ هاي منطقه بیش از 

دلایل پایین بودن عملکرد در تاکستان هاي با عملکرد پایین، بالا بودن غلظت عنصر بور باشد که موجب مسمومیت گیاه و 
).1ریزش گل هاقبل از تشکیل میوه باشد که موجب شده میزان عملکرد در این تاکستان ها پایین بیاید (

نشان می دهدکشاورزان بدون توجه به فاکتورهاي مدیریتی موثر در جذب و فراهمی عناصر غذایی، نتایج کلی این تحقیق 
نسبت به کود دهی یکسان در تمام باغات اقدام می کنند.اغلب باغداران با نحوه ارزیابی وضعیت تغذیه اي تاکستان ها آشنا 

ند.در تمام تاکستان ها زیادي بور و کمبود عناصر مس و روي نیستند و اغلب نیاز مو را به فسفر و نیتروژن مد نظر قرار می ده

نتایج تجزیه واریانس و محاسبات آماري صفات مورد مطالعه در تاکستان هاي خدابنده-1جدول 
ضریب 
تغییرات

کشیدگی چولگی واریانس انحراف 
معیار

میانه میانگین حداکثر حداقل
11/30 04/1- 49/0 37/1341 62/36 42/108 64/121 26/205 58/61 Mn

(mg/Kg)68/126 69/2 98/1 68/498 33/22 95/8 63/17 42/88 53/0 Zn
(mg/Kg)21/20 52/0 64/0 48/3 87/1 95/8 24/9 26/15 79/5 Cu
(mg/Kg)34/29 43/0 96/0 37/902 04/30 41/96 38/102 05/182 48/62 B
(mg/Kg)

وزن دهی عکس فاصلهنقشه پراکنش روي و بور در تاکستان هاي خدابنده، تهیه شده به روش میان یابی -1شکل 
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دیده می شود که با ریزش گل ها، تعداد کم خوشه ها و حبه ها، عدم یکنواختی خوشه ها و نهایتا کاهش عملکرد همراه بوده 
شدید دماي و موجب نامطلوب بودن وضعیت تولید انگور تازه خوري و افت کیفیت کشمش تولیدي نیز می شود. تغییرات

هوا و اختلاف زیاد دماي شب و روز در موقع گرده افشانی و تشکیل میوه، همچنین استرس هاي شدید آبی در این موقع، 
بارندگی هاي موقع گرده افشانی از عوامل موثر در پایین بودن عملکرد باغات هستند.
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Abstract
Like other parts of Iran, Grape producing in Khodabande, Zanjan province ofIran has high
importance. Unfortunately in almost all of the vineyards, primary roles in gardening such as
proper nutrition were not mentioned. So for achieving maximum production, optimal nutrition
of vineyards is essential and evaluating nutritional status of vineyards and proofing balanced
and correct fertilizer formula is too important. At present soil test's results were used to
evaluating nutritional status of gardens but researches showed that there is relationship
between soil and leaf tests in orchards. For this reason a research has done in vineyards of
Khodabande. The samples were taken from leaves between shoots opposite of clusters and the
traces of elements were measured. Obtained results, were analyzed using method of
differentiation from optimum percentage and by comparing results with the reference tables
distribution map of micronutrients were produced. Accordingly Zinc deficit in nearly all of
the vineyards, severe deficit in Copper and excesses in Boron amounts in all of the vineyards,
excesses in Manganese and Zinc in some of the vineyards exist and deficit of Manganese was
not observed.
Keywords: Differentiation from Optimum Percentage (DOP), Leaf analysis, Micronutrients,
Grape, GIS


