
    شفاهي-         سبزيكاري                                   ، دانشگاه گيلان1388 تيرماه 25 تا 22 -ششمين كنگره علوم باغباني ايران  

 
  

  فرنگي دهي در گوجهبرآورد پارامترهاي ژنتيكي كنترل كننده زمان گل
  هابا استفاده از تجزيه ميانگين نسل

 
  )3(و بابك ربيعي ) 2(، يوسف حميداوغلي )1(جميله رهايي 

 عضو هيئت -3 علوم باغباني دانشگاه گيلان،  عضو هيئت علمي رشته-2گاه گيلان،  دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني دانش-1
  علمي رشته اصلاح نباتات دانشگاه گيلان

  
  چكيده

اي توليد ارقام زودرس گوجه فرنگي كه داراي طول دوره باردهي طولاني و عملكرد بالايي باشند، از اهميت ويژه
فرنگي، هدهي در گوجهاي كنترل كننده زمان گلپذيري و نحوه عمل ژنبنابراين به منظور برآورد وراثت. برخوردار است

صورت گرفت و در طي دو سال زراعي ) P2(فرنگي  و واريته محلي گوجهPeto Early) P1(تلاقي بين رقم تجاري 
سپس در سال زراعي سوم والدين به همراه شش نسل تهيه .  تهيه شدندBC2 و F1 ،RF1 ،F2 ،RF2 ،BC1هاي نسل

شدند و زمان تشكيل اولين گل در هر بوته مورد ارزيابي هاي كامل تصادفي با سه تكرار كشت شده، در قالب طرح بلوك
دار بود، بنابراين نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه ميانگين مربعات نسل ها براي اين صفت معني. قرار گرفت

كه مدل سه ها نشان داد نتايج حاصل از تجزيه ميانگين نسل. دهي انجام شدها براي صفت زمان گلتجزيه ميانگين نسل
 غالبيت، بهترين مدل در كنترل ژنتيكي اين صفت بود، به همين جهت اين مدل براي تخمين -پارامتري افزايشي

ها بيشترين تاثير را در توارث صفت زمان همچنين مشخص شد كه اثرات غالبيت ژن. پارامترهاي ژنتيكي انتخاب شد
 درصد تخمين 27/57 و 93/68 مورد بررسي به ترتيب پذيري عمومي و خصوصي براي صفتوراثت. گلدهي داشتند

  .هاي كنترل كننده اين صفت نيز حدود يك ژن برآورد گرديدزده شد و تعداد ژن
  

  مقدمه
، گياهي چند ساله است، اما در Solanaceae از تيره .Lycopersicon esculentum Millفرنگي با نام علمي گوجه

ژه انواع  وياين محصول به دليل برخورداري از مواد مغذي به). 4(شود اله كشت ميتمام نقاط دنيا به صورت گياهي يكس
، بتاكاروتن و ليكوپن كه خاصيت آنتي اكسيداني دارند، نقش موثري در پيشگيري از ابتلاء Cها از جمله ويتامين ويتامين

هاي هاي مقاوم به تنشبه دليل وجود ژنفرنگي هاي وحشي گوجهگونه. كندژه سرطان ايفا مي ها بويبه انواع بيماري
فرنگي تجاري محسوب شده و بهبود ارزش ژنتيكي برخي ، منبع با ارزش ژنتيكي در اصلاح گوجه2 و غيرزيستي1زيستي

امروزه توليد ارقام زودرس گوجه ). 3(از صفات ارقام تجاري از طريق تلاقي آنها با ارقام وحشي امكان پذير است 
هاي ترين اهداف برنامهطول دوره باردهي طولاني و همچنين عملكرد بالايي باشند، يكي از مهمفرنگي كه داراي 

دهي در گوجه فرنگي جزء صفات كمي از طرفي بسياري از صفات از جمله زمان گل. روداصلاحي به شمار مي

                                                 
1. Biotic  
2. Abiotic 

 ٢٢٣
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هاي كنترل كننده اين صفت شود و اين صفت به شدت تحت تاثير محيط قرار دارد، لذا آگاهي از اثرات ژنمحسوب مي

هاي موجود براي برآورد در اين ميان يكي از بهترين روش). 4 و 1(و نحوه توارث آن از اهميت خاصي برخوردار است 
. ها است كه تاكنون توسط محققين زيادي مورد استفاده قرار گرفته استپارامترهاي ژنتيكي، روش تجزيه ميانگين نسل

فولاد و همكاران ).  5 و 2(گردد ها، اثرات اپيستازي نيز برآورد ميرات افزايشي و غالبيت ژندر اين روش علاوه بر اث
هاي مختلف به منظور تجزيه ژنتيكي صفت مقاومت به سرما در مرحله رشد رويشي گوجه فرنگي در نسل) 2001(

روف و . ها قرار دارد افزايشي ژن×يشيانجام گرفت، نشان دادند كه اين صفت تحت تاثير اثر افزايشي و اثر متقابل افزا
 در گياهان مختلف از Life-historyها روي صفات مرفولوژي و صفات مربوط به با مطالعه اثرات ژن) 2006(امرسون 

 مانند تعداد روز تا تشكيل جوانه گل توسط اثرات Life-historyجمله گوجه فرنگي نشان دادند كه صفات مربوط به 
  .شوندها كنترل ميي  ژنغالبيت و اپيستاز

هاي كنترل كننده صفت هدف از اين پژوهش ارزيابي نحوه وراثت پذيري، برآورد پارامترهاي ژنتيكي و تعداد ژن
  .ها بوددهي در گوجه فرنگي از طريق تجزيه ميانگين نسلزمان گل

  
  هامواد و روش

 گيري صفات ها و اندازه انجام تلاقي، تهيه نسل-1

. بودند) P2(فرنگي گيلان  و واريته محلي گوجه Peto Early)P1(د استفاده در اين تحقيق، رقم تجاري والدين مور
نشيند و در عين والد محلي نسبت به والد تجاري داراي عادت رشد نامحدود بوده و زودتر از رقم تجاري به گل مي

اي ترش هستند واريته ريز و پربذر بوده و تا اندازههاي اين حال از طول دوره باردهي طولاني برخوردار است، اما ميوه
نشيند و داراي طول در حالي كه والد تجاري ديرتر به گل مي. و به همين دليل از بازار پسندي مطلوبي برخوردار نيستند

نه در سال پس از تهيه بذرهاي والدين و كشت آنها در گلخا. تر و بدون بذر استهاي درشتتر، ميوهدوره باردهي كوتاه
هاي هر دو والد اخته آذين، تعدادي از گلبا ظهور گل. هاي مناسب جهت كشت در گلدان انتخاب شدند، گياهچه1385

 BC2 و F1 ،RF1 ،F2 ،RF2 ،BC1هاي مختلف شده و پس از انجام تلاقي دو طرفه والد وحشي با رقم تجاري، نسل
مجموعا (به همراه شش نسل تهيه شده ) P2 و P1(هاي والدين در طي دو سال اجراي آزمايش تهيه شدند و سپس بذر

هاي كامل تصادفي با هشت تيمار و سه تكرار در قالب طرح بلوك) 1387سال (در سال سوم اجراي آزمايش )  نسل8
 بوته 5در (در مزرعه تحقيقاتي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان كشت شدند و تعداد روز تا تشكيل اولين گل 

گيري اين صفت، ميانگين مشاهدات هر كرت محاسبه و پس از اندازه. گيري شداندازه)  ميوه در هر بوته10تصادفي و 
  . جهت تجزيه واريانس مورد استفاده قرار گرفت

  ها تجزيه ژنتيكي داده-2
 و P1 ،P2 ،F1 ،RF1 ،F2 ،RF2 ،BC1هاي دهي در نسلهاي حاصل از صفت زمان گلميانگين و واريانس داده

BC2پس از . هاي كامل تصادفي انجام شدها براساس طرح بلوك مورد ارزيابي قرار گرفتند و سپس تجزيه واريانس داده
كه تعداد مشاهده در هر با توجه به اين. ها تجزيه ژنتيكي براي اين صفت انجام شددار در بين نسلمشاهده تفاوت معني

ورد پارامترهاي مختلف ژنتيكي صفات مختلف، از روش حداقل مربعات وزني نسل متفاوت بود، بنابراين براي برآ
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در .  استفاده شد1براساس رابطه ) 1982 (3ها از روش متر و جينكزبراي تجزيه و تحليل ميانگين نسل). 6(استفاده شد 

  :شوداين روش ميانگين هر صفت به صورت زير نشان داده مي
  Y = m + α [d] +  β [h] + α2 [i] + 2 αβ [j] + β2 [l]  )1رابطه (
 مجموع اثرات غالبيت، [h] مجموع اثرات افزايشي، [d]ها،  ميانگين تمام نسلm ميانگين يك نسل، Yدر اين رابطه 

[i] ،مجموع اثرات متقابل بين اثرات افزايشي [j] ،مجموع اثرات متقابل بين اثرات افزايشي و غالبيت [l] مجموع اثرات 
  . ضرايب هر يك از پارامترهاي مدل هستندβ2 و α ،β ،α2 ،2 αβثرات غالبيت و متقابل بين ا

ها به هاي مشاهده شده استفاده گرديد و هر يك از اين مدلاز مدل سه، چهار، پنج و شش پارامتري در تبيين ميانگين

همچنين درجه ).  6( از صفات مشخص گرديد  مورد بررسي قرار گرفته و بهترين مدل براي هر يككمك آزمون 
، وراثت پذيري عمومي با استفاده )5 و 4، 3به ترتيب روابط(هاي افزايشي، غالبيت و محيطي ، واريانس)2رابطه (غالبيت 

از روش محمود و كرامر

2χ

هاي كنترل كننده و تعداد ژن )7رابطه (و خصوصي با استفاده از روش متر و جينكز ) 6رابطه  (4
  ):8 و 6(به صورت زير محاسبه شدند ) 9 و 8روابط ( صفت هر
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  نتايج و بحث
 درصد براي 1هاي مختلف در سطح احتمال داري بين نسلنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تفاوت معني

هاي مختلف مورد استفاده در اين آزمايش به  نسلنتايج حاصل از مقايسه ميانگين. دهي وجود داشتصفت زمان گل
داري دهي، اختلاف معنيهاي مختلف از نظر صفت زمان گل درصد نشان داد كه  نسل5روش توكي در سطح احتمال 

  . با يكديگر داشتند
 صفت  برايtداري هر يك از اجزاي آن از طريق آزمون نتايج حاصل از آزمون مقياس و مقدار برآوردي سطح معني

دار بودند كه اين امر بيانگر وجود اثرات اپيستازي در كنترل اين  معنيC و A ،Bدهي نشان داد كه هر سه جزء زمان گل
ها وقتي از پارامترهاي بيشتري استفاده شد، بسياري اما در برآوردهاي پارامترها از طريق تجزيه ميانگين نسل. صفت بود

 
 Mather and Jinks.3
4. Mahmud and Keramer 
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توانست برآورد مناسبي از مدل ارائه دهد، بنابراين پيش بيني وجود اثرات  نميدار شدند كهاز اجزاي مدل غيرمعني

  .اپيستازي از طريق آزمون مقياس در مورد صفت زمان گل دهي نتوانست توجيه پذير باشد
و دار بود غير معني] h[و ] m ،]dها نشان داد كه كاي اسكوئر مدل سه پارامتري مشتمل بر نتايج تجزيه ميانگين نسل

 غالبيت و عدم -دهي داشت كه اين امر بيانگر كفايت مدل افزايشياين مدل بهترين برازش را در كنترل صفت زمان گل
از آنجا كه بهترين مدل، مدلي است كه با حداقل پارامترها بتواند  . حضور اثرات اپيستازي در كنترل اين صفت بود
ك صفت داشته باشد، بنابراين در صفت زمان گل دهي مدل سه بيشترين توجيه را در برآورد اثرات كنترل كننده ي

 . پارامتري بهترين برازش را داشت

 t درصد با استفاده از آزمون 5 و 1ها در سطح احتمال داري هر يك از اجزاي مدلپس از برآورد مدل، سطح معني
  -30/7 و 58/1دهي به ترتيب ن گلها در صفت صفت زمانتايج نشان داد كه اثرات افزايشي و غالبيت ژن. مشخص شد

توان نتيجه گرفت كه در كنترل اين بنابراين با توجه به مقادير بالا مي. دار شدند درصد معني5 و 1در سطح احتمال 
-كمتر بودن اثر افزايشي نسبت به اثر غالبيت ژن. ها از مقدار اثر افزايشي به مراتب بيشتر بودصفت، مقدار اثر غالبيت ژن

روف و امرسون . هاي كنترل كننده صفت مورد بررسي در دو والد بودر كنترل اين صفت به دليل پراكندگي ژنها د
 در گياهان مختلف از جمله Life-historyها روي صفات مرفولوژي و صفات مربوط به با مطالعه اثرات ژن) 2006(

ها قرار دارند، در حالي كه صفات مربوط به شي ژنگوجه فرنگي نشان دادند كه صفات مرفولوژي تحت تاثير اثرات افزاي
Life-historyمنطبق با نتايج بدست آمده شوند كه  مانند تعداد روز تا تشكيل جوانه گل توسط اثرات غالبيت كنترل مي

  .در اين پژوهش بود
مل فوق غالبيت   برآورد شد كه بزرگتر از يك بود و بيانگر وجود ع-62/4درجه غالبيت براي صفت زمان گل دهي 

از طرفي برآورد درجه غالبيت براي صفت مذكور منفي برآورد شد و نشان داد كه غالبيت . ها در كنترل اين صفت بودژن
هاي غالب در والد هاي كنترل كننده اين صفت به سمت كاهش تعداد روز تا تشكيل گل است و  از طرفي اين ژنژن

  . محلي گوجه فرنگي وجود دارند
برآوردي واريانس افزايشي، غالبيت و محيطي و همچنين وراثت پذيري عمومي و خصوصي مربوط به صفت مقادير 

مورد مطالعه نشان داد كه در اين صفت، مقدار واريانس افزايشي از واريانس غالبيت بيشتر بود كه اين امر بيانگر اهميت 
تنها بخش از آنجايي كه . ذيري خصوصي آن بودواريانس افزايشي در كنترل اين صفت و در نتيجه افزايش وراثت پ

ها در يك تواند به نسل بعد منتقل شود و از طرفي موفقيت انتخاب ژنوتيپافزايشي واريانس ژنتيكي است كه مي
بنابراين با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش، گزينش تحت ها بستگي دارد، جمعيت  به سهم واريانس افزايشي ژن

 .ني روش مناسبي براي اصلاح صفات مورد مطالعه خواهد بودشرايط خودگش

 نشان داد كه اين صفت ضمن داشتن وراثت 2همچنين مقادير وراثت پذيري عمومي و خصوصي صفت مورد مطالعه 
، كمترين تاثير پذيري را از شرايط محيطي و ) درصد27/57 و 93/68به ترتيب (پذيري عمومي و خصوصي نسبتا بالا 

  .هاي بعد دست يافتتوان به راحتي با گزينش ارقام مطلوب به اصلاح جمعيت در نسلشت، بنابراين ميزراعي دا
 ژن صفت 32/0هاي مختلف و ميانگين آنها نشان داد كه تعداد هاي كنترل كننده هر صفت بر مبناي فرمولتعداد ژن

هاي كنترل كننده ها، حداقل تعداد ژناي برآورد ژناز آنجايي كه روابط ارائه شده بر. كندزمان گل دهي گل را كنترل مي
  . ژن كنترل اين صفت را بر عهده دارد1توان گفت كه حداقل كنند، بنابراين ميصفت مورد مطالعه را برآورد مي
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Evaluation of Genetic Parameters of Time Flowering for Lycopersicon esculentum Using 
Generation Mean Analysis 

 
Abstract 
Production of earliness cultivar with yield and having long period barly is special important. In 
order to evaluate heritability and action mechanism of genes controlling of time to flowering in 
tomato, , Peto Early cultivar (P1) and local variety of tomato (P2) were crossed and F1, RF1, F2, 
RF2, BC1 and BC2 that were produced generation from cross for two years. Then parents with 
six produced generations, were planted in a randomized complete block design with tree 
replication in third year and time of flowering in each plant were evaluated. The reulsts obtained 
from analysis of variance indicated that mean squares in generation were statistically significant 
for this trait, therefore generation mean analysis was performed for this trait. The results showed 
that three_ parameter model concluded of additive_ dominance was the best model in genetical 
to controlled for this trait, thus this model was selected to estimat genetic parameters. In 
addition, the results revealed that the dominance genes effects had the highest effect on 
inheritance of time flowering. Broad sense and narrow sense heritabilities were 68.93 and 57.27 
percentage, respectively. The number of genes for this trait were also estimated nearly one. 
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