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  استفاده از اصلاح گر هاي معدني جهت تثبيت سرب و آرسنيك در خاك ها

 
  رامين سلماسي

  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي تبريز
  

دو . مدتي است كه از آرسنات سرب براي مهار آفات درختان ميوه در باغات استان آذربايجان شرقي استفاده مي شود
در اين نوشتار، . ي از اين آفت كش، به دليل سمناكي، داراي اهميت زيست محيطي هستندعنصر سرب و آرسنيك ناش

مروري بر تثبيت فلزات آرسنيك و سرب در خاك ها همراه يافته هاي يك كار پژوهشي در مورد بي تحرك سازي 
مينيوم و منگنز مي مهم ترين اصلاح گر براي عنصر آرسنيك، اكسيدهاي آهن، و با اهميت كمتر، آلو. سرب شده است

جذب آرسنيك بر . يافته هاي متناقضي در مورد اثر مواد آلي بر روي تحرك آرسنيك در خاك، گزارش شده است. باشند
اغلب پژوهش ها در مورد تثبيت سرب با استفاده از اصلاح گرهاي حاوي فسفر . روي رس ها به نوع رس بستگي دارد

آهك، زئوليت و اكسيدهاي  وآهن و منگنز اصلاح گرهاي . ات بوده استمانند آپاتيت طبيعي و مصنوعي وسنگ فسف
يافته هاي پژوهش انجام شده جهت جلوگيري از تحرك سرب ، نشان داد كه . ديگري در اين زمينه بشمار مي روند

  .بيشترين ميزان جذب اين عنصر را آهك و بنتونيت سديم دار وكمترين آن را ايليت داشته است
  

  آرسنات سرب، آرسنيك، سرب، اصلاح گر: يديواژه هاي كل

  

  مقدمه
. مدتي است كه از آرسنات سرب براي مهار آفات درختان ميوه در باغـات اسـتان آذربايجـان شـرقي اسـتفاده مـي شـود            

دو عنصر سرب و آرسنيك ناشـي از       . استفاده از اين آفت كش منجر مي گردد كه مقاديري از آن، در خاك ها، باقي بماند                
در . ت كش، داراي اهميت زيست محيطي هستند، چون هر دو سمناك مي باشند و تحرك كمي در خاك ها دارند                   اين آف 

سال هاي اخير، جهت حذف آثار سوء فلزات سنگين، روش تثبيت آن ها در خاك با استفاده از اصلاح گرهـاي معـدني،                       
  .    توسعه ياقته است

همچنين يافته هاي يك پژوهش در مورد       . و سرب در خاك ها مي شود      در اين نوشتار، مروري بر تثبيت فلزات آرسنيك         
  . روش تثبيت سرب در خاك هاي جنوب تهران آورده مي شود

  
  مواد و روش ها

 در مورد تثبيت فلزات آرسـنيك و سـرب اسـتفاده            2005 تا   2000انتشار يافته طي سال هاي      در اين مطالعه از يافته هاي       
]. 1[ ر پژوهشي در مورد تثبيت سرب در خاك هـاي جنـوب تهـران آورده شـده اسـت             همچنين نتيجه يك كا   . شده است 

 كه غلظـت    -هدف اين پژوهش، انتخاب بهترين ماده معدني براي جلوگيري از تحرك سرب در خاك هاي جنوب تهران                
ن بـراي اي ـ  .   بـوده اسـت    -هاي بالايي از اين عنصر  ناشي از مصرف پساب هاي شهري و صنعتي گزارش شـده اسـت                  

 ٢١٣٢
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، بنتونيت سديم دار، اكـسيد آهـن و         آهك، زئوليت  ميكروگرم در ليتر سرب، با اصلاح  گرهاي          30منظور، محلول حاوي    

  . ايليت به تعادل رسانده شد و سپس غلظت سرب در محلول صاف شده، اندازه گيري گرديد
  

    نتايج و بحث

  تثبيت فلزات سنگين در خاك
 زيست فراهمي فلزات سنگين براي گياهان را توسط فراينـدهاي مختلـف جـذب               اصلاح گرهاي تثبيت كننده آلاينده ها،     

-اسـيديته، پتانـسيل اكـسايش   : فرايندهاي جذب و انحلال تحت تاثير عوامل مختلف قـرار مـي گيرنـد   . كاهش مي دهند  
لـزات در   بندرت پيش مي آيد كه تنها يك مكانيسم موجـب تثبيـت ف            ... كاهش، نوع اجزا خاك، ظرفيت تبادل كاتيوني و       

يك روش عملي براي انتخاب اصلاح گر مناسب جهت يك آلاينده ، اين است كه تمايل آن براي جزيـي از                     . خاك گردد 
از آنجاييكـه انتخـاب يـك       . خاك كه حامل آن عنصر است مانند اكسيدهاي فلزي، فسفات ها وسولفيدها بررسـي گـردد               

دارد، در زير روش هاي مختلف پالايش براي عناصر سرب  اصلاح گر مناسب جهت پالايش خاك به نوع آلاينده بستگي           
  . و آرسنيك آورده مي شود

   آرسنيك-1
. تحرك آرسنيك در خاك بطور عمده توسط فرايندهاي جذب و دفع و هم رسوبي با اكسيدهاي فلزي كنتـرل مـي شـود                   

ثابـت شـده    . يوم و منگنز مي باشند    بنابراين مهمترين اصلاح گر براي اين عنصر اكسيدهاي آهن، و با اهميت كمتر، آلومين             
پژوهش ها در مورد اثر مـواد آلـي بـر روي            . است كه سولفات فرو تحرك و زيست فراهمي آرسنيك را كاهش مي دهد            

مواد آلي محلول قادرند با آرسنيك براي مكان هـاي جـذب رقابـت              . تحرك آرسنيك در خاك، نتايج متناقضي داشته اند       
جذب آرسـنيك بـر روي    .  ظرفيتي از اكسيدهاي آهن شوند5 و 3 جايگزين آرسنيك هاي نمايند و به اين ترتيب هر دو

نشان داد كه آبشويي آرسنيك در خـاكي كـه        ] Garcia-Sanchez ] 4نتايج پژوهش   . رس ها به نوع رس بستگي دارد      
  . بوده است% 50و در خاكي با همان ميزان بنتونيت، % 80ليمونيت داده شده بود، % 10به آن 

   سرب-2
اغلب پژوهش ها در مورد تثبيت سرب با استفاده از اصلاح گرهاي حاوي فسفر مانند آپاتيت طبيعي و مصنوعي وسـنگ             

اصلاح گرهاي ديگري كه قادر به تثبيت سرب در خاك ها مي باشند عبارتند از آهك، زئوليت      ]. 8و7[فسفات بوده است    
، ]1[ام شده بر روي مواد معدني جهت جلوگيري از تحـرك سـرب              يافته هاي پژوهش انج   . و اكسيدهاي  وآهن و منگنز     

با توجه بـه  . نشان داد كه بيشترين ميزان جذب اين عنصر را آهك و بنتونيت سديم دار وكمترين آن را ايليت داشته است       
ري از   در خاك هاي جنوب تهران بـه منظـور جلـوگي           مصرفهزينه پايين آهك و فراهمي زياد آن، اين ماده معدني براي            

  . تحرك سرب پيشنهاد گرديد
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Stabilization of As and Pb in Soil Using Natural Amendments 

 

Abstract   
Lead arsenate was used for pest control in fruit orchards for many years in east Azarbayjan 
province for many years. Since arsenic and lead are toxic and slightly mobile in soils, they have 
environmental importance. This paper reviews Pb and As stabilization in soils with results of a 
research about Pb immobilization. The most important amendment for As, is iron oxides and 
then, Mn and Al oxides. contrav     Results are reported about organic matter role on As 
mobilization in soil. Arsenic adsorption on clays, depends on clay kind. Most researches about Pb 
stabilization is  by using of P-containing amendments, such as natural and synthetic apatites and 
phosphate rock. Lime, zeolite, and Mn and Fe oxides are other amendments. Results of  a 
research about Pb immobilization, showed that lime had the most adsorption of this element, and 
Na- bentonite, had the least one.  
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