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Ê¨Ì¯ Á Ê¼¯ �YÂy ÉÁ� �] d§Z] d�¯ �Y ¶�Zu �¿ ÄËZa ®Ë Á Ê¸v» ÄËZa lÀa cY�iY Ê���]  
É|ÅY� ÉZ»�y   

 
É�³�� |Ì¼u  

��Z§ Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ cZ¬Ì¬ve �¯�» Ê¼¸� cZÌÅ Â�� ��Y�Ì�   
  

Ã|Ì°q  
É|ÅY� ÉZ»�y Ê¿Z�§Y Ã{�³ dÆm Ã|ÀÅ{ Ã{�³ ÄËZa ¾Ë�fÆ] [Zzf¿Y �Â�À» Ä]M�] Ê�ËZ»��� Z] Ê§{Z�e ¶»Z¯ ÉZÆ¯Â¸] c�Â

¶»Z� �¿ ¹Z«�Y Ã{�³ �Z¼Ìe1��Ó É�~]2�Ê¿ZÅZ�3�¾Ë��Z¯ Á �Ì« É�~]4�É|ÅY�5�[Z°^¯6��ËÂ]11)d�¯ �Y ¶�Zu
d§Z](,ÉÁ� �] �Y�°e �ZÆq �{ dy�{ Á{ �Z¼Ìe �Å48É|ÅY� ÉZ»�y Ä¸�Y12µZ� Ä� c|» Ä] Ä·Z�)86�1384(ÃZ´f�ËY �{

É��ÁZ�¯ cZ¬Ì¬ve�{ Y�mY Ä¸u�» Ä] ¹�ÆmM|».¶»Z� Ê�Y�� ÉZÅ d^«Y�» ÄÌ¸¯MÉ�ZÌ],ÉÁZ�» �Â�] ÊÅ{{Â¯ Á ¾ÌmÁ
dÆmM|Ë{�³ Y�mY ZÆ¿.dy�{ �Å �Y Z»�y Ä¸u�» �{20|��{ Á ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§ cZ¨� Á [Zzf¿Y Ê§{Z�e �Â�] ÃÂÌ»

|Ë{�³ d^i Á É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÃÂÌ» ¶Ì°�e.ZÅ�Z¼Ìe �iY Ä¯ {Y{ ½Z�¿ lËZf¿Ê°Ë�Ì§ cZ¨� ÉÁ� �],ÃÂÌ» ¶Ì°�e |��{ Á ÊËZÌ¼Ì�
{Â] �Y{ ÊÀ » ¥ÔfyY ÉY�Y{ É|ÅY� ÉZ»�y.Ã�Z¼� ÉZÅ�Z¼Ìe �{ \Ìe�e Ä] ÃÂÌ» ��« Á µÂ� ¾Ë�f�Ì]1Á2Z]71/30Á95/18

Ã�Z¼� �Z¼Ìe �{ ¾Ë�f¼¯ Á �f» Ê¸Ì»6Z]72/28Á49/18d�|] �f» Ê¸Ì»M|».Z¼� �Z¼Ìe �{ ÃÂÌ» ½�Á ¾Ë�f�Ì]Ã�2Z]86/5
Ã�Z¼� �Z¼Ìe �iY �Y ¾Ë�f¼¯ Á ¹�³6Z]41/5|Ë{�³ Ã|ÅZ�» ¹�³.ÉZÅ�Z¼Ìe �{ \Ìe�e Ä] Äf�Å ��« Á µÂ� ¾Ë�f¼¯6Á1Á
Ã�Z¼� �Z¼Ìe �{ Äf�Å ½�Á ¾Ë�f¼¯4|Ë{�³ Ã|ÅZ�».Ã�Z¼� É Ã{�³ �iY Ä] �Â]�» ÃÂÌ» ¶Ì°�e |��{ ¾Ë�f�Ì]4)É Ã{�³

É|ÅY�(Z]70/75Ë�f¼¯ Á |��{Ã�Z¼� Ã{�³ �iY Ä] �Â]�» ¾2)Ã{�³ÉÊ¿ZÅZ�({Â] É|ÅY� ÉZ»�y ÉÁ� �].¾Ë�eÓZ]
Ã�Z¼� �Z¼Ìe Ä] �Â]�» {�°¸¼�4)É|ÅY� É Ã{�³(Z]89/4082d�|] �Zf°Å �{ ¹�³Â¸Ì¯M|».½Z�¿ Ä·Z� Ä� lËZf¿ Ê¸¯ �Â�]

Ã�Z¼� Ã{�³ Ä¯ {Y{4)Ã{�³ÉÉ|ÅY�(ÄËZa �´Ë{ Ä] d^�¿ �e�] ÄËZa ½YÂÀ� Ä]Ê» Ê§� » É|ÅY� ÉZ»�y Ê¿Z�§Y Ã{�³ ÉY�] ZÅ
{{�³.

Ä»|¬»  
��Zu µZu �{29224d�Y {ÂmÂ» ��Z§ ½Zf�Y �{ ¶z¿ �Zf°Å)1(ÉZÅ ÄËZa �Y Ê¬Ì«{ cZ�Ô�Y Ä¿Â´rÌÅ ½Á|] ½Y�Z°¸z¿ Ä¯

Ã{Z» ÉZÆ¸³ tÌ¬¸e ÉY�] ¹�Ó Ã{�³ ½Y�Ì» ,|ÀÀ¯ Ê» Ã{Z¨f�Y cÔÌz¿ Ê¿Z�§Y Ã{�³ ÉY�] ª�ZÀ» �{ {ÂmÂ» �¿�z�» ½M ÉY�] �Ì¿
d�Ì¿.�»Y ¾ËY Ä¯ |�Z] Ê» É|ÅY� ÉZ»�y Ê¿Z�§Y Ã{�³ dÆm \�ZÀ» �¿ ÉZÅ ÄËZa Ê§� » Á Ê���] s�� ¾ËY ÉY�mY �Y ¥|Å

{{�³ Ê» É|ÅY� ÉZ»�y µÂ�v» Ê�� {Á� Á Ê¨Ì¯ Á Ê¼¯ �YÂy �ËY�§Y \mÂ».Á Êe�Zne ¹Z«�Y �Y Ê°Ë É|ÅY� ÉZ»�y
º«� �Y | ] Ä¯ d�Y ��Z§ ½Zf�Y ºÆ»{�Y{ �Y�« ¹Á{ Ä^e� �{ Ê¿ZÅZ�.,É|À] Äf�] Ä¯ |�Z] Ê» ®�y �Â¿ �Y É|ÅY� ÉZ»�y

M cY�{Z� Á ¶¬¿ Á ¶¼u�Â�z] ��Z§ ½Zf�Y �ÌyZ»�y ª�ZÀ» �{ º«� ¾ËY d�¯ ½ÂÀ¯Y ºÅ Á d�Y �Ë~a ½Z°»Y Ê¿Z�M Ä] ½
ÉZÆ¿Zf��Æ�,|À^�Y�§,¾Ë��Z¯�Ì« ,[Y�Y{ ,¹�Æm,lÀyq �Â�] �Æ9» Á {�»Ó ,½Zf��Ód�Y Äf§ZË Ä �Âe É�Ì´¼�.µZ� �{

1980Z¿Z^� Á d ¨�1ÄnÌf¿ Á |¿{Y{ �Y�« Ê���] {�Â» É|ÅY� º«� ÉÁ� �] ZÌ¿�Zf» �iY Ä ·Z�» ÉY�] Y� Ã{�³ �Â¿ d¨Å cY�iY
Äf�Å Ä] d�Â³ d^�¿ Á ÃÂÌ» d]Â�� ½Y�Ì» ,ºnu ,½�Á ,µÂ� ÉÁ� �] É�Y{ ÊÀ » cY�iY ÉY�Y{ ZÅ Ã{�³ ¾ËY |Àf§�³

                                                 
١.Shaffat and Shabana 
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Ê»|�Z])8.({µZ� �1980�¿Y�Z°¼Å Á Ä¨Ì¸y2ÉZ»�y ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y ÉÁ� �] Ã{�³ �Â¿ �ZÆq �ÌiZe {�Â»�{
{�Y{ {ÂmÁ ½M dÌ¨Ì¯ Á ÃÂÌ» ½|Ì�� ½Z»� �{ É�Y{ ÊÀ » cÁZ¨e Ä¯ |¿{�¯ ��Y�³ dÆ»Y º«�)6.(cZ�ËZ»�M lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]

»�y �¿ ¹Z«�Y ÉZÅ Ã{�³ �Y Ê� ] d�Y Ã{Y{ ½Z�¿ Ä¯ ¦¸fz»ÃÂÌ» Ê��{Á� Á Ê¨Ì¯ Á Ê¼¯ �YÂy ÉÁ� �] Ê]Â¸�» cY�ÌiZe Z
|¿�Y{)5,7Á8(ÉZÅ ÄËZa {ZË� �ÂÀe Ä] ÄmÂe Z] Á Äf§�³ c�Â� É|ÅY� ÉZ»�y ÉÁ� �] ÄÀÌ»� ¾ËY �{ Ä¯ É{Á|v» cZ¬Ì¬ve Á

Ê¨Ì¯ Á Ê¼¯ �ËY�§Y Ä] ½YÂe Ê» \�ZÀ» ¹Z«�Y Ê§� » Á [Zzf¿Y Z] Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ½Z°»Y ¾ËY �Â�¯ �{ �¿�{ É|ÅY� ÉZ»�y
{Â¼¿ ®¼¯ �Â�¯)2,3Á4.(

�Á� Á {YÂ» ZÅ  

Z] Ê§{Z�e ¶»Z¯ ÉZÆ¯Â¸] c�Â�] �ËZ»�M ¾ËY6�Z¼Ìe)1��Ó É�~]2�Ê¿ZÅZ�3—¾Ë��Z¯Á�Ì« É�~]4�É|ÅY�5�[Z°^¯
6��ËÂ]11)d§Z] d�¯ ¶�Zu(�{ dy�{ Á{ �Z¼Ìe�Å ,4ÉÁ� �] �Y�°e48É|ÅY� ÉZ»�y Ä¸�Y12Z� Ä� c|» Ä] Ä·Z�µ

|»M �{ Y�mY Ä¸u�» Ä] ¹�Æm É��ÁZ�¯ cZ¬Ì¬ve ÃZ´f�ËY �{.,��Å ,¾ÌmÁ ,Ê�Zb¼� ,É�ZÌ]M ¶»Z� Ê�Y�� ÉZÆf^«Y�» ÄÌ¸¯
|� Y�mY ZÆ¿M dÆm ÉÁZ�» �Â�] ÊÅ{{Â¯.¶¼� �Y ¶^« Ze Ã{�³ ½{�¯ ®�y �Y | ] Á [Zzf¿Y ½M \�ZÀ» ÉZÆeZb�Y �Z¼Ìe �Å �Y
{ Á Ã{Y{ �Y�« �ÂeZ°Ì�{ �{ Ê¿Z�§Y Ã{�³Äq�f§{ �Z�Y �] Ê¿Z�§Y Ã{�³ ÉY�] Ã|� ¾ÌÌ e ½Z»� �{ Á |¿|� É�Y|Æ´¿ µZrzË �

Á Ã|¿Z�Âa d¯Za Z] 0Y{|n» Á Ê¿Z�§Y Ã{�³ ��¿ {�Â» ZÅ Ä�Ây ,É�Y{�] d�Y{{ZË15Ze20dy�{ �Å �Y Ê¿Z�§Y Ã{�³ �Y �a �Á�
10ÃÂÌ» ��Z¼� Ä] d^�¿ Á |� [Zzf¿Y ZÅ Ä�Ây |��{|�¿ tÌ¬¸e Á Ã|� tÌ¬¸e ÉZÅ�Y Z»�y Ä¸u�» �{ �b� Á |� ¹Y|«Y Ã

dy�{ �Å20½�Á ,Äf�Å ½�Á ,ÃÂÌ» ½�Á ,Äf�Å ��« Á µÂ� ,ÃÂÌ» ��« Á µÂ� Ê°Ë�Ì§ cZ¨� Á [Zzf¿Y Ê§{Z�e �Â�] ÃÂÌ»
Ã�Y|¿Y ÃÂÌ» ¶Ì°�e |��{ Á µÂ�v» {�°¸¼� ,ÃÂÌ» ºnu ,ÃÂÌ» ��« Ä] µÂ� d^�¿ ,Äf�Å Ä] d�Â³ d^�¿ ,ÃÂÌ» d�Â³

|� d^i Á É�Ì³.�YÄ»Z¿�] ��Âe ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§ ÉZÆË�Ì³ Ã�Y|¿Y �Y Ä¸�Zu ÉZÅ Ã{Y{ Á cZ�ÔÉ�Z»M ÉZÅSPSSÁSAS

|Àf§�³ �Y�« Ä�ËZ¬» {�Â» ¾°¿Y{ ½Â»�M ªË�� �Y cZ¨� ¾Ì´¿ZÌ» Á d§�³ �Y�« �¿ZË�YÁ ÄË�ne {�Â». 

 lËZf¿hv] Á  
cY�iY Ê���] ÊeZ¬Ì¬ve s�� ÉY�mY �Y ¶�Zu lËZf¿Á Ê¸v» ÄËZa lÀaÉÁ� �] d§Z] d�¯ �Y ¶�Zu �¿ ÄËZa ®ËÊ¼¯ �YÂy

É|ÅY� ÉZ»�y Ê¨Ì¯ ÁÃ�Z¼� µÁY|m c�Â�]1Ê·Y3Ê» ÄWY�Y{{�³.
Ã{�/³ �/iY Ä] �Â]�» ÃÂÌ» ¶Ì°�e |��{ ¾Ë�f�Ì] Ä¯ d�Y ½M �´¿Z�¿ s�� ÉY�mY �Y ¶�Zu lËZf¿ÉÉ|/ÅY�ÉZ/»�y ÉÁ� �/]

É|ÅY�Z]70/75|/�Z] Ê/» |��{./Ì» ¶Ì°�/e |/��{ ¾Ë�/f¼¯Z/] Ê¿ZÅZ/� º/«� Ã{�/³ �Z/¼Ìe �{ ÃÂ79/53Ã|ÅZ�/» |/��{
|Ë{�³)µÁ|m1.(�Z¼Ìe Ä] �Â]�» ÃÂÌ» µÂ� ¾Ë�f�Ì]2Z]71/30�Z¼Ìe �{ ÃÂÌ» µÂ� ¾Ë�f¼¯ Á6Z]72/28d/�{ Ä/] �/f» Ê¸Ì»
|»M.Z] ÃÂÌ» ��« ¾Ë�f�Ì]95/18�Z¼Ìe �{ �f» Ê¸Ì»2�Z¼Ìe �{ ¾Ë�f¼¯ Á6Z]49/18³ Ã|ÅZ�/» �f» Ê¸Ì»|/Ë{�.½�Á ¾Ë�f�/Ì]

Ã�Z¼� �Z¼Ìe �{ ÃÂÌ»2Z]86/5�Z¼Ìe �{ ¾Ë�f¼¯ Á ¹�³6Z]41/5|»M d�{ Ä] ¹�³.�Z/¼Ìe �{ Äf�Å µÂ� ¾Ë�f¼¯6Z/]66/20
�Z¼Ìe �{ Äf�Å ��« ¾Ë�f¼¯ Á �f» Ê¸Ì»1Z]74/7Ã�Z¼/� Ã{�/³ �/iY �Y Äf�/Å ½�Á ¾Ë�/f¼¯ Á �/f» Ê¸Ì»1Á3Z/]74/0¹�/³

|Ë{�³ Ã|ÅZ�»)Á|mÃ�Z¼� µ2.(Z/»�y ÃÂ/Ì» �{ d/^j» cZ¨/� ½YÂ/À� Ä/] Äf�Å ½�Á Á ��« ,µÂ� �ÅZ¯ Á ÃÂÌ» ½�Á �ËY�§Y
{{�³ Ê» [Â�v».Ê�µZ�86�1385Ã�Z¼� �Z¼Ìe Ä] �Â]�» {�°¸¼� ¾Ë�eÓZ]4Ã{�/³ �Y Ã{Z¨f�Y ÊÀ ËZ/] É|/ÅY�89/4082

                                                 
٢.Khalifa etal 
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|»M d�{ Ä] �Zf°Å �Å �{ ¹�³Â¸Ì¯.µÂ�v» {�°¸¼� ¾Ë�f¼¯ µZ� ¾ËY �{Ã�Z¼� �Z¼Ìe Ä] �Â]�»5)Ã{�/³ �Y Ã{Z¨f�Y[Z/°^¯(
½Y�Ì» Ä]46/3212Å �{ ¹�³Â¸Ì¯Zf°�{Â])Ã�Z¼� µÁ|m3.(

Ã�Z¼� µÁ|m)1(�ËZ»�M �{ ÃÂÌ» ¶Ì°�e |��{µZ� Ê�86�1384
�Y�°e

�Z¼Ìe 

1 2 3 4 ¾Ì´¿ZÌ» 

�Ó É�~] Ã{�³ 1/66 1/61 1/67 73/64 75/64 

Ê¿ZÅZ� Ã{�³ 73/46 86/58 86/61 73/54 79/53 

¾Ë��Z¯Á�Ì« É�~] Ã{�³ 2/51 4/67 46/63 69 76/62 

É|ÅY� Ã{�³ 41/76 23/75 3/73 86/77 7/75 

[Z°^¯ Ã{�³ 83/64 56/74 83/73 23/60 36/68 

�ËÂ] Ã{�³11 41/72 3/76 73/61 25/65 92/68 

Ã�Z¼� µÁ|m)2(�ËZ»�M Ê°Ë�Ì§ cZ¨�ÉZÅ µZ� Ê�86�1384
cZ¨�

�Z¼Ìe 

» µÂ�ÃÂÌ
)mm( 

ÃÂÌ» ��«
)mm( 

ÃÂÌ» ½�Á
)gr( 

Äf�Å µÂ�
)mm( 

Äf�Å ��«
)mm( 

½�Á
Äf�Ågr 

ÃÂÌ» ºnu
cm3 

�Ó É�~] Ã{�³ 71/30 88/18 71/5 03/22 74/7 75/0 27/6 

Ê¿ZÅZ� Ã{�³ 64/30 95/18 86/5 33/21 90/7 78/0 02/7 

¾Ë��Z¯Á�Ì« É�~] Ã{�³ 51/29 72/18 59/5 76/20 91/7 74/0 09/6 

�³É|ÅY� Ã{ 57/29 72/18 55/5 69/20 90/7 74/0 99/5 

[Z°^¯ Ã{�³ 58/30 86/18 85/5 47/21 95/7 76/0 24/6 

�ËÂ] Ã{�³11 72/28 49/18 41/5 66/20 89/7 75/0 93/5 

Ã�Z¼� µÁ|m)3(�ËZ»�M �{ µÂ�v» {�°¸¼��Å �{ ¹�³Â¸Ì¯Zf°�ÉZÅ µZ� Ê�86�1385
�Y�°e

�Z¼Ìe 

1 2 3 4 ¾Ì´¿ZÌ» 

�³�Ó É�~] Ã{ 3042 32/3978 58/2933 86/3229 94/3295 

Ê¿ZÅZ� Ã{�³ 48/4419 28/3296 04/3992 85/3818 66/3881 

¾Ë��Z¯Á�Ì« É�~] Ã{�³ 3900 64/3266 3354 86/3566 87/3521 

É|ÅY� Ã{�³ 96/4509 48/3639 62/4078 50/4103 89/4082 

[Z°^¯ Ã{�³ 7/3404 14/3247 64/2876 36/3321 46/3212 

�ËÂ] Ã{�³11 3822 74/4120 40/3884 3806 28/3908 
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