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 گونه مركبات شمالها در سه اكسيداني آنزيمبررسي اثر تغييرات فصلي بر فعاليت آنتي

 )3(، وهب جعفريان)2(، رضا فتوحي قزويني)1(مريم نظري

استاد گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي   -2ارشدباغباني، دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان، دانشجوي كارشناسي  -1
  دانشجوي دكتري بيوشيمي، دانشكده علوم پايه دانشگاه گيلان -3دانشگاه گيلان، 

براي ارزيابي ارقام و تبيين الگوي  ، شاخصي)درفصول مختلف(هاي مختلف ها در دماها و پروتئيناكسيدانآنتيگيري سطوحاندازه
هاي سه گونه مركبات شمال اكسيداني برگهاي آنتيدر اين پژوهش تغييرات آنزيم. رفتاري آنها نسبت به تغييرات دما خواهد بود

هاي نارنج، ليموشيرين و نارنگي برگ. هاي خرده شده مورد بررسي قرارگرفتل در قالب طرح كرتايران در چهار فصل سا
درجه  2-5و  15-18، 27-30، 12-15هاي دمايي هاي ارديبهشت، مرداد، آبان و بهمن بترتيب در دامنهدرماه) انشو(ساتسوما 

نتايج . اكسيدان كل و نيز پروتئين كل آنها اندازه گيري شدندنتيهاي كاتالاز، پراكسيداز، آسپس آنزيم. گراد برداشت شدندسانتي
اكسيداني و پروتئين كل نسبت به ساير هاي فصل پائيز از هر سه گونه ميزان كاتالاز، پراكسيداز، ظرفيت آنتينشان داد كه در نمونه

دي را در فصل زمستان طي كرده و درفصل ها سير كاهشي شديسپس اين شاخص. داري بالاتر بودها بطور معنيفصول همان گونه
داراي بالاترين ميزان آنزيم كاتالاز در بهمن ماه و مردادماه بود، ولي نارنج نارنگي. داري نشان دادندبهار مجددا سير افزايشي معني

ترين فعاليت معني دار همچنين ليموشيرين بيش. بالاترين ميزان معني دار پروتئين كل را در آبان ماه و ارديبهشت ماه نشان داد
رسد كه دماي فصل بهار و پائيز براي بنظر مي. اكسيداني را طي سه فصل تابستان، پائيز و زمستان داشتپراكسيدازي و ظرفيت آنتي

كاهش آنها در زمستان  بسته به . اغلب گو نه ها دماي مناسب رشد بوده وسطوح آنتي اكسيداني و پروتئيني بالاتري نشان دادند
  .درجه سانتي گراد است 12سيت اين گونه ها در دماهاي زير حسا

 اكسيدان، مركباتتنش، پروتئين، آنتي: كليدواژه

  : مقدمه
هاي فعاليت) كم يا زياد(درنتيجه تغييرات دما . دما يكي از عوامل مهم محيطي است كه بر رشد و نمو گياهان تاثير مستقيم دارد

اكسيداني هاي آنتيدرگزارشي ميزان فعاليت آنزيم). 1(دهد تحت تاثير قرار مياكسيداني گياه را هاي آنتيآنزيم
SOD,CAT,POD ها دريك سيكل با اكسيداناغلب آنتي). 3(هاي مختلف در بين سه گونه ميوه گرمسيري متفاوت بود در ماه

كننده هاي خنثياي بوسيله آنزيمايط مزرعههاي گندم تحت شربيشترين نوسانات در برگ. كنندرفتار نامنظم درطول فصل نوسان مي
 H2O2  هاي مختلف و مقايسه، اكسيدانها و پروتئين كل در دماگيري سطوح آنتيهدف از اين پژوهش ،اندازه). 2(نشان داده شد

 .باشدميزان مقاومت اين گونهها درفصول مختلف مي

   :هامواد و روش
-15در چهار زمان، بر حسب دامنه دمايي    نارنگي ساتسوما و ليموشيرين نارنج،در اين بررسي سه گونه تجاري مركبات شامل 

از عصاره . هاي ارديبهشت، مرداد، آبان و بهمن صورت گرفتترتيب شامل ماهگراد كه بهدرجه سانتي 2- 5و  18-15، 30-27، 12
، ) 1983(ز بروش سومنر و گرالن اكسيداني ازجمله فعاليت آنزيم كاتالاهاي آنتيبرگي جهت  اندازه گيري شاخص

اكسيدان كل بروش برند و ظرفيت آنتي) 1976(، ميزان پروتئين كل بروش برادفورد ) 2008(پراكسيدازبروش يين و همكاران 
افزار هاي خرد شده در قالب بلوك تصادفي با استفاده از نرمصورت كرتنتايج پژوهش به. استفاده شد) 1995(ويليامز و همكاران 

SAS مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.  
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   :نتايج و بحث
در اين پژوهش كمترين پروتئين كل مربوط به گونه نارنگي انشو در فصل تابستان بود و بيشترين پروتئين كل در گونه نارنج در 

و مقادير پروتئين در بين چهار  باشددار ميمعني% 5اثر متقابل مقادير پروتئين بين فصل و رقم در سطح . گيري شدفصل پائيز اندازه
اكسيداني دهد كه ظرفيت  آنتياكسيداني فصول نشان ميهاي ظرفيت آنتيمقايسه ميانگين داده. دار بودمعني% 1فصل سال درسطح 

% 1 ها در سطحاين فاكتور در بين گونه. باشدنسبت بيشتر از فصل تابستان ميفصول پاييز و زمستان بعنوان فصول سرد سال به
همچنين نتايج نشان داد كه گونه نارنگي انشو داراي بالاترين . دار بودمعني% 5داري  و اثر متقابل فصل و رقم نيز در سطح معني

% 1ها و فصول در سطح اثر متقابل آنزيم كاتالاز در بين گونه. باشدآنزيم كاتالاز در گرمترين فصل سال و سردترين فصل سال مي
- پراكسيداز بعنوان آنزيم آنتي. دار بودمعني% 1ها و در بين فصول در سطح ميزان آنزيم پراكسيداز در بين گونه. تدار بوده اسمعني

  .باشداكسيداني مهم در برابر تغييرات دمايي فصلي در گونه ليموشرين مي
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Abstrac 
 Evaluation of antioxidants levels as indicators at different seasons (various temperatures) of 
species can be determined behavior pattern of species. In this study enzymatic antioxidants 
changes of leaves were measured during four seasons. Leaves from Sour orange, Sweet lime and 
Satsuma mandarin were collected in four temperatures ranges: 15-18, 27-30, 12-15, 2-5 and as 
spring, summer, autumn and winter respectively then was measured Peroxidaz and Catalaze 
enzymes, antioxidant capacity and total protein. The results showed that autumn leaves had the 
higher amount of catalase, proxidase, antioxidant capacity and total protein comparing summer 
samples. Then enzymes, antioxidant capacity proteins decreased during winter, whereas 
decreased during spring season. Satsuma mandarin appeared the highest amounts of catalase 
during winter and summer while sour orange found the highest ascorbate proxidase in spring and 
summer. lime showed the highest proxidase activity during three seasons. The results means that 
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the highest activities of enzymes and total protein appeare during autumn. It seems that 
temperature of spring and autumn was growth temperature suitable for often species, and showed 
higher antioxidant and protein levels .It decreas in winter related to sensibility of this species to  
temperatures lower from 120.  
Key words: Citrus, Temperature stress, Antioxidants  


