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  اثر توفوردي روي اندازه و كيفيت ميوه پرتقال والنسيا

  )2(عليرضا شهسوار ،)1(گلنار صفايي نژاد
  استاديار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز -2، كشاورزي دانشگاه شيرازدانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني دانشكده  -1

اهميـت انـدازه ميـوه بـه عنـوان يـك       . پرتقال والنسيا بطور وسيعي در كشورهاي مختلف جهان از جمله ايران كشت مي گردد
-2,4 اين پژوهش براي بررسي اثر. كرده است پارامتر كيفي ميوه هاي مركبات بصورت وسيعي در سال هاي اخير افزايش پيدا

D 5به اين منظور آزمايشي در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در . بر خواص كمي و كيفي ميوه پرتقال والنسيا صورت گرفت 
ميلي گـرم در ليتـر بصـورت محلـول پاشـي در       100و  75، 50، 25در غلظت هاي صفر،   D-2,4. تكرار انجام شد 5تيمار و 
ميلـي گـرم در ليتـر     75در غلظـت   D-2,4نتايج نشان داد كه  .ميلي متر بود به كار برده شد 14كه قطر متوسط ميوه ها  زماني

بيشـتر در افـزايش    D-2,4 ميلي گرم در ليتر 100بطور معني داري طول، قطر، وزن و درصد آب ميوه را افزايش داد و غلظت 
  . وثربود ولي ويتامين ث كاهش پيدا كردصفات كيفي مانند مواد جامد محلول و اسيدكل م

 ، اندازه ميوه، كيفيت ميوهD-2,4 پرتقال والنسيا، : واژه هاي كليدي

  مقدمه
تمايل مشتريان براي خريد ميوه هاي بزرگ . اندازه ميوه فاكتور مهمي در تعيين عملكرد درختان مركبات محسوب مي شود

ه هاي  كوچك مي شود كه اين باعث كاهش درآمد حاصل از ميوه هاي باعث تفاوت زيادي در قيمت اين ميوه ها با ميو
افزايش اندازه ميوه نه فقط براي نارنگي ها وگونه هاي ميوه كوچك . كوچك نسبت به هزينه برداشت و جابجايي آنها مي شود

كاربرد اكسين ها در پايان ). 3(مطرح است بلكه در گونه هاي ميوه بزرگ مانند پرتقال ها و گريپ فروت ها نيز كاربرد دارد
. ريزش فيزيولوژيكي تقريبا اثر مستقيمي روي تنك كردن ندارند در حاليكه اثر معني داري روي قدرت سينك ميوه ها دارند

  ). 4(بنابراين اينها باعث افزايش اندازه ميوه بدون تاثير در تعداد ميوه مي شوند، پس باعث افزايش عملكرد مي گردند
   مواد و روشها 

آزمايش در . اين پژوهش در يك باغ تجاري  واقع در منطقه فسا در استان فارس بر روي درختان پرتقال والنسيا انجام گرفت
تيمارهاي موردنظر پس از ريزش فيزيولوژيكي، روي كل . تيمار اجرا شد 5تكرار و  5قالب طرح بلوك كامل تصادفي در 

ميلي  100و  75، 50، 25به غلظت هاي  D-2,4، )بدون محلول پاشي( اهد ش: تيمارها شامل. درختان منتخب اعمال شدند
پس از برداشت، ويژگيهايي مانند طول، قطر، وزن، موادجامد محلول، اسيديته كل و ويتامين ث اندازه . گرم در ليتر بوده است

انگين ها با آزمون چند دامنه اي استفاده گرديد و مقايسه مي SPSSجهت تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار. گيري شدند
عدد ميوه از هر تكراربصورت تصادفي برداشت و با استفاده از ترازوي ديجيتالي، وزن شدند و  10. دانكن صورت گرفت

آب . طول، قطر و ضخامت پوست ميوه با استفاده از كوليس ديجيتالي اندازه گيري شد. سپس متوسط وزن ميوه محاسبه شد
   .گاه آب ميوه گيري استخراج و توزين و آنگاه درصد آب به روش زير محاسبه گرديدميوه ها توسط دست

  درصد آب) = 100×وزن آب( ÷وزن ميوه
به روش ) TA(ميزان اسيد كل آب ميوه . بوسيله دستگاه قندسنج دستي اندازه گيري شد) TSS(ميزان كل ماده جامد محلول 

اسيد اسكوربيك با استفاده از روش تيتراسيون ايندوفنول . الئين انجام گرفتنرمال و معرف فنول فت 3/0تيتراسيون با سود 
  :اندازه گيري شد و سپس با استفاده از فرمول زير محاسبه شد

C Vit{ mg/100 g-Correct Volume×F×40 
F  =ميلي گرم اسكوربيك اسيد معادل ميلي ليتر ايندوفنول  
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  نتايج و بحث
ميلي گرم در ليتر افزايش مي  75تا  D-2,4جم و وزن ميوه بصورت خطي با افزايش غلظتنتايج نشان مي دهد طول، قطر، ح

تركيبات اكسين از طريق سنتز پروتئين ها، تنظيم توليد آنزيم ها و تغيير در نفوذپذيري ديواره سلول ها باعث نرم شدن . يابد
يكي ). 3(كه منجر به تحريك رشد ميوه مي شود ديواره ياخته، توليد مايكروفيبريل هاي جديد و جذب آب بيشتر مي شوند

ازعواملي كه باعث افزايش وزن مي شود تاخير زمان رسيدن ميوه و در نتيجه جوان تر بودن ميوه از نظر فيزيولوژيكي مي باشد 
درون ميوه  و فاكتور ديگر، افزايش قطر ميوه در نتيجه مصرف اكسين مي باشد كه منجر به افزايش بيشتر آب و مواد غذايي به

ميلي گرم در ليتر در افزايش آب ميوه، تفاوت معني داري  100و  50بين غلظت هاي مختلف توفوردي به جز ). 4(مي شود
عصاره يك پارامتر مهم در فرآيندهاي صنعتي است كه با اندازه ميوه ارتباط دارد كه اگرچه بوسيله خصوصيات . وجود دارد

با افزايش غلظت ). 4(عمليات كشت مانند كاربرد تنظيم كننده هاي رشد موثرهستژنتيكي هر رقم تعيين مي شود اما 
 75توفوردي، ميزان ويتامين ث در آب ميوه كاهش يافت بطوريكه بالاترين ميزان ويتامين ث در تيمارشاهد و كمترين آن در 

ي داري وجود دارد، اين نتايج ميلي گرم در ليتر توفوردي است و بين غلظت هاي مختلف توفوردي و شاهد اختلاف معن
يكي از خصوصيات عمده سلول ها در حال رشد، فعاليت زياد اسيدآسكوربيك  .است) 1(موافق با نتايج مقدس و راحمي

اين آنزيم حاوي يون مس است كه در تبديل . اكسيداز مي باشد، فعاليت اين آنزيم توام با رشد سريع ديواره اوليه سلول است
احتمالا محلول پاشي توفوردي باعث فعال شدن . دي هايدرواسكوربيك نقش كاتاليزور را دارد -ه اسيداسيد آسكوربيك ب

با افزايش غلظت توفوردي ضخامت  ).1(آنزيم اسيدآسكوربيك اكسيداز مي شود و در نتيجه ميزان ويتامين ث كاهش مي يابد
ميلي گرم در ليتر توفوردي و  100ربوط به تيمار پوست بصورت خطي افزايش پيدا كرد بطوريكه بيشترين ضخامت پوست م

ميلي گرم در ليتر و همچنين بين تيمارشاهد و  100و  75، 50البته بين غلظت هاي . باشدكمترين آن مربوط به تيمارشاهد مي
لي گرم در مي 100مربوط به  TSSبالاترين مقدار. شودميلي گرم در ليتر توفوردي اختلاف معني داري مشاهده نمي 25غلظت 

ميلي گرم در ليتر توفوردي  100و  50، 25بين غلظت هاي . ليتر توفوردي و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد مي باشد
اكسين ها باعث كشيده شدن و بزرگ شدن سلول ها شده و در نتيجه سطح برگ افزايش مي . اختلاف معني داري وجود ندارد

ميلي گرم در ليتر توفوردي بطور معني داري  50دهد كه تيمار نتايج نشان مي). 4(يابد در ميوه افزايش ميTSS يابد و احتمالا 
ميلي گرم در ليتر توفوردي بر روي  100و  50بين شاهد، . ميلي گرم در ليتر افزايش داده است 75و  25اسيد كل را نسبت به 

تواند در افزايش كيفيت و كميت ميوه مركبات پس هورمون توفوردي مي . صفت موردنظر اختلاف معني داري ديده نمي شود
ميلي گرم در ليترآن درصد زيادي از  75اين هورمون و به خصوص تيمار. بخصوص پرتقال والنسيا مورد استفاده قرار گيرد

ميوه هاي كوچك را از حالت غيرقابل فروش بصورت بازارپسند تبديل كرد كه از نظر اقتصادي حائز اهميت است و باعث 
  . يش تعداد و درصد ميوه هاي درشت در هر درخت، افزايش يكنواختي و همچنين افزايش مواد جامد محلول شدافزا
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The effect of 2,4-D on size and quality of sweet orange cv.Valencia fruit 
 

G. Safayinezhad- A. Shahsavar 
 
Abstract 
Valencia oranges are cultivated in many countries including Iran. The importance of fruit size 
as a parameter of quality of citrus fruits has increased markedly in recent years. This research 
was carried out to investigate the effect of 2,4-D on quantitative and qualitative characteristics 
of sweet orange cv.Valencia. experiment was Performed as a randomized complete block de 
sign (RCBD) with 5 treatments and 5 replications. 2,4-D was sprayed at 0, 25, 50, 75 and 100 
mg l-1 when diameter of fruits was 14 mm in the growing season of 2010. Results has shown 
that 2,4-D at 75 mg  l-1 increased length, diameter, weight and fruit juice percentage 
significantly and 100 mg l-1 of 2,4-D was more effective at qualitative characteristics of fruits 
like total soluble solids and acidity, 2,4-D also decreased the ascorbic acid.                                            
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