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  زيتون و رويشي بر خصوصيات فيزيولوژيكي) B(هاي مختلف بورتأثيرغلظت
  )3(، فريبرز زارع نهندي)2(، سيد جلال طباطبايي)1(حجت اله رستمي

، دانشگاه تبريز استاد گروه علوم باغباني -2 دانشگاه تبريز، دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني  -1  
استاديار گروه باغباني دانشگاه تبريز-3  

. خشك محدود سازدهاي نواحي خشك و نيمهتواند رشد گياه را در خاكترين اختلالاتي است كه ميسميت بور يكي از مهم
باشد افتد و اصلاح خاك در اين شرايط مشكل ميتر خاك به علت آبشويي آن اتفاق ميهاي عميقتجمع بور معمولاً در لايه

بدين  .باشدله سميت ميحل پيشنهادي بسيار عملي براي مسئتر يك راهبنابراين، انتخاب محصولاتي با درجه تحمل بيش
تصادفي با شش  منظور و جهت ارزيابي تأثير بور بر خصوصيات رويشي و فيزيولوژيكي زيتون آزمايشي در قالب طرح كاملاً

افزايش سطوح بور در  با نتايج نشان داد كه. همراه با چهار تكرار به اجرا درآمد) mg/L50 ،40 ،30 ،20 ،10 ،2/0 (سطح بور 
 .دار بوددر مقايسه با شاهد معني) mg/L40،50(كاهش يافت كه اين كاهش در سطوح) Fv/Fm(ايي فتوسنتز آب آبياري كار

علائم ظاهري سميت بور . داري در وزن تر و خشك در مقايسه با شاهد گرديدافزايش سطوح بور همچنين باعث كاهش معني
  .مشاهده گرديد) mg/L40،50،30(در تيمارهاي 

  ميت بور، كارايي فتوسنتز، سطح برگس: واژه هاي كليدي
  مقدمه
گرمسيري كه از حدود درختي است مخصوص مناطق گرمسيري و نيمه Oleaceaeاز خانواده ).Olea europaea L(زيتون
ترين اختلالاتي سميت بور يكي از مهم. كرده استسال قبل از ميلاد مسيح در سوريه، جنوب تركيه و فلسطين رشد مي 3000

در مناطق ). 1991بن لواچ و همكاران، (خشك محدود سازدهاي نواحي خشك و نيمهتواند رشد گياه را در خاكاست كه مي
هاي كرمان، قم، جنوب فارس كه با مشكل شوري مواجه هستند، مقدار بور قابل آب و خشك كشور نظير استانشور و كم

-به دليل حضور فعال بور در آب. شودطق نيز به وفور يافت ميهاي اين منااستفاده در محلول خاك بسيار بالا بوده و در آب

هاي مركبات در جهرم و جيرفت گاهي تا حد هاي آبياري باغات جهرم، جيرفت و غيره غلظت بور در برگ
تر بنابراين، انتخاب محصولاتي با درجه تحمل بيش). 1382ملكوتي و كشاورز، (افزايش يافته است) mg/kg300(مسموميت

رغم اين كه معمولاً مقادير بالاي علي). 1997نابل و همكاران، (باشده حل پيشنهادي بسيار عملي براي مسئله سميت مييك را
شود تحقيقات خاصي به منظور مطالعه اثرات آن بر روي زيتون انجام نگرفته است لذا بور در برخي نقاط كشورمان ديده مي
  .مختلف بور بر خصوصيات فيزيولوژيكي و رويشي زيتون بوده است هايهدف از اين تحقيق ارزيابي تأثير غلظت

  هامواد و روش
. به اين گلخانه منتقل گرديد 109زيتون آميگدالوليا. اين آزمايش در گلخانه تحقيقاتي هايدروپونيك دانشگاه تبريز انجام شد

آزمايش درقالب طرح . ليتري كاشته شد 17هاي در گلدان) 1به3(ها در بستري از پرلايت و ورميكولايت به نسبت حجمينهال
- ها، تيمارپس از رشد نهال. همراه با چهار تكرار به اجرا درآمد) mg/l10،20،30،40،50،2/0(كاملاً تصادفي با شش سطح بور

از توسنتزگيري كارايي فبراي اندازه. به مدت چهار ماه اعمال گرديد) هوگلند تغيير يافته(هاي آزمايشي همراه با محلول غذايي
محض بروز علائم  به. استفاده شد) UK,Hansatech, Hand pea fluorescence chlorphyll meter(دستگاه 

هاي مختلف ثبت و كليه علائم ناشي از مسموميت به دقت يادداشت ظاهري سميت بور، تاريخ ظهور اين علائم در تيمار
 80ساعت ودر دماي  48وزن خشك نمونه ها در داخل آون به مدت گيري شده و براي محاسبه وزن تر برگ ها اندازه..گرديد

مورد تجزيه 16نسخه  spssافزار آماري داده هاي حاصل توسط نرم. درجه سانتي گراد قرار داده شد وسپس توزين شدند
                                                 

109Amygdalolia 
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نيز با استفاده  نمودار ها. انجام شد% 5و در سطح احتمال خطايLSD آماري قرار گرفت و مقايسه ميانگين با استفاده از روش
  .ترسيم شدند Excel هماز برنا
  بحث نتايج و

كارايي . نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه عكس العمل رشدي زيتون به سميت بور به سطوح بور بستگي دارد
دار در مقايسه با شاهد معني) mg/l50(با افزايش سطوح بور كاهش يافت كه اين كاهش در سطوح) Fv/Fm(فتوسنتز

هاي پيوند شده بر روي دو پايه مختلف با افزايش نشان دادند كه در نارنگي 2004پاپاداكيس و همكاران در سال ). 1شكل(بود
  .سطوح بور از مقدار كارايي فتوسنتز كاسته مي شود

  
  )Fv/Fm(تأثير سطوح مختلف بور بر كارايي فتوسنتز). 1شكل( 

زن تر و خشك در مقايسه با شاهد گرديد زيرا افزايش مقدار بور باعث داري در وافزايش سطوح بور باعث كاهش معني
در آزمايشي تأثير سطوح افزايشي بور بر روي رشد گياه در گوجه . گرددمحدود شدن رشد با تخريب سيستم فتوسنتزي مي

بور، وزن تر و خشك به نتايج نشان داد كه با افزايش سطوح  .اي مورد آزمايش قرار گرفتفرنگي و فلفل در شرايط گلخانه
- علائم ظاهري سميت در تيمار ).2007اراسلان و همكاران، (داري در اين سطوح كاهش يافته بودطور معني

  .هاي جوان مشاهده شدي برگمشاهده گرديد، اين علائم به صورت نكروزه شدن نوك و حاشيه) mg/l40،50،30(هاي
  اثر سطوح مختلف بور بر خصوصيات رويشي- )1جدول(

  غلظت بور
)mg/l(  

 وزن تر برگ

)g plant -1(  
  وزن خشك برگ

)g plant -1(  
0.2  46.04a a21.56  
10  39.86a a18.74  
20  27.70b b10.82  
30  21.10bc b11.50  
40  17.69c b8.21  
50  11.27c b5.66  
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Effect of different (B) concentrations on vegetative and physiological characteristics of 

olive 
 
Abstract 
Boron toxicity is one the most important disorders limiting plant growth in the arid and semi-
arid regions. On the other hands, the mitigation of the contaminated soils by the increased B 
content seems to be difficult due to accumulation of B in the deeper layers of soil. An 
experiment was conducted to find out the effect of B on the vegetative and physiological 
aspects of olive trees. six concentrations of B (0.2, 10, 20, 30, 40, 50 mg/l) were used in this 
experiment. The experiment was arranged in a completely randomized design with four 
replicates. The results showed that with increasing B concentration in the solution. The 
photosynthetic efficiency (Fv/Fm) was decreased This reduction in the levels (40, 50 mg/l) 
compared with controls means was significant. Increasing levels of boron also caused 
significant decrease in dry weight with control were compared. Visual symptoms of B toxicity 
were observed at (30, 40, 50 mg/L) of B concentration. 
Key words: boron toxicity, efficiency of photosynthesis, leaf area.   
 


