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احد شهرکردو

Melissaجهت مطالعه اثر تیوباسیلوس، گوگرد و ماده آلی بر رشد رویشـی و تولیـد اسـانس در گیـاه دارویـی بادرنجبویـه (      

officinalis L.در 1387اي در بهار و تابستان ) آزمایشی به صورت طرح کاملاً تصادفی در درون گلدان تحت شرایط مزرعه
کیلوگرم در هکتار گوگرد، ترکیب گـوگرد بـا   600و 400، 200تیمار به شرح 10ایشی شامل شهرکرد انجام شد. تیمارهاي آزم

% وزنی مقـادیر مـذکور و تیمـار    5% وزنی این مقادیر، ترکیب گوگرد و تیوباسیلوس با ماده آلی به میزان 6تیوباسیلوس به میزان 
داري در مورد عناصر ریزمغذي مـس،  هاي معنیاد که تفاوتدست آمده از این آزمایش نشان دتکرار بودند. نتایج به3شاهد در 

ها پس از برداشت و همچنین وزن تر، وزن خشـک، تعـداد شـاخه جـانبی و میـزان      روي، آهن و منگنز موجود در خاك گلدان
داشـت،  کار رفته وجود داشت. بیشترین مقادیر مس و منگنز قابل جذب موجود در خـاك پـس از بر  اسانس در بین تیمارهاي به

کیلوگرم در هکتار گوگرد + تیوباسیلوس + ماده آلی 400وزن تر و خشک گیاه در آغاز گلدهی و تعداد شاخه جانبی؛ در تیمار 
دست آمد. در تیمار شاهد بهو کمترین این مقادیر 

کلمات کلیدي: تیوباسیلوس، اسانس و بادرنجبویه
مقدمه:

هـاي  هی دارویی از خانواده نعناعیان است. مهمترین اندام مورد استفاده بادرنجبویه بـرگ گیا(.Melissa officinalis L)بادرنجبویه 
هـاي گـرم منفـی    )، گروهـی از بـاکتري  TBتیوباسـیلوس ( ).1گردنـد( هاي گلدار آن نیز مصرف مـی بدون دمبرگ آن است. سرشاخه

هـا قـادر بـه    نمایـد. ایـن بـاکتري   گـوگرددار تـأمین مـی   باشد که انرژي مورد نیاز خود را از طریـق اکسیداسـیون ترکیبـات غیرآلـی    می
ها نقش بسـیار مهمـی در جلـوگیري از آبشـویی ترکیبـات معـدنی بـه خصـوص         دار می باشند. تیوباسیلوساکسیداسیون ترکیبات آهن

کـه تـا   دلیـل آن د که به باش) یکی از عناصر مورد نیاز گیاه میS). گوگرد (2شوند (گوگرد داشته و منجر به بازگشت ترکیبات فلزي می
هاي اتمسفري این عنصر تأمین می شود توجه کمتري بـه نقـش ایـن عنصـر معطـوف      اندازه زیادي توسط کودهاي شیمیایی و ورودي

، کودهاي گوگردي و آلی بر اسانس گیاه بادرنجبویه بـه  تیوباسیلوستحقیق حاضر به منظور بررسی اثر باکتري ). 3گردیده است (
رآمد.مرحله اجرا د

: هامواد و روش

در شهرکرد انجام شد. آزمایش به صورت طرح کاملاً تصادفی در سه تکـرار و  1387این تحقیق در بهار و تابستان سال زراعی 
هاي آزمـایش لـومی بـود. تیمارهـاي مـورد بررسـی در ایـن        گلدان مورد استفاده قرار گرفت. بافت خاك گلدان4در هر تکرار 

د از: آزمایش عبارت بودن

کیلوگرم در هکتار گوگرد600-جکیلوگرم در هکتار گوگرد400-بکیلوگرم در هکتار گوگرد200-الف
TBکیلوگرم در هکتار گوگرد+600-حTBکیلوگرم در هکتار گوگرد+400-هTBکیلوگرم در هکتار گوگرد+200-د

+ ماده آلیTBدر هکتار گوگرد + کیلوگرم 400-ي+ ماده آلیTBکیلوگرم در هکتار گوگرد + 200-ت
)TBشاهد ( بدون کود گوگرد و ماده آلی و -ز+ ماده آلیTBکیلوگرم در هکتار گوگرد + 600-ر
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دست آمد و با توجه به عمق مـورد  وزن حجم خاك مورد استفاده با استفاده از وزن مخصوص ظاهري محاسبه شده در خاك به
% 6ها پیاده شـدند. تیوباسـیلوس بـه میـزان     الذکر، در گلدانتعمیم داده شده و سپس تیمارهاي فوقمتر بود سانتی30استفاده که 

سـاله جهـت   کار بـرده شـدند. از نشـاءهاي یـک    % وزنی کود گوگردي به5وزنی کود گوگردي و ماده آلی (کود دامی) به میزان 
گردید و صفات مورد نظر برآورد گردیدند. اندام گیـاه در  کاشت استفاده شد. در آغاز گلدهی اقدام به برداشت کل اندام هوایی

گراد خشک شد. سنجش درصد اسانس گیاه از ماده خشـک و توسـط دسـتگاه تقطیـر بـا بخـار آب       درجه سانتی50-45دماي 
گرم ماده خشک گیاهی صورت گرفت.  100براساس 

نتایج و بحث 

400ت تأثیر تیمارهاي مختلف قرار گرفت و در این میان تیمار : غلظت قابل جذب عنصر مس در خاك تحمیزان مس و منگنز
کیلوگرم گوگرد توأم با تیوباسیلوس و ماده آلی بیشترین میزان را به خود اختصاص داد به طوري که نسبت به شاهد داراي مس 

بیشتري بود.
-س و ماده آلـی معنـی دار گردیـد. بـه    تجزیه واریانس این صفت تحت تأثیر تیمارهاي مختلف گوگرد، تیوباسیلو: میزان روي

کیلوگرم گوگرد+ تیوباسیلوس+ ماده آلی داراي بیشترین مقادیر روي باقیمانده در خاك بود. ایـن تیمـار بـا    200که میزان طوري
کیلـوگرم گـوگرد+   600کیلـوگرم گـوگرد+ تیوباسـیلوس+ مـاده آلـی و      400کیلوگرم گـوگرد+ تیوباسـیلوس،   600تیمارهاي 
که با توجه به تجزیه واریانس انجام شـده، بـا سـایر تیمارهـا     س+ ماده آلی در یک گروه آماري قرار گرفتند. ضمن اینتیوباسیلو

داري داشتند.خصوصاً شاهد تفاوت معنی
: تجزیه واریانس این صفت نیز تحت تیمارهاي مختلف آزمایشی اثر معنی داري نشان داد. مقایسه میـانگین تیمارهـا   میزان آهن

ها قرار گرفتند. اطلاعات برآمده در این آزمـایش  داد که تیمارهاي گوگرد و تیوباسیلوس همراه با ماده آلی در برترین گروهنشان
کیلوگرم کوددهی گوگرد به همراه تیوباسیلوس و ماده آلی منجر به افزایش غلظت آهن قابـل جـذب در   600نشان داد که تیمار 

خاك تیمارهاي آزمایشی گردید.
تجزیه واریانس این صفت تحت تأثیر تیمارهاي مختلـف گـوگرد، تیوباسـیلوس و مـاده آلـی معنـی دار گردیـد.        : ن اسانسمیزا

کیلـوگرم گـوگرد+ تیوباسـیلوس + مـاده آلـی و       400مقایسه میانگین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن نشان داد که تیمارهاي 
من بدست آوردن بیشترین میـزان اسـانس، نسـبت بـه شـاهد داراي دو برابـر       کیلوگرم گوگرد+ تیوباسیلوس+ ماده آلی ض600

اسانس بودند 
تجزیه واریانس این صفات نیز تحت تأثیر تیمارهاي مختلف معنی دار گردیـد و تیمارهـاي   : میزان وزن تر و وزن خشک بوته

+ مـاده آلـی داراي میـزان دو برابـر مـاده      کیلوگرم گوگرد+ تیوباسـیلوس 600کیلوگرم گوگرد+ تیوباسیلوس + ماده آلی و 400
گیاهی نسبت به تیمار شاهد در این آزمایش بودند.

% ، اثر چشـمگیري از خـود نشـان    1تجزیه واریانس صفت تعداد شاخه جانبی در گیاه نیز در سطح احتمال تعداد شاخه فرعی: 
ده آلی در بالاترین مقادیر بودند.داد و در بین تیمارهاي مختلف، تیمارهاي حاوي گوگرد، تیوباسیلوس و ما

در مطالعه همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در این آزمایش، مشخص گردیـد کـه مهمتـرین عناصـر     : همبستگی بین صفات
همچنین مشخص شد که مهمتـرین  باشند. تأثیرگذار بر صفات گیاهی خصوصاً اسانس، عناصر ریزمغذي مانند آهن و روي می

در تحقیقات آینده جهت حصول حداکثر اسانس در نظر گرفته شود، صفت میزان وزن خشک گیـاه  صفت گیاهی که باید
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باشد. هرچند که تعداد شاخه فرعی پس از میزان وزن خشک به عنوان صفت مهم دیگري در ایجاد اسـانس بیشـتر از   می
تواند مدنظر واقع گردد.گیاه می
گیري شدهجدول تجزیه واریانس صفات مختلف اندازه-1جدول 

ــع  منبــ
تغییرات
(s.o.v)

ــه  درجـــ
آزادي
(d.f)

مس
(ppm)

روي
ppm)(

منگنز
ppm)(

آهن
ppm)(

اسانس
(ml)

وزن تر بوته
(g)

وزن خشک 
بوته
(g)

تعداد شـاخه  
فرعی

2013/0005/0068/0036/00001/09/25102047/003/3بلوك

38/56**88/296**13/13352**005/0**25/0**722/0**034/0**033/0**9تیمار

18006/0004/0081/0056/00003/018/112558/1544/3خطا

ضـــریب تغییـــرات  
)(CV %

96/85/839/47/45/1072/135/1021/11

نتایج همبستگی صفات برآورد شده در گیاه بادرنجبویه تحت تأثیر تیمارهاي مختلف- 2جدول 
میـــزان  

مس
ن میــــزامیزان روي

منگنز
ــزان میزان آهن میـــ

اسانس
وزن خشــک وزن تر بوته

بوته
تعداد شـاخه  

فرعی
1میزان مس
02/01میزان روي
81/012/01**میزان منگنز
41/01*77/0**48/0**میزان آهن

51/01**62/031/0**29/0میزان اسانس
85/01**48/0**55/034/0**37/0*وزن تر بوته

ــک  وزن خشـ
بوته

29/0**62/031/0**51/0**99/0**85/01

تعــداد شــاخه 
فرعی

33/0**74/035/0**73/0**83/0**67/0**83/01
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Abstract
In order study the effect of Thiobacillus, sulphur and organic materials on vegetative growth
and essence production in lemon balm (Melissa officinalis) was conducted in pots in field
condition at Shahrekord, Iran on 2008. The factors were ten soil treatments inclusive 200
kg/ha sulphur, 400 kg/ha sulphur, 600 kg/ha sulphur, 200 kg/ha sulphur + Thiobacillus, 400
kg/ha sulphur + Thiobacillus, 600 kg/ha sulphur + Thiobacillus, 200 kg/ha sulphur +
Thiobacillus + organic materials, 400 kg/ha sulphur + Thiobacillus + organic materials, 600
kg/ha sulphur + Thiobacillus + organic materials and without application of sulphur,
Thiobacillus and organic materials. The results revealed significant differences between
treatments in cupper, zinc, iron and manganese content in soil after harvesting and fresh
weight, dry weight and number of lateral stems in plants. Also, differences between essence
content in dry plants in various treatments were significant. Treatment of 400 kg/ha sulphur +
Thiobacillus + organic materials and control demonstrated the highest and lowest cupper and
manganese content in soil after harvesting and fresh weight, dry weight and lateral stems in
plants respectively. In this research we observed the significant effect of sulphur on content of
essential oil.  The highest essence content in dry plants was produced by 400 kg/ha sulphur +
Thiobacillus + organic materials and 600 kg/ha sulphur + Thiobacillus + organic materials.
The correlation between traits showed that the more dry weight Fe and Zn content in soil made
the more essence content


