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Agastache foeniculum)تغییرات درصد و اجزاي اسانس گل مکزیکی  [Pursh] Kuntze)تنش تحت
خشکی در شرایط گلخانه

)2()، مرحوم رضا امیدبیگی1(محمد محمودي سورستانی
استاد گروه علوم باغبانی دانشگاه تربیت مدرس-2استادیار گروه علوم باغبانی دانشگاه شهید چمران اهواز-1

قـرار گرفـت. تیمارهـاي    در این تحقیق اثر سطوح مختلف تنش خشکی بر کمیت و کیفیت اسانس گل مکزیکی مورد بررسـی  
% ظرفیت زراعی)، تـنش آبـی متوسـط    85% ظرفیت زراعی)، تنش آبی ملایم (100آزمایش شامل سطوح رطوبتی آبیاري کامل (

% ظرفیت زراعی) و ترکیب این تیمارها در دوره رشد رویشـی و زایشـی بودنـد. نتـایج     55% ظرفیت زراعی)، تنش شدید (70(
سـطوح مختلـف تـنش خشـکی قـرار      تـأثیر داري تحـت  انس گیاه گل مکزیکی به طور معنینشان داد که درصد و عملکرد اس

درصـد اسـانس   )12/1) و کمترین (62/1گرفتند. درصد اسانس به موازات افزایش سطح تنش خشکی افزایش یافت. بیشترین (
خشـکی، عملکـرد اسـانس بـه     به ترتیب در تیمارهاي تنش خشکی و شاهد مشاهده گردید. برخلاف آن، با افزایش سطح تنش 

داري کاهش نشان داد. متیل کاویکول و لیمونن اجزاي اصلی اسانس بودند و تحت تاثیر تیمارهاي تنش خشکی قرار طور معنی
نگرفتند.

مقدمه
. کاربردهـاي متعـدد دارویـی بـراي گـل      باشـد مـی متر 8/0-2/1گل مکزیکی گیاهی علفی، چندساله و معطّر است و ارتفاع آن 

;Jatisatienr, 1984کی گزارش شده است (مکزی Densmore, 1974( .      از این گیاه و مـواد مـؤثره آن بـه عنـوان ادویـه و
اسـانس در  بـه صـورت  شود. ماده مؤثره گـل مکزیکـی   همچنین در صنایع داروسازي، غذایی و آرایشی و بهداشتی استفاده می

رنگ و زلال یا متمایل به رنگ زرد است. میزان اسانس و کی مایعی بییابد. اسانس گل مکزیهاي هوایی این گیاه تجمع میاندام
هـاي مختلـف، متفـاوت    دهنده این گیاه در مراحل مختلف فنولوژي، شرایط اقلیمی متفـاوت و همچنـین در گونـه   اجزاء تشکیل

Nykanenاست et al., 1989)(.حت تاثیر عوامل مختلف میزان اسانس در گیاهان دارویی و معطر علاوه بر کنترل ژنتیکی، ت
Farooqiکنـد ( هـاي شـوري و آبـی و عناصـر غـذایی تغییـر مـی       محیطی نظیر درجه حرارت، تنش et al., 1998  در بـین .(

دهد. بنابراین ترین عامل محیطی است که میزان اسانس را تحت تاثیر قرار میفاکتورهاي ذکر شده، مقدار آب قابل دسترس مهم
یاهان دارویی و معطر از نظر تولید اسانس حائز اهمیت زیادي است.  تنظیم و مدیریت آب در گ

هامواد و روش
تیمار تنش خشکی و سه تکرار در شرایط گلخانه بـا دماهـاي متوسـط    7هاي کامل تصادفی با این آزمایش در قالب طرح بلوك

مارهاي آبیاري به شرح زیر بودند: %، طراحی و اجرا شد. تی33±5و رطوبت نسبی C25-19، شبانه C33-27ي روزانه
ظرفیـت زراعـی   100) %5ظرفیـت زراعـی،   55) %4ظرفیت زراعی، 70) %3ظرفیت زراعی، 85) %2ظرفیت زراعی، 100) 1%

ظرفیـت زراعـی   70%-ظرفیـت زراعـی (مرحلـه رویشـی)    100) %6ظرفیت زراعی (مرحله زایشـی)،  85%-(مرحله رویشی)
درصد ظرفیت زراعی (مرحله زایشی).100%-یت زراعی (مرحله رویشی)ظرف85) %7(مرحله زایشی)، 

. بـدین  (Krizek, 1985)براي دستیابی به سطوح مختلف تنش خشـکی در خـاك، از روش پرهیـز از آبیـاري اسـتفاده شـد       
اري هاي آزمایشی پس از انجام آبیاري و رسیدن مقدار رطوبت خـاك بـه سـطح ظرفیـت مزرعـه، دیگـر آبی ـ      صورت که گلدان

Noborioاسـتفاده شـد (  3TDRگیري میزان رطوبت خاك و تعیین زمـان آبیـاري از دسـتگاه    شدند. براي اندازهنمی et al.,

3- Time Domain Reflectomtry (TRASE System 1 6050X1, Soil Moisture Equipment Crop., USA)
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گراد خشک و اسـتخراج اسـانس بـا اسـتفاده از     درجه سانتی40). در مرحله تمام گل، گیاهان برداشت گردید، در دماي 1999
گرفـت. عملیـات جداسـازي و شناسـایی ترکیبـات اسـانس بـا دسـتگاه گـاز          انجـام 5و به کمـک کلـونجر  4روش تقطیر با آب

سنجی جرمی انجام شد.کروماتوگراف و گاز کروماتوگراف متصل به طیف
نتایج و بحث

داري تحـت تـاثیر سـطوح مختلـف     نتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد و عملکرد اسانس گیاه گل مکزیکی به طور معنی
در تیمـار شـاهد بـه    12/1تند. درصد اسانس به موازات افزایش سطح تنش خشکی افـزایش یافـت و از   تنش خشکی قرار گرف

در تیمار تنش خشکی شدید رسید. افزایش سطح تنش خشکی در شروع مرحله زایشـی موجـب بهبـود درصـد اسـانس      62/1
درصـد  100-70و 100-85مارهـاي  درصـد بـه ترتیـب در تی   55/1و 41/1در تیمار شاهد به 12/1گردید و درصد اسانس از 

ظرفیت زراعی افزایش یافت. عملکرد اسانس روند عکس درصد اسانس را دنبال نمود و با افزایش سطح تنش خشکی به طـور  
عملکرد اسانس بـه ترتیـب   گرم در هر گلدان)05/0گرم در هر گلدان) و کمترین (39/0داري کاهش نشان داد. بیشترین (معنی

دار عملکرد مـاده  ). دلیل کاهش عملکرد اسانس، کاهش معنی1اهد و تنش خشکی شدید مشاهده گردید (شکل در تیمارهاي ش
گردد.درصد ظرفیت توصیه می100باشد. بنابراین، به منظور رسیدن به حداکثر عملکرد اسانس، تیمار خشک گیاه در گلدان می
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یکی در شرایط گلخانهاثر تنش خشکی بر میزان و عملکرد اسانس گل مکز-1شکل 
متیل کاویکول و لیمونن اجزاي اصلی اسانس بودند. تغییرات لیمونن و متیل کـاویکول تـابع تیمارهـاي تـنش خشـکی نبودنـد.       

درصد ظرفیت مزرعه و بیشترین و کمترین مقـدار متیـل   70و 100-85بیشترین و کمترین مقدار لیمونن به ترتیب درتیمارهاي 
). بنـابراین متیـل کـاویکول و    1درصد ظرفیت زراعی مشاهده گردید (جـدول  100-85و 70تیمارهاي کاویکول به ترتیب در 

فوق افزایش در میزان متیل کاویکول با کاهش در میزان لیمونن همراه بود.لیمونن رابطه عکس دارد و در آزمایش

4 - Water distillation
5 - Clevenger
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اثر تنش خشکی بر اجزاي اسانس گیاه گل مکزیکی در شرایط گلخانه-1جدول 
تیمار

ترکیبات
RI(10085705585-10070-100100-85شاخص بازداري (

98207/002/001/002/008/008/003/0اُل-3-ان- 1-اکت
98602/001/001/001/003/003/00اون- 3-اکتان

102546/121/225/179/171/289/166/1لیمونن
110003/002/002/002/002/002/003/0لینالول

110912/012/012/013/010/011/010/0اُل استات-3-ان- 1-اکت
119947/9751/9660/9700/9785/9547/9613/96متیل کاویکول

141239/046/036/034/036/038/043/0ترانس کاریوفیلن
144802/002/001/001/001/002/002/0هومولن- آلفا

147411/010/009/008/011/010/011/0ن دجرماکر
148903/005/003/003/005/004/004/0بی سیکلو جرماکرن
157402/002/002/002/0003/00کاریوقیلن اکساید
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Changes in essential oil content, yield and composition of anis hyssop (Agastache
foeniculum [Pursh] Kuntze) induced by water stress under greenhouse condition
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Abstract
In this experiment, the effect of different irrigation regimes on the quantity and quality of anis
hyssop essential oil were evaluated. The treatments were included full irrigation 100% FC,
85% FC, 70% FC, 55% FC, and also combination of these treatments at vegetative and
reproductive phases. The results showed that water stress was affected significantly essential
oil content and yield of anis hyssop. Essential oil content was increased as water stress
progressed and the highest (1.62) and lowest (1.12) levels of essential oil contents were
observed in 55% FC and 100% FC, respectively. In contrast, essential oil yield was declined
with increasing the severity of water stress. The two main components of anis hyssop essential
oil were methyl chavicol and limonene, but these components were not affected by different
water stress treatments.
Kay words: Anis hyssop, water stress, essential oil, methyl chavicol, limonene.


