
٢۵٧٨، دانشگاه صنعتی اصفهان                                   1390شهریور ماه 17تا 14ن کنگره علوم باغبانی ایران، یهفتم

همبستگی سطح پلوئیدي و تعداد کلروپلاستهاي سلولهاي محافظ روزنه در جنس زعفران
غلامرضا بخشی خانیکی،هاجر صیادي، جواد مظفري

وسسه تحقیقات اصلاح وتهیه نهال و بذر کرج، بخش تحقیقات ژنتیک، بانک ژن ملی گیاهی ایرانم

اوندي گونه ها، تهیه هیبریدهاي بـین گونـه اي و برنامـه هـاي بـه      تعیین سطح پلوئیدي اهمیت فراوانی در مطالعه روابط خویش
نژادي گیاهان دارد. این کار معمولا از طریق شمارش کروموزومی در سلولهاي مریستم ریشه انجام میشود کـه نیازمنـد مهـارت    

از شـمارش تعـداد کلروپلاسـت    بالا، هزینه زیاد و صرف زمان بیشتر میباشد. لذا در این تحقیق براي اولین بـار امکـان اسـتفاده    
.سلولهاي محافظ روزنه به عنوان یک روش آسان و ساده براي تعیین سطح پلوئیدي در این جنس مـورد بررسـی قـرار گرفـت    

به طوریکه بـا . نتایج نشان دهنده همبستگی مستقیم عدد پایه کروموزومی با تعداد کلروپلاست هاي سلولهاي محافظ روزنه بود
.وموزوم و سطح پلوئیدي، تعداد کلروپلاست سلولهاي محافظ روزنه نیز افزایش یافتافزایش تعداد کر

کلمات کلیدي: زعفران، کلروپلاست، سطح پلوئیدي، سلول محافظ روزنه
مقدمه

را معمـولا بـه   Crocusگیاهی است که گرانترین ادویه جهان را تولید می کند. جنس Saffronزعفران زراعی با نام عمومی 
که مهمترین گونه ي اقتصادي این جنس مـی باشـد مـی شناسـند، بـا ایـن       Crocus sativusوجود گونه ي زراعی آن خاطر

وجود گونه هاي دیگري هم در این جنس وجود دارند که به دلیل گلهاي زیبا و رنگارنگ ازلحاظ باغبانی با ارزش بوده و مورد 
گونه 8دارد که اکثر آنها در ترکیه وبالکان گزارش شده است. در ایران توجه قرار میگیرند. حدود صد گونه از این جنس وجود

گونه وحشی و یک گونه زراعی است، این گونه ها در دو دسته پاییز گل و بهار گل قرار میگیرند. گونـه  7وجود دارد که شامل 
که درتامین ژنهاي لازم براي هاي وحشی موجود در یک منطقه یا یک کشور گنجینه ژرم پلاست آن محدوده محسوب میشوند

ایجاد صفات مطلوب در گونه هاي زراعی میتوانند نقش داشته باشند. ایـن جـنس داراي سـطوح پلوئیـدي متفـاوت دیپلوئیـدو       
تریپلوئید میباشد که موجب پیچیدگی کار اصلاح آن با استفاده از این منابع ژنتیکی میشود وتعیـین سـریع سـطوح پلوئیـدي در     

حی را ضروري می نماید. مطالعات اخیر نشان داده است که تقسیم کلروپلاست و تعداد آن در سـلولهاي بـرگ   جمعیتهاي اصلا
و رابطه مستقیم تعداد کلروپلاست در سلولهاي محـافظ روزنـه در برخـی از    (Leech ,1981)تحت تاثیر ژنوم هسته میباشد، 

ینه بودن شـمارش کلروپلاسـتهاي سـلولهاي محـافظ روزنـه در      گونه هاي گیاهی اثبات شده است. با توجه به سهولت و کم هز
مقایسه با روش معمول شمارش کروموزومهاي سلولهاي مریستم انتهایی ریشه، از این روش براي تعیین سطح پلوئیدي در آنهـا  

1995ینـی ( استفاده شده است. همبستگی تعداد کلروپلاستها در سلولهاي محافظ روزنه و سطح پلوئیدي در گیاهـان سـیب زم  

Mozafari et alو گندم گونه (T. monococoum(Hawke and Leech .,1990) و یونجه (قنواتی و همکاران) اثبات
شده است.

ها:مواد و روش
C. cacellatus،C. pallasii،C. speciosusگونه وحشی جنس زعفران شـامل  3جمعیت از 11مواد گیاهی: کورمهاي 

(کلکسیون زعفران  بانک ژن گیاهی ملی ایران) در فصل پاییز در گلخانه کشت گردیدند. شمارش C. sativusو گونه زراعی 
تعداد کلروپلاست سلولهاي محافظ  روزنه: با استفاده از تیغ جراحی قطعه اي کوچک از اپیدرم سطح زیـرین بـرگ برداشـته و    

به منظور آماس سلولهاي نگهبان ، با محلول لوگـول رنـگ   روي یک لام قرار داده وپس از چند دقیقه قرار گرفتن در آب مقطر
مشاهده و تعداد کلروپلاست ها 100آمیزي شدند. پس از قرار گرفتن لامل روي لام ، در زیر میکروسکوپ نوري با بزرگنمایی 
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یکبـار از  روز4شمارش گردید و میانگین براي هر گونه تعیین شد.شمارش کروموزومی: کورمهاي کاشـته شـده درگلـدان هـر     
-8سانتی متر رسیدند، ریشه چـه هـا جـدا شـدند و در محلـول پـیش تیمـار        1-5/1خاك خارج و زمانی که طول ریشه ها به 

هیدروکسی کوئینولین قرار داده و پس از مراحل تثبیت ، هیدرولیز و رنگ آمیزي ، نمونه ها اسکواش و حداقل ده پهنه متافازي 
براي هر گونه مطالعه گردید.

ایج وبحث : نت
اسـت، ولـی گونـه    8کروموزوم با عدد پایـه کرومـوزومی   24مشاهدات نشان داد اگرچه گونه زراعی زعفران تریپلوئیدو داراي 

کرومـوزوم  8، زعفـران زاگـرس   C. cancellatusمی باشند. گونـه  8تا 4هاي وحشی داراي عدد پایه کروموزومی متغیر از 
). در 1998مـی باشـد.(ابراهیم زاده وهمکـاران   4گونه دیپلوئید و عدد پایه کروموزومی آن مشاهده گردید که نشان می دهد این

کرومـوزوم مشـاهده گردیـدو ایـن در حـالی اسـت کـه در        C.pallasii ،(14دو جمعیت مورد بررسی از زعفران جو قاسـم ( 
) . 1385وصـانعی  1978یتون، مـاتیو  نیز گزارش شده است (برا16و14، 12مطالعات جمعیت هاي دیگر آن، تعداد کروموزوم 

میباشـد، کـه گزارشـات قبلـی ایـن یافتـه را تاییـد        6کروموزوم و عدد پایه کرومـوزومی آن  12داراي C. speciosusگونه 
). حـداقل، حـداکثرو میـانگین تعـداد کلروپلاسـتهاي سـلولهاي محـافظ روزنـه در         1385میکنند(برایتون ،ابراهیم زاده وصانعی 

12-16کروموزوم بـین  8آمده است. نتایج نشان میدهد که تعداد کلروپلاست در جمعیتهاي با 1کر شده در جدولجمعیتهاي ذ
عدد متغیـر اسـت. بـا افـزایش تعـداد کرومـوزوم، تعـداد        16-20کروموزوم بین 14و12است و در گونه هاي دیگر دیپلوئید با

عدد متغیر است. با 22-25ه در گونه تریپلوئید زعفران زراعی، بین کلروپلاست سلول محافظ روزنه افزایش می یابد، به طوریک
افزایش سطح پلوئیدي، میانگین تعداد کلروپلاست سلول محافظ روزنه نیز افزایش پیدا می کند به طوریکه تعـداد کلروپلاسـت   

اد کروموزوم می باشـد. بنـابراین مـی    سلول محافظ روزنه در گونه تریپلوئید زراعی تقریبا دو برابر گونه دیپلوئید با کمترین تعد
توان گفت تعداد کلروپلاست هاي سلول هاي محافظ روزنه در این جنس با عدد پایه کروموزومی همبستگی مستقیم دارد. 

تعداد کروموزوم، تعداد کلروپلاست و سطح پلوئیدي در گونه هاي زعفران-1جدول 

شماره گونه
No.species

تعداد کروموزوم
No.chromosome

سطح پلوئیدي
Ploidy level

تعداد کلروپلاست
No.chloroplast

میانگین             حداکثر              حداقل
MeanMaximumMinimum

C. sativus-6 24 3x 23.52522
C. pallasii-21 14 2x 18                     22                    20
C. pallasii-63 14 2x 182016

C. speciosus-26 12 2x 17                    20                    18.5
C. cancellatus-31 8 2x 12                     16                    14
C. cancellatus-37 8 2x 10                     14                    12
C. cancellatus-49 8 2x 10                     14                    12
C. cancellatus-71 8 2x 12                     16                    14
C. cancellatus-73 8 2x 14                     16                    15
C. cancellatus-78 8 2x 15                     16                    15.5
C. cancellatus-14 8 2x 12                     16                    14

منابع
.بررسی سیتوژنتیکی برخی از گونه هاي جنس زعفـران در ایـران.  پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد       1385صانعی ،م.آقایف ،ي.-
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Correlation between the ploidy level and chloroplast  number in stomatal  guard cells of
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Abstract
Determination of ploidy level is often required in studies dealing with genetic relationship
among species,breeding and production of interspecific hybrids. Ploidy level is generally
determined by counting the number of chromosomes in the root  tip cells, which is costly,
technically demanding and time consuming. In this research we have examined, the possibility
of using chloroplasts number in the stomatal  guard cells,for the first time as an easy and
simple metthod for determination of ploidy level in the genus Crocus. Results showed a
positive correlation between the ploidy level and the number of chloroplast, so that higher
number of chromosomes and ploidy level was associated with the increase of chloroplast
number in the stomata guard cells.


