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دارویی برخی صفات مورفولوژیکی و تغییرات شیمیایی اسانس در گیاهبرپلوئیديپلیاثراتبررسی
Melissa)بادرنجبویه  officials L.)

)4()، محمدحسین میرجلیلی3(چی)، مهرداد چایی2(خانی)، حسن ساري1(سیده فاطمه برقعی
استادیار، گروه علوم باغبانی، دانشکده -2ارشد، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرجدانشجوي سابق کارشناسی-1

استادیار، گروه مهندسی کشاورزي، -4مربی پژوهشی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان-3، همدانکشاورزي، دانشگاه بوعلی سینا
پژوهشکده گیاهان دارویی و مواد اولیه دانشگاه شهید بهشتی

ویی، آرایشی و بهداشـتی  افزایش و تغییر در محتوا و میزان ترکیبات ثانویه، در مورد آن دسته از گیاهان دارویی که در صنایع دار
هاي اصلاحی منظور افزایش در مقدار و نوع مواد شیمیایی گیاهی، از روشباشد. امروزه  بهداراي ارزش هستند حائز اهمیت می
Melissa officinalisشود. بادرنجبویه با نام علمی (بر پایه القاء پلوئیدي بهره گرفته می L.    گیاهی علفی، پایـا و متعلـق بـه (

واده نعناعیان است. در این پژوهش بررسی و ارزیابی تغییرات ایجاد شده در صفات مورفولوژیکی و تغییـرات شـیمیایی در   خان
اي در گلخانـه انجـام گردیـد. در    شیشـه پلوئید تولید شده در شـرایط درون هاي ثانویه، با کاشت گیاهان دیپلوئید و تترامتابولیت

داري بر صـفات مورفولـوژیکی و   طور معنیپلوئیدي در گیاه بادرنجبویه، بهالقاء پلیمطالعات صورت گرفته مشخص گردید که
میـزان  ها بـه ترتیـب بـه   پلوئیدي منجر به افزایش طول و عرض برگترکیبات شیمیایی اثر داشته است. از لحاظ مورفولوژي پلی

متر در گیاهان دیپلوئیـد گردیـد. همچنـین    سانتی46/2و 09/3متر در گیاهان تتراپلوئید در مقایسه با مقادیر سانتی83/3و 90/4
متـر مشـاهده شـد. از نظـر     میلـی 466/0تـا  194/0افزایش ضخامت برگ در گیاهان تتراپلوئید در مقایسه با گیاهان دیپلوئید از 

ه در ایـن اسـانس گیـاه    مؤثرپلوئیدي بر افزایش درصد تعدادي از مواد پلیتأثیرترکیبات شیمیایی نیز نتایج تجزیه اسانس بیانگر 
پلوئید در مقایسه با گیاهان استات در گیاهان پلیسیترونلال و نرالبود. در این بررسی درصد ترکیبات نرال، ژرانیال، هیدروکسی

شاهد افزایش نشان داد.

Melissa officinalisکلمات کلیدي: بادرنجبویه ( L.انویه  پلوئیدي، خصوصیات مورفولوژي، ترکیبات ث)، پلی
مقدمه:

هاي اصلاحی داراي کاربرد پلوئید در برنامهمنظور تولید گیاهان پلیسین، بهاي توسط کلشیپلوئیدي درون شیشهروش القاء پلی
هـاي  کـه انـدام  شـود و در مـواردي  هاي مشخصی از گیاه میپلوئیدي مصنوعی منجر به افزایش رشد بخشپلیباشد. وسیعی می

دهند از کاربرد وسیعی برخوردار است (دهاوان و لاوانیـا،  ان دارویی محصول اقتصادي گیاه را تشکیل میهوایی و رویشی گیاه
هاي رویشی و زایشی گیاهان اشـاره نمـود کـه گیاهـان     توان به افزایش اندازه بخشپلوئیدي در گیاهان می). از اثرات پلی1996

پلوئیدي معمولا منجر به افـزایش انـدازه سـلول و در نتیجـه     سازد. پلیئید میتر از گیاهان دیپلوپلوئید را پر رشدتر و فشردهپلی
عنـوان یکـی از   هـا بـه  ). دو برابـر کـردن کرومـوزوم   2008گردد (ناتولی و زوبولـو،  گیاهی میهاي اندامبزرگ شدن تمام بخش

هـاي گیـاهی گـردد    ي ثانویـه در گونـه  هـا هاي جایگزین، ممکن است منجر به افزایش و تغییر در قابلیت تولید متابولیـت روش
پلوئیدي در صنایع وابسته بـه داروسـازي، غـذایی و مـواد شـیمیایی      هاي گیاهی از طریق القاء پلی). بهبود گونه2003(جسیس، 

نیـا،  باشـد (دهـاوان و لاوا  هاي ثانویه و بهبود کیفیت آنها مـی عنوان ابزاري سریع جهت دستیابی به تولید وسیع متابولیتمعطر به
هـاي تـازه برداشـت شـده گیـاه دارویـی خـس        عنوان مثال درصد اسانس تولیدي در ریشـه ). به2008؛ ناتولی و زوبولو، 1996

)Vetiveria zizanioides L.( لاوانیـا،  4/1% در گیاهان شاهد تا 98/0از) 1988% در گیاهان تتراپلوئید افزایش یافته است .(
برابري، در محتـوي اسـانس آن گردیـده اسـت (چـاوادج و بکـر،       3پلوئیدي منجر به افزایش فلفلی پلیهمچنین در گیاه نعناع 
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هاي اصلاحی بر تغییـرات ایجـاد شـده بـر     عنوان یکی از روشپلوئیدي بههدف از پژوهش حاضر، بررسی اثر القاء پلی). 1984
ویه بود. هاي ثانویه در گیاه بادرنجبصفات مورفولوژیکی و تغییرات شیمیایی متابولیت

ها:مواد و روش
Melissaپلوئیدي بر صفات مورفولوژیکی و تغییرات شیمیایی ایجاد شده در گیاه بادرنجبویه (منظور بررسی اثرات القاء پلیبه

officinalis L.،(اي در گلخانه انجام شـد. پـس از طـی    شیشهپلوئید تولید شده در شرایط درونکاشت گیاهان دیپلوئید و تترا
هاي مورفولوژیکی نظیر وضعیت رشد، ضخامت برگ، طول و عرض برگ و تعـداد روزنـه در دو سـطح    احل رشدي ویژگیمر

پـس  پلوئید و شاهد بادرنجبویه برگ در هر دو گروه از گیاهان مورد بررسی قرار گرفت. در مرحله بعد پیکر رویشی گیاهان تترا
پلوئیـد بـا اسـتفاده از    انس آماده شدند. پیکر رویشـی گیاهـان شـاهد و تتـرا    منظور استخراج اساز جداسازي از گیاهان مادري به

گیري شدند. پس از این مرحله اسانس استخراج شده تـا زمـان تزریـق در دسـتگاه     دستگاه کلونجر و روش تقطیر با آب اسانس
هـاي  منظـور شناسـایی ترکیـب   بهداري شد. در این تحقیقگراد نگهدرجه سانتی4گاز کروموتوگرافی در داخل یخچال با دماي 

.) استفاده گردیدGC/MSهاي استخراج شده، از دستگاه گاز کروماتوگراف (اسانس
نتایج و بحث:

دار مشـاهده  از نظـر آمـاري اخـتلاف معنـی    بادرنجبویـه  پلوئیـد گیاهان دیپلوئید و پلیدر بررسی طول، عرض و ضخامت برگ 
پلوئیـد نسـبت بـه گیاهـان     باعث افزایش طول، عرض و ضخامت برگ گیاهـان پلـی  افزایش سطح پلوئیدي که طوريگردید. به

) و بادرشـبی  2001هاي انجام شده روي زنجبیل (آدانیا و شیراي، دیپلوئید شد. نتایج بدست آمده در این تحقیق با سایر بررسی
داراي در مقایسـه بـا گیاهـان دیپلوئیـد    پلوئیـد بادرنجبویـه  به طور کلی گیاهان پلی) مطابقت داشت. 1388(یاوري و همکاران، 

همچنین اندازه بزرگتر برگ برخوردار بودند. در ایـن تحقیـق اسـانس    و برتري بوده و از تراکم بیشتر شاخساره، ضخامت بیشتر 
بویـه  پلوئیـد بادرنج میزان اسانس در گیاهان پلیپلوئید توسط تقطیر با آب بدست آمد و داراي رنگ زرد شفاف بود.گیاهان پلی

داري اختلاف نشان نداد. همچنین در این بررسی مشخص شد کـه  طور معنیدر مقایسه با اسانس تولیدي در گیاهان دیپلوئید به
طوري کـه در میـزان   پلوئید در اثر افزایش سطح پلوئیدي تغییر یافته، بهدرصد تعدادي از ترکیبات موجود در اسانس گیاهان پلی

پلوئیدي در این گیـاه باعـث افـزایش درصـد     ها کاهش مشاهده گردید. القاء پلیو در برخی از آنبرخی از آن ترکیبات افزایش
اسـتفاده از ایـن روش   % در گیاهان شاهد گردیـد.  1/29پلوئید در مقیاسه با میزان % در گیاهان پلی0/32ماده موثره نرال به میزان 

Artemisia annuaثانویه در گیاه داروییهايمنظور افزایش در بازده تولید و تجمع متابولیتبه L.    نیز گـزارش شـده اسـت
). 2003(جسیس، 
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Abstract
Increasing and changes in content of secondary metabolites, is important in medicinal plants

with pharmaceutical and cosmetic industries value. Today, breeding programmes based on
colchicine polyploidy induction was done in order to increase in content and type of plants
chemical constituents. Lemon balm (Melissa officinalis L.) is an herbaceous and permanent
plant belongs to lamiaceae family. In this study morphological and chemical changes were
evaluated with diploid and in vitro produced tetraploid plants in greenhouse. The results
demonstrate the effects of polyploidy on morphological and secondary metabolites
characteristics. In terms of morphology, polyploidy leads to increased leaf length and width,
from 4.90 and 3.83 cm in tetraploid compare with 3.09 and 2.46 cm in diploid plants
respectively. Furthermore the leaf thickness of diploid plants compared with tetraploid plants
was increased from 0.194 to 0.466 mm. In respects of chemical components, essential oils
analysis also indicates the polyploidy effects on increasing of some active substances. The
result shows that the amount of Neral, Geranial, Hydroxyl citronellal and Neryl acetate is
higher in tetraploid plants in comparison to diploid plants.
Key words: Lemon balm (Melissa officinalis L.), Polyploidy, Morphological characteristics,
Secondary metabolites


