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Agastache)تیمار اسیدسالیسیلیک در تعدیل تنش خشکی در گیاه دارویی گل مکزیکی تأثیربررسی 
foeuniculum)

)1()، سید رسول فینی دخت1()، زهرا اصلانی1()، زهره روحی2()، عباس حسنی1(سید علی غیبی
ر گروه باغبانی، دانشکده کشاوري دانشگاه ارومیهاستادیا-2دانش آموخته کارشناسی ارشد علوم باغبانی دانشگاه ارومیه-1

تیمار اسیدسالیسیلیک در تعدیل تنش خشکی بر گیاه دارویـی گـل مکزیکـی یـک آزمـایش گلـدانی بـه        تأثیربه منظور بررسی 
ک غلظت اسیدسالیسیلی4صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و در چهار تکرار انجام گرفت. تیمارها شامل 

روز) بود. نتایج نشان داد با افزایش فواصـل آبیـاري ارتفـاع بوتـه،     15و 10، 5دور آبیاري (هر 3مولار) و میلی2و 1، 5/0، 0(
در گلدان، عملکرد اسانس کاهش ولی میزان انباشـت قنـدهاي محلـول و پـروتئین کـل      تعداد برگ، عملکرد ماده تر و خشک

مولار ارتفاع بوتـه،  میلی1و 5/0یلیک بستگی به غلظت آن داشت. با کاربرد اسیدسالیسیلیک اسیدسالیستأثیرافزایش یافت. نوع 
مـولار کـاهش یافـت. بیشـترین     میلـی 2عملکرد ماده تر و خشک، پروتئین کل و عملکرد اسانس افزایش یافت ولی در غلظت 

میلی مولار اسیدسالیسیلیک مشـاهده گردیـد. در   1مولار و کمترین میزان آن در غلظت میلی2میزان قندهاي محلول در غلظت 
روز با غلظـت  15بررسی اثرات متقابل دو فاکتور، بیشترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی کل و درصد اسانس در دور آبیاري هر 

کی مولار اسیدسالیسیلیک مشاهده گردید و با کاربرد اسیدسالیسـیلیک، کـاهش انباشـت پـرولین در شـرایط تـنش خش ـ      میلی2
مشاهده گردید که می تواند یکی از علایم تعدیل تنش خشکی باشد.

: گل مکزیکی، تنش خشکی، اسیدسالیسیلیک، اسانس، پرولین، قندهاي محلول، آنتی اکسیدان.واژگان کلیدي
مقدمه:  

باشد، میخشکی یکی از مهمترین عوامل محیطی کاهش دهندة رشد و عملکرد بسیاري از محصولات کشاورزي در جهانتنش
بنابراین توسعه روشهایی که باعث القاء مقاومت به تنش شده و یا اثرات تنش را در گیاهان تعدیل کند ضـروري بـوده و مـورد    

باشد. اسیدسالیسیلیک یک ترکیب طبیعی فنولی است که نقش مهمی در تنظیم رشد و نمو گیاهان و پاسخ توجه پژوهشگران می
، گیاهی دارویی، علفـی،  (Agastache foeniculum)). گل مکزیکی (آق اوستا)5ی دارد (به تنشهاي محیطی از جمله خشک

هـدف از  ). 1چند ساله و متعلق به تیرة نعناع است. اسانس این گیاه در صنایع داروسازي و غذایی مورد استفاده قرار می گیرد (
تـنش خشـکی بـا بررسـی برخـی صـفات رویشـی و        انجام تحقیق حاضر مطالعه تأثیر تیمار اسیدسالیسیلیک در کاهش اثـرات  

بیوشیمیایی گیاه دارویی گل مکزیکی می باشد.
مواد و روشها:

4این آزمایش گلدانی، به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و در چهار تکرار انجام گرفت. تیمارها شامل 
گیري روز) بود و صفات اندازه15و 10، 5دور آبیاري (هر 3ر) و مولامیلی2و 1، 5/0، 0غلظت محلولپاشی اسیدسالیسیلیک (

شامل ارتفاع گیاه، تعداد برگ، عملکرد ماده تر وخشک در گلدان، میزان انباشت پرولین و قندهاي محلول، پروتئین کل، فعالیت 
-صاره الکلی تهیه شد. براي انـدازه آنتی اکسیدانی کل و درصد و عملکرد اسانس بود. براي اندازه گیري پرولین و قند محلول ع

بـه روش  استفاده شد. عمل اسـتخراج اسـانس  FRAPگیري پروتئین کل از روش برادفورد و براي آنتی اکسیدان کل از روش 
گیـري شـده از   هاي صفات اندازهتقطیر با آب (با استفاده از کلونجر) انجام گرفت. براي انجام تجزیۀ واریانس و مقایسۀ میانگین

استفاده گردید.MSTATCافزار نرم
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نتایج و بحث:
نتایج تجزیـه واریـانس نشـان داد کـه دور آبیـاري اثـر معنـی داري بـر تمـام پارامترهـاي انـدازه گیـري شـده داشـته و تیمـار                

نـی  اسیدسالیسیلیک در تمام صفات اندازه گیري شده به غیر از تعداد برگ، فعالیت آنتی اکسیدانی کل و درصـد اسـانس اثـر مع   
داري داشته است و همچنین در بررسی اثرات متقابل این دو فاکتور مشخص گردید که میـزان انباشـت پـرولین، فعالیـت آنتـی      
اکسیدانی کل و درصد اسانس تحت تأثیر معنی دار این دو فاکتور قرار گرفته است. با افزایش فواصل آبیاري میـزان پارامترهـاي   

محلـول و پـروتئین کـل افـزایش یافتـه اسـت. نـوع تـأثیر         ولی میزان انباشـت قنـدهاي   رویشی و عملکرد اسانس کاهش یافته 
مـولار ارتفـاع بوتـه عملکـرد مـاده تـر و       میلـی 1و 5/0اسیدسالیسیلیک بستگی به غلظت آن داشت. با کاربرد اسیدسالیسیلیک 

در بررسی اثر متقابل این دو عامـل  مولار کاهش یافت.میلی2خشک، پروتئین کل و عملکرد اسانس افزایش یافت و در غلظت 
روز و کـاهش آن در دور  5مشاهده گردید که تیمار اسیدسالیسیلیک باعث افزایش میزان انباشـت پـرولین در دور آبیـاري هـر     

زایـی خـود   افزایش انباشت پرولین در شرایط بدون تنش خشکی را شاید مربوط به اثـر تـنش  روز شده است. 15و 10آبیاري 
).3توان به اثرات تعدیل کنندگی تنش آن نسبت داد (یلیک دانست در مقابل کاهش آن را در شرایط تنش میاسیدسالیس

میلی مولار اسیدسالیسیلیک گیاهانی که تحت تنش خشکی هستند فعالیت آنتی اکسیدانی کمتري 1دهد در تیمار نتایج نشان می
میلی مـولار کمتـر تحـت تـأثیر تـنش      1ن تیمار شده با اسیدسالیسیلیک دارند و این امر ممکن است به این دلیل باشد که گیاها

مـولار  میلـی 2مـولار و در تـنش شـدید غلظـت     میلـی 1و 5/0خشکی قرار گرفته اند و از طرفی در شرایط بدون تنش غلظت 
راینکه اسیدسالیسـیلیک در  اکسیدانی کل گردیده است و این با یافته هاي قبلی مبنی باسیدسالیسیلیک باعث افزایش فعالیت آنتی

1و 5/0روز، غلظت 5) در دور آبیاري 2گذارد مطابقت دارد (غلظتهاي مختلف اثرات متفاوتی براي فعالیت آنتی اکسیدانی می
مـولار  میلـی 2روز غلظـت  15مـولار آن و در دور آبیـاري   میلـی 1روز غلظـت  10مولار اسیدسالیسلیک، در دور آبیـاري  میلی

یک باعث افزایش درصد اسانس گردیده است، پژوهشهاي پیشین افزایش میزان اسانس را به دلیل تحریک فعالیـت  اسیدسالیسیل
انـد  برخی از آنزیمهاي مسیر سنتز اجزاي اسانس، به خصوص آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز در اثر تیمار اسیدسالیسـیلیک دانسـته  

)4.(
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Effect of salicylic acid treatment on regulation of drought stress in Anise Hyssop
(Agastache foeniculum)
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Abstract
In order to study the effect of salicylic acid treatment on drought stress regulation in Anise
Hyssop (Agastache foeniculum), a pot experiment using a factorial based on randomized
complete block design with four replications was conducted. The treatments included four
concentration of salicylic acid (0, 0.5, 1 and 2 mM) and three irrigation regimes (irrigation in
5, 10 and 15 days intervals). The results showed that, with increasing irrigation intervals, plant
height, number of leaves, fresh and dry herb yield in pot and essential oil yield were decreased
but total soluble sugars accumulation and total protein increased. The effects of salicylic acid
treatment was dependent to it,s concentration. The application of salicylic acid in 0.5 and
1mM, increased , plant height, fresh and dry herb yield, total protein and essential oil yield but
in 2mM decreased it. The highest and lowest soluble sugars observed in 2mM and 1 mM of
salicylic acid, respectively. In study of interaction effects that the highest total antioxidant
activity and essential oil content observed in 2mM of salicylic acid and irrigation intervals of
every 15 days. With Salicylic acid application, proline accumulation decreased in condition of
drought stress that may be one of the stress regulation signs.
Key words: Anise hyssop (Agastache foeniculum), drought stress, Salicylic acid, essential oil,
proline, soluble sugars, antioxidant


