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 چكيده

 سرماي بهاره آفت و دشمن اصلي توليد كنندگان ميوه زردآلو در ايران وسراسر جهان بوده و ميزان توليد محصول ميوه 
سرماي بهاره داشته بدليل اينكه گلهاي درخت زردآلو در مناطق معتدله زودتر از  زردآلو در مناطق زردآلو خيز بستگي به

زردآلو در معرض خطر سرماي   شوند و به همين دليل گلها و بويژه ميوه هاي جواندرختان ميوه در بهار شكفته مي ساير
سرماي بهاره دستيابي به ژرم پلاسمهاي ديرگل يا مقاوم به سرماي  بهترين و مناسبترين راه حل مبارزه با. بهاره مي باشند

گلدهي  پيدا نشده است، اختلاف زمانپلاسمهاي زردآلو دير گل همچون بادامهاي ديرگل تاكنون  ژرم. باشند بهاره مي
پس تنها راه حل مقابله با . است  روز گزارش نگرديده4ژرم پلاسمهاي زودگل ترين تا دير گل ترين زردآلو بيش از 

شروع گل ، ( زمان گلدهي 1386 الي 1367از سال . سرما مي باشند سرماي بهاره زردآلو يافتن ژرم پلاسمهاي مقاوم به
 تشكيل ميوه، زمانهاي وقوع سرماي بهاره و ميزان خسارت هاي ناشي از آن بر روي بيش از ،( گلتمام گل و خاتمه

زردآلو كوليتوار شاهرودي بعنوان  ثبت شده اند و با) ژنوتيپ ، كلن و كوليتوار(داخلي و خارجي  ژرم پلاسم بومي،  130
سرمازدگي بهاره بسيار شديد و محصول ميوه زردآلو  سال 6سالها، مدت  در نتيجه در طول اين. شاهد مقايسه گرديده اند

نوسان   سال نيز عدم سرمازدگي بهاره و بقيه سالها سرمازدگي بهاره4كاهش يافته، مدت  %100 كوليتوار شاهرودي
ليكن .  بوده است1384و  1379 به ترتيب در سالهاي% 80و حداكثر % 20داشته بطوريكه خسارت سرمازدگي حداقل 

در دماهاي (سالهايي كه دماهاي بحراني وجود داشته اند،   هاي جوان تعدادي از ژرم پلاسمهاي زردآلو درگلها و ميوه
در مقابل سرماي بهاره مقاومت نسبي نسبت ) نيم ساعت يك الي سه هفته بعد از تمام گل  بمدت بيش از-2پائين تر از 

ـ 1. اند گروه تقسيم گرديده 5  در مقابل سرماهاي بهاره بهمقاومت يا حساسيت اين رژيم پلاسمها. شاهد نشان داده اند به
وخيبه اي بسطام قرار گرفته است و تعدادي ژرم پلاسمهاي  در اين گروه تنها كوليتوار جهانگيري: گروه خيلي مقاوم

: مقاوم مهـ گروه ني3كوليتوارهاي نوري ديررس بادامي ، نوري پيش رس ، قربان و استيوت مراغه  :ـ گروه مقاوم2محلي 
كوليتوارهاي شاهرودي ،  :ـ گروه حساس4 شاهرود ، رويال كبرائي دهملاء و قاضي جهان 46 و 40 ،39شماره 

 ژرم پلاسم در 110بيش از : ـ گروه خيلي حساس5  شاهرود2 و قيصي 35مورپارك ، قوامي ، نصيري ، شمس ، شماره 
شاهرود ، گلدكيس ، ردسوئيت مكانيسم مقاومت يا حساسيت به  48آنها شماره  اين گروه قرار گرفته اند ، كه مهمترين

ژرم پلاسم :واژه هاي كليدي . هاي جوان بايددر آينده بررسي گردند بهاره اين ژرم پلاسمها بر روي گلها و ميوه سرماهاي
ي سردسيري در هاي جوان تقريباً تمام درختان ميوه ها ژرم پلاسم مقاوم مقدمه گلها و ميوه-سرمازدگي بهاره-زردآلو

 خسارت سرمازدگي بهاره عامل محدود كننده عمده اي در توليد و پراكنش. مي باشند مقابل سرمازدگي بهاره آسيب پذير

در درختان ميوه بررسي  جنبه هاي تشريحي يا فيزيولوژيكي و بيولوژيكي اين خسارت. محصولات باغباني مي باشند
اي شدن تخمك، تشكيل يخ و قهوه اي شدن  با مشاهده قهوه ( Prunus)خسارت ميوه در پرونوس ها ، . شده است
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، گونه  ( .Prunus armeniaca L ) زردآلو با نام عملي ). 5،4،2(باشد گلبرگها، مادگي ها قابل رديابي و بررسي مي

د، ليكن باشن كشت اين درخت به مناطقي محدود مي گردد كه داراي خطر سرمازدگي بهاره كمي. باشد زودگلده اي مي
 كشور، توليدكننده 15. كشت گرديده است ( كشور30بيش از (اين درخت در كليه مناطق معتدله ايران و سراسر دنيا 

ميزان توليد زردآلو در كشورهاي توليدكننده . ايران در رأس آنها قرار دارند عمده زردآلو مي باشند كه دو كشور تركيه و
و 1995در سالهاي   هزار تن به ترتيب2708 هزارتن و 974وده است، به طوريكه طي دو دهه اخير در نوسان ب عمده دنيا

علت اصلي اين نوسان . بوده است) در هكتار  تن5/10 و حداكثر 5/3حداقل ( تن در هكتار 7 با متوسط عملكرد 2002
نده هاي زردآلو در ايران سرمازدگي بهاره بوده است كه آفت و دشمن اصلي توليدكن توليد و عملكرد پايين زردآلو، وقوع

سرمازدگي بهاره قرار دادند  سراسر دنيا گزارش گرديد و گلها و به ويژه ميوه هاي جوان زردآلو را در معرض خسارت و
استفاده از (براي مقابله با پديده سرمازدگي، روشهاي شيميايي  برنامه هاي كوتاه مدت كشورهاي پيشرفته دنيا ) . 4،3،2(

و روشهاي مختلف فيزيكي را توصيه نمودند، اما به دلايل ) شيميايي پلي مري مختلف  و موادهورمونهاي مختلف
هاي بلندمدت بهترين و  اما در برنامه). 1(از اين روشها هنوز هم به صورت گسترده در دنيا استفاده نمي شود مختلف

ديرگل و بيشتر مقاوم به سرمازدگي بهاره پلاسم هاي  مناسب ترين راه حل مقابله با سرمازدگي بهاره دستيابي به ژرم
 ژرم 130مواد و روشها اين بررسي بر روي . هدف اصلاح و انتخاب مي باشند زردآلو يا داراي هر دو خصوصيت،

كلكسيون  داخلي، خارجي و بومي كه بر روي پايه بذري زردآلو بومي مغز تلخ پيوند شده اند در باغ پلاسم زردآلو
موقعيت .  انجام گرديد1386الي  1367 كشاورزي بسطام شاهرود به صورت مشاهده اي از سال زردآلو مركز تحقيقات

هكتار باغ زردآلو از كوليتوارهاي تجاري زردآلو  2000 اين باغ در محلي واقع شده است كه در اطراف آن حدود
 ، كبرائي دهملاء، اصغري،جعفري، خيبه اي بسطام، جهانگيري، غياثي، دانشكده اي  شاهرودي يا قوامي، رجبعلي،

شاهرودي و رجبعلي جزء   كوليتوار،2ميرمحمدجلالي، نوري پيش رس و نوري ديررس بادامي كشت گرديده است كه 
سرمازدگي بر روي جوانه گلها و ميوه هاي جوان زردآلو، بر  براي ارزيابي خسارت. كوليتوارهاي غالب منطقه مي باشند

  شاخه مناسب از نظر فراواني تعداد جوانه هاي گل درجهات مختلف5پلاسم، تعداد ژرم   درخت انتخابي از هر3روي 

گلدهي شامل شروع، تمام و  هر ساله تاريخ. انتخاب نموده و جوانه هاي گل آنها را قبل از باز شدن شمارش نموديم
اسه گل و مراحل رشد و ، ظهور ميوه در ك%) 90و  %60، % 10درصد بازشدن جوانه هاي گل به ترتيب (خاتمه گلدهي 

را ثبت نموده و ) بعد از شروع گلدهي كه اندازه ميوه ها درشت تر از فندق روز45حدود (سخت شدن ميوه هاي زردآلو 
 3زردآلو تعداد  از هر ژرم پلاسم) دماي حدود صفر و زيرصفر درجه سانتيگراد(وقوع هر دماي بحراني   روز بعد از2

كيسه هاي پلاستيكي گذاشته و به آزمايشگاه  يك شاخه نمونه گيري نموديم، آنها درشاخه بطوريكه از هر درخت آن 
براساس علائم مورفولوژيكي همچون تغيير رنگ پايه خامه در گلها يا  ارزيابي خسارت هاي سرمازدگي. منتقل نموديم

و بحث  نتايج. اپ ثبت شدنددر ميوه هاي جوان انجام گرديد و ميزان تشكيل ميوه نيز در جون در قهوه اي شدن تخمك
 سال نشان داد كه 20بومي طي  تاريخ شروع ظهور بازشدن جوانه هاي گل كليه ژرم پلاسم زردآلو داخلي، خارجي و

 3 الي 2 ژرم پلاسم فقط 4 الي3نداشته اند و به جزء تعداد  ژرم پلاسم ها از نظر زمان شروع گلدهي اختلافي با يكديگر
  سال نشان داد كه هر ساله در طول دوره شكوفه20دماهاي بحراني در طي . ديرگل تر بودند هاروز از ساير ژرم پلاسم 

سانتي گراد در اكثر سالها  دهي و به ويژه مراحل اوليه تشكيل و رشد ميوه جوان زردآلو، وقوع دماي زيرصفر درجه
ست كه بيشترين خسارت سرمازدگي زردآلو، اتفاق افتاده ا -5/6 الي -1از ) در دهه دوم( بار 9حداقل يكبار و حداكثر 
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ساعت بوده است و ميزان خسارت بر روي   به مدت بيش از نيم-2با دماي پايين تر از   هفته بعد از تمام گل3يك الي 

سرمازدگي و بقيه   سال بدون خسارت4، مدت % 100 سال 6به مدت ) كوليتوارحساس(زردآلو كوليتوار شاهرودي  ميوه
 سال 10كليه ژرم پلاسم هاي زردآلو نيز در  تاريخ شروع گلدهي. نوسان داشته است% 85الي % 20سارت سالها ميزان خ

نشان داد كه شروع گلدهي ژرم پلاسم هاي زردآلو به ) 1376الي  1367)  سال اول10نسبت به ) 1386 الي 1377(دوم 
ماه رخ داده  لها در دهه دوم در نيمه دوم اسفندجلوافتاده بطوريكه شروع گلدهي زردآلو در اكثر سا  روز10طور متوسط 

 10و در نتيجه خسارت سرمازدگي در  است و همين پديده ضريب خسارت سرمازدگي بهاره را در دهه دوم افزايش داد
ميزان خسارت فوق الذكر در اين سالها مربوط به كوليتوار زردآلو  .افزايش يافت% 59 سال دوم به 10و در % 51سال اول 

مرغوب،  خيلي (48در حاليكه كوليتوار زردآلو رجبعلي يا شاهرود ) مرغوب ، حساس به سرمازدگي ميوه(رودي بودشاه
مقاوم شده و در حال توسعه  در دهه اخير جايگزين كوليتوارهاي حساس، نيمه مقاوم و) خيلي حساس به سرمازدگي

هر ژرم پلاسم تحمل خود را . زايش خواهد داداف كشت در ايران مي باشد و ضريب خطر خسارت سرمازدگي را بيشتر
در نتيجه در ). 5(در بين زرم پلاسم ها، اختلافات خود را نشان مي دهد در برابر سرمازدگي در مرحله فنولوژيكي

هفته بعد از  3  و پايين تر به مدت بيش از نيم ساعت يك الي-2دما (دماهاي بحراني متعدد و پي در پي  سالهايي كه
مقاومت نسبي نشان داده اند كه بطوركلي مقاومت يا   اتفاق افتاد، تعدادي از ژرم پلاسم ها در برابر سرمازدگي)تمام گل

 كوليتوارهاي(گروه خلي مقاوم . 1:  گروه تقسيم گرديده اند 5سرمازدگي بهاره به  حساسيت اين ژرم پلاسم ها در مقابل

) . استيوت مراغه(قربان و  توارهاي نوري پيش رس، نوري ديررس،كولي(گروه مقاوم . 2، )جهانگيري و خيبه اي بسطام
. 4) .  شاهرود39، 40، 46قاضي جهان و ژنوتيپ هاي شماره  كوليتوارهاي رويال ، كبرائي دهملاء،(گروه نيمه مقاوم . 3

گروه . 5).  شاهرود2 و شماره 35شاهرودي، قوامي، مورپارك، نصيري، شمس و شماره  كوليتوارهاي(گروه حساس 
اين گروه قرار   ژرم پلاسم در110 يا كوليتوار رجبعلي، گلدكيس، ردسوئيت و كلاً حدود 48ژنوتيپ (حساس  خيلي
 ). دارند
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Abstract 
.Spring frosts in deciduous fruit trees. Morphological damage and flower hardiness. Scientia 
Hort.85,155-173. Apricot spring frost damages: a twenty – years study in order to select spring 
frost resistant apricot germplasms M. Javaherdeh Agricultural Research Center, Shahrood, 
Semnan Province, Iran. Abstract: Spring frost has been the main pest and enemy of apricot 
producers and the production depended on spring frost in Iran and the world wide. Apricot 
flowers open very early in spring season in comparison with the other temperate fruits, for this 
reason, they and especially their young fruits are always in danger to be damaged by spring frost. 
Therefore, the best and most suitable solutions are to obtain late blooming or frost resistant 
apricot germs. Late blooming apricot germs, such as late blooming almond cvs. have not been 
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found until now and the difference of the earliest to latest blooming apricot germs. recorded and 
reported less than 4 days. Thus, the second solution is to obtain spring frost resistant apricot 
germs. For this purpose, blooming date, (at the beginning of blooming 10%, full blooming 60% 
and the end of blooming 90%) date of frosts occurs have been recorded in 130 local, indigenous 
and foreign (genotypes, clones and cultivars) apricot germs . and relevant damages Compared 
with Shahroodie apricot cultivar as a check from 1987 – 2006.The results have been showed that 
with very few exceptions, all of the apricot germs have been damaged very serious for 6 years, 
and 100% apricot germs. fruits reduced , but without frost damages , for 4 years and the remained 
years , spring frost damages have been in fluctuation, 20% min. and 80% max . in 2000 , 2005 
respectively. But flowers and young fruits of several apricot germs. have showed different 
behaviors in comparison of check cv. In critical temperature (lower than -2 , more than half an 
hour and one to three weeks duration after full blooming) .As a result , resistance or susceptibility 
of these apricot germs. have been divided in five groups as follows : Very resistance including, 
only Jahangirie and khieba-e cvs . Resistance, Consists of Noorie-dir-ras, Noorie-zood-ras, 
Ghorban and stiut-maraghe Intermediate resistance: SH39, SH 46, Royal, Cobra-ee-deh-molla, 
SH43 and Ghazie-jahan Susceptible: shahroodi, Morpark, Ghavami, Nasiri, Shams, SH35, and 
Ghisi2 cvs. Very susceptible have been more than 110 apricot germs. the well known cvs., 
including, Gold kiss, Redsweet and SH48 cvs. The Mechanism of susceptibility or resistance of 
these apricot germs. must be studied in uture.  
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