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بررسی چگونگی کاهش اثرات تنش شوري با استفاده از محلولپاشی پراکسید هیدروژن در گیاه دارویی 
Origanum majoranaمرزنجوش ( L.(

مرتضی علیرضایی،یحیی سلاح ورزي، مرتضی گلدانی، جعفر نباتی
دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد

رود که امکان تولید و گسترش آن در ایران به خـوبی مهیاسـت. بـه منظـور     مرزنجوش از مهمترین گیاهان دارویی به شمار می
بررسی اثر پراکسید هیدروژن جهت کاهش صدمات ناشی از تنش شوري در گیاه مرزنجوش، آزمایشی به صورت فاکتوریـل در  

د هیدروژن، به صـورت  قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهاي آزمایش شامل سه غلظت مختلف از پراکسی
میلی مولار) بودند. نتایج نشـان داد کـه   150و 0 ،50 ،100(NaClمیلی مولار) و چهار سطح نمک 5و 5/2، 0محلول پاشی (

تواند وزن خشک ریشه و شاخساره در مرزنجوش را افزایش دهد و از ایـن طریـق کـاهش    محلول پاشی پراکسید هیدروژن می
میلـی مـولار بـر محتـواي     5جبران نماید. از سوي دیگر با افزایش غلظت پراکسـید هیـدروزن تـا    وزن ناشی از تنش شوري را 

درصد در مقایسه با شاهد افزوده شد. تـنش  6/100و 8/46کلروفیل کل و کاروتنوییدهاي برگ گیاه مرزنجوش به ترتیب برابر 
ري نداشت ولی باعث افزایش اسـید آمینـه پـرولین و    معنی داتأثیرشوري در این آزمایش بر محتواي درونی پراکسید هیدروژن 

mMکاهش نسبت پتاسیم به سدیم در برگ گیاه مرزنجوش گردید. این در صورتی است که غلظت بالاي پراکسید هیـدروژن ( 

درصـد 6/77و 7/320، 6/104توانست غلظت درون سلولی آن، محتواي پرولین و نسبت پتاسیم به سدیم را به ترتیب برابر )5
در مقایسه با شاهد افزایش دهد. 

هاي آزاد: پرولین، تنش شوري، کلروفیل، محلول پاشی، رادیکالکلمات کلیدي
مقدمه

هـاي آزاد  توانـد منجـر بـه تشـکیل رادیکـال     تنش اکسیداتیو یک تنش ثانویه است که در نتیجه تنش شوري بوجود آمده و مـی 
هـاي  هـا و اسـید  هـاي غشـا، پـروتئین   توانند خساراتی را به لیپیدهاي آزاد میالو یا پراکسید هیدروژن گردد. این رادیکاکسیژن

وجـود دارد.  H2O2هاي آزاد اکسیژن و به خصـوص  ).  شواهد متعددي از فعالیت بیولوژیکی رادیکال6نوکلئیک وارد سازند (
هاي پایین به عنوان یک پیام رکیب در غلظتتواند نقشی دوگانه داشته باشد به طوري که این تپراکسید هیدروژن در گیاهان، می

در H2O2). امـا  4شود(زا مینماید که سبب تطابق بیشتر با شرایط تنشحد واسط جهت تولید سالسیلیک اسید و اتیلن عمل می
قیم بـه صـورت مسـت   H2O2هاي بالا تخریب بافت و نهایتا مرگ گیاه  را به دنبال دارد. شواهد موجود نشان می دهد که غلظت

حساسـیت و یـا فعالیـت بیشـتر سیسـتم      هاي دفاعی فـوق در بیان بسیاري از ژنها دخالت داشته و بدین ترتیب سبب بروز پاسخ
Origanum majoranaمرزنجوش (شود. هاي محیطی می) گیاهان در شرایط تنش4اکسیدانی (آنتی L.   یکـی از مهمتـرین (

انجام شـده جـنس مرزنجـوش یکـی از گیاهـان مهـم در خصـوص محتـوي         گیاهان خانواده نعناییان است. براساس گزارشات
). 1باشد (ترکیبات شیمیایی آن می

هامواد وروش
150و 100، 50هاي مرزنجوش پس از دوره استقرار و تا پایان آزمایش تحت شرایط شوري صفر میلی مولار (شـاهد)،  گیاهچه

میلی مولار  از یـک هفتـه قبـل از    5و 5/2هاي کسید هیدروژن با غلظتقرار گرفتند. محلول پاشی پراNaClمیلی مولار نمک 
پاشـی شـدند.   روز یکبار تکرار شد. گیاهان شاهد تنها بوسیله آب مقطر محلول7اعمال تنش شوري آغاز و با فواصل زمانی هر 
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یرفت. چهـار هفتـه پـس از اعمـال     تکرار انجام پـذ 3بنابراین آزمایش حاضر به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با 
مورد ارزیابی قرار گرفت.مورد نظرآذین در گیاهان شاهد، صفات تنش شوري و همزمان با ظهور گل

نتایج و بحث
میلی مـولار از آن  5اي که در غلظت هاي گیاه افزوده شد، به گونهبا افزایش کاربرد برگی پراکسید هیدروژن بر محتواي رنگدانه

درصـد افـزایش نسـب بـه شـاهد بـه       6/100و 8/46وفیل کل و کاروتنوییدهاي برگ گیاه مرزنجوش به ترتیب بـا  محتواي کلر
بالاترین مقدار خود رسیدند. مطابق با نتایج پژوهش حاضر افراد متعددي گزارش نموده اند که پیش تیمار پراکسـید هیـدروژن،   

).  2(گیاهان را در برابر بسیاري از تنش ها محافظت می نماید
. تاثیر غلظت هاي متفاوت پراکسید هیدروژن و سطوح مختلف شوري بر برخی ویژگی هاي مرزنجوش.1جدول 

SDwتیمار
1

(g/plant)

RDw
(g/plant)

CHL. a
(mg/gfw)

CHL. b
(mg/gfw)

X+C
(mg/gfw)

CHL. t
(mg/gfw)

PRO.
µmol/gfw

H2O2
mmol/gfw

K:Na
ratio

)mMشوري (
2a78/2a11/2a97/0ab5/024/0a72/1d12/006/6a9/13(شاهد)0

50a47/2b40/1a21/1a66/027/0a15/2c24/001/5b6/9
100ab3/2c16/1b61/0c34/020/0b16/1b50/064/4b8/8
150b02/2d84/0b64/0bc3/016/0b04/1a54/161/2c68

H2O2
(mM)

b14/2b22/169/044/0b14/0c28/1c18/0b20/3c7/6(شاهد)0
5/2b36/2b28/188/048/0a26/0b63/1b55/0b73/4b3/8
5a81/2a74/108/154/0a29/0a88/1a77/0a64/6a9/11

١-SDw ،RDw،CHLa ،CHLb ،X+C ،CHL t ،PRO.،CAR. T ،A.A وPHE.  بـه ترتیــب نشــانگر وزن
، کاروتنوییدها، کلروفیل کـل، پـرولین، محتـواي درون سـلولی     b، کلروفیل aخشک بخش هوایی، وزن خشک ریشه، کلروفیل 
میانگین هایی که در هر ستون و براي هر عامل، مشـترك مـی باشـند، بـر     -2پراکسید هیدروژن و نسبت پتاسیم به سدیم است. 

)، معنی دار نیستند.LSD)5/0<pآزمون اساس 

دار بـود  اثرات اصلی شوري و پراکسید هیدروژن و همچنین اثر متقابل آنها بـر محتـواي پـرولین بـرگ گیـاه مرزنجـوش معنـی       
). همچنـین  1). بر این اساس با افزایش غلظت نمک و پراکسید هیدروژن، پرولین گیـاه نیـز افـزایش یافـت (جـدول      1(جدول 

).  7گردد (مع یافته در گیاهان، باعث افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی و خنثی سازي رادیکال هاي آزاد هیدروکسیل میپرولین تج
پاشی برگی ). به طوري که محلولp>05/0داري داشت (تاثیر معنی)H2O2پراکسید هیدروژن بر مقادیر درون سلولی این ماده (

در H2O2درصـدي مولکـول هـاي    6/104و 8/46یلی مـولار، باعـث افـزایش    م5و 5/2با پراکسید هیدروژن در غلظت هاي 
) نیـز  4مطابق با نتایج ایـن پـژوهش، هـو و همکـاران (    ).1سلول هاي برگی گیاه مرزتجوش در مقایسه با شاهد شدند(جدول 

ده می گردد. بر مقادیر درون زاي این مولکول در سلول هاي برگی افزوH2O2گزارش کردند که  همزمان با کاربرد 
مشخص گردید که اختلاف بین سطوح پراکسـید هیـدروژن، اثـر    K/Naبر اساس نتایج حاصل از این آزمایش در مورد نسبت 

). پـیش از  1% معنی دار بوده است (جـدول  1شوري و همچنین اثر متقابل شوري و پراکسید هیدروژن در سطح احتمال خطاي 
هاي پتاسیم در اثر تنش هاي شدید شوري در گیاهان مختلـف  مـورد اشـاره قـرار     این نیز، افزایش غلظت سدیم و کاهش یون

).  5گرفته است ( 
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هیدروژن و سطوح مختلف شوري بر پرولین (چپ) و نسبت پتاسیم به سدیم تاثیر غلظت هاي متفاوت پراکسید -2شکل 
(راست)
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Study of alleviation mechanism of salinity effects in oregano (Origanum majorana L.) by
H2O2 spray
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Abstract
Oregano is enumerated as one of the most important of medicinal plant that its production and
development is possible in Iran. In order to study the effect of exogenous application of
hydrogen peroxide on salt tolerance in oregano (Origanum majorana L.) an experiment was
conducted in greenhouse conditions. This study was designed as factorial based on completely
randomized design with 3 replications. Different concentration of hydrogen peroxide (0, 2.5
and 5 mM) and four levels of NaCl (0, 50, 10 and 150 mM) were treated in this study. Results
showed that foliar application of hydrogen peroxide can improve shoot and root dry weight
and alleviate adverse effects of salinity. In the other hand, high concentration of hydrogen
peroxide (5mM) increased total chlorophyll and caroteoid content about 46.6 and 100.6
percent comparing to control plant respectively. Salt stress had no significant effect on cellular
hydrogen peroxide, but it increased free proline and reduced K:Na ratio. While hydrogen
peroxide content, free proline and K:to Na ratio were increased 104.6, 320.7 and 77.8 percent
by high level of hydrogen peroxide, respectively.
Keywords: chlorophyll, free radical, Stress, spray, Proline


