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کن جریان هواي گرملیمو در استفاده از خشکطالعه میزان و ترکیبات اسانس گیاه دارویی بهم
)1()، رضا امیدبیگی2()، سید رضی کریمی1حسینی(رضا شاه

دانشگاه هاي کشاورزي، دانشکده علوم کشاورزي،اشینمگروه مکانیک -2گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرس-1
تربیت مدرس.

ها ه آنمؤثرکردن اصولی و دقیق گیاهان دارویی به منظور کاهش رطوبت، افزایش ماندگاري و افزایش کمی و کیفی مواد خشک
لیمـو بـا اسـتفاده از درجـه     کردن برگ گیـاه بـه  کن هواي گرم جهت خشکناپذیر است. در این پژوهش از خشکامري اجتناب

) براي رسیدن به میـزان  5/1و m/s5/0 ،1هاي مختلف جریان هوا (درجه سلسیوس) و سرعت50و 40، 30هاي (حرارت
ها توسط دستگاه کلونجر استحصـال گردیـد. نتـایج    ها اسانس آنشدن نمونه% استفاده گردید. پس از فرآیند خشک15رطوبت  

oC30، به طوري که حداکثر میزان اسانس مربوط به دماي داري بر میزان اسانس داشتهنشان داد سطوح دمایی مختلف اثر معنی
کـه  داري را بر میزان اسانس نشان داد، به طـوري بود. سرعت هواي داغ نیز اثر معنیoC40و حداقل میزان آن مربوط به دماي 

حـداکثر اسـانس   بیشترین مقدار اسانس حاصل شد. نتایج حاصل از بررسی اثـرات متقابـل نشـان داد کـه     m/s5/0در سرعت 
هاي حاصله از تیمارهاي مختلف ترکیب در آنالیز دستگاهی اسانس50بود. بیش از m/s5/0و سرعت oC50مربوط به دماي 

و oC40ها به ترتیب ژرانیال، نرال و لیمونن بودند. بیشترین میزان ژرانیال و نرال در تیمار دماي ترین آنشناسایی شد که عمده
شد.حاصلm/s1سرعت 

کن جریان هواي گرم، اسانس، کمیت، کیفیت.لیمو، خشکبه: هاي کلیديواژه
مقدمه

امروزه مشخص شده است که داروهاي گیاهی به دلیل دارابودن منشاء طبیعی و همچنین نزدیکی و سازگاري با فیزیولوژي بدن 
ي را در پی دارند و این ویژگی یکی از دلایل اصلی ترانسان در مقام مقایسه با داروهاي شیمیایی، خطرات و عوارض جانبی کم

ها در قیاس با داروهاي سـنتتیک و شـیمیایی شـده اسـت.     رویکرد و تمایل دوباره مردم جهان به گیاهان دارویی و استفاده از آن
ختلفـی ماننـد   ) از گیاهان ارزشمندي است که اسـانس ایـن گیـاه داراي ترکیبـات م    Lippia citriodoraلیمو (گیاه دارویی به

Bellakhdarباشـد ( ژرانیال، میرسنون، لیمـونن، لیپیفولنـون، ژرانیـول و سـیترونلول مـی      et al., 1993; Montes et al,

Fatouhهـا را افـزایش داد (  توان مدت نگهـداري آن ). با خشک و یا منجمدکردن مواد غذائی می1973 et al., 2006  بـه .(
تر براي نگهداري طولانی مدت بـدون  تر براي حمل ونقل، فضاي کمهنگام، وزن سبکتوان برداشت زود کردن میکمک خشک

Dandamrongrakآورد (گیري را فـراهم  خرابی و آماده سازي براي فرآیند اسانس et al., 2002    بـراي گیاهـان دارویـی .(
& Soysalباشـد ( میoC60الی oC30کردن از نظر کیفیت بالاي محصول نهایی، دماي ي درجه حرارت خشکبهترین بازه

Oztekin, 2001رطوبت داشته باشـند. درجـه حـرارت مطلـوب     14تا 10شدن باید حدود ). گیاهان دارویی پس از خشک %
هـاي  کـن ). خشک1384باشد (امید بیگی، درجه سلسیوس می50تا 30باشند هایی که حاوي اسانس میکردن اندامبراي خشک

هاي داراي جریان هواي خنک، کیفیت بهتر و سرعت عمـل بیشـتري دارنـد، از    کندر مقایسه با خشکداراي جریان هواي گرم
بـا توجـه بـه    .)Soysal & Oztekin, 2001شـود ( ها استفاده مـی کردن گیاهان اغلب از این نوع دستگاهرو براي خشکاین

منظور ارزیابی تغییرات کمی و کیفـی اسـانس آن   آن، این پژوهش به لیمو جهت استحصال اسانسکردن گیاه بهضرورت خشک
کردن انجام گرفت.  تحت شرایط مختلف خشک
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هامواد و روش
هاي گیاهان در زمان گلدهی کامل به صورت تصادفی برداشـت شـد. بـراي تعیـین میـزان      به منظور انجام این پژوهش سرشاخه

ساعت خشک شدند. میزان رطوبـت اولیـه   24به مدت ºC105گرمی در یک آون در دماي 50نمونه 3ها، رطوبت اولیه برگ
در دانشـکده  موجـود کـن آزمایشـگاهی   دسـتگاه خشـک  در ایـن تحقیـق از  تر بود. ي وزن% بر پایه85ها به طور متوسط برگ

 ـ ي تـازه برداشـت  هابرگازگرم 50در هر تیمار آزمایش مقدار استفاده گردید.کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس  لیمـو،  هشـده ب
کن قـرار گرفتنـد. دماهـاي مـورد اسـتفاده جهـت       هاي مختلف جریان هواي گرم در خشکتحت تاثیر درجه حرارت و سرعت

در نظـر گرفتـه شـد. بنـابراین مجمـوع      5/1و m/s5/0 ،1هاي جریـان هـوا  و سرعت50و oC30 ،40ها کردن نمونهخشک
ام گرفت. این پژوهش به صـورت آزمـایش فاکتوریـل در قالـب طـرح کـاملاً       تکرار انج3تیمار و هر کدام در 9آزمایشات در 

ها، استخراج اسانس به روش تقطیـر بـا آب و بـه وسـیله دسـتگاه کلـونجر انجـام        شدن نمونهپس از خشکتصادفی انجام شد.
ند.قرار گرفتمورد تجزیه و شناساییGC/MassوGCهاي حاصله از طریق آنالیز دستگاهیگرفت. اسانس
نتایج و بحث 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر درجه حرارت و سرعت هوا بر میزان اسانس استحصالی نشان داد که تاثیرات سرعت هـواي  
دار شـده اسـت. بیشـترین مقـدار اسـانس      % معنـی 5هـا در سـطح احتمـال    طور اثرات متقابل آنکردن و همینداغ، دماي خشک

oو دمـاي  m/s5/0شـدن یعنـی سـرعت   رعت جریان هوا و بیشترین دماي خشکترین سشده مخصوص کماستحصال C50
میـزان  oC30بدست آمد. در نهایت با توجه به اثرات متقابل بین دما و سرعت هواي داغ با افـزایش جریـان هـوا بـراي دمـاي      

مکن اسـت بـا افـزایش سـرعت (اعمـال      داري افزایش پیدا کرده و در این دما با این روند ماسانس استحصالی با اختلاف معنی
ایـن حالـت   oC50) میزان اسانس تا حد معینی به طور صعودي افزایش پیدا کند. بـراي دمـاي   m/s5/1هاي بیش از سرعت

یابد و طبق این روند ممکن است با کاهش دمـا  با کاهش سرعت جریان هوا، میزان اسانس افزایش میوباشدکاملا برعکس می
) با افزایش میزان اسانس مواجه شد. بهتـرین سـرعت و دمـاي خشـک شـدن      oC40و بیشتر از oC50تر از کم(اعمال دماي

هـاي  ترکیب در آنالیز دسـتگاهی اسـانس  50باشد. بیش از میoC50و دماي m/s5/0جهت بیشترین میزان اسانس، سرعت 
ترتیب ژرانیال، نرال و لیمونن بودند. بیشترین میزان ژرانیـال و  ها بهترین آنحاصله از تیمارهاي مختلف شناسایی شد که عمده

با حصول حداکثر میـزان  m/s5/1و سرعت oC30حاصل شد. در تیمار  دماي m/s1و سرعت oC40نرال در تیمار دماي 
ترین مقدار ژرانیال و نرال به دست آمد.لیمونن، کم
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Abstract

It is necessary to decrease Medicinal plants humidity for increase of longevity and processing.
In this research, essential oil quantity and drying methods of lemon verbena leaf evaluated
with hot air. In this process heat levels were 30, 40 and 50 oC and levels of air speed were 0.5,
1 and 1.5 m/s to achieve the level of leaf humidity to 15 percent. Extraction of essential oil has
done by klevenger apparatus. The results showed that different levels of temperature have
significant effect on the amount of essential oil, so that highest and lowest essential oil level
was 30 oC and oC temperatures. Speed of hot air showed a significant effect between 30 oC
with 40 oC and 50 oC temperatures, and highest of essential oil was for 0.5 m/s speed. The
result of interaction effects showed that essential oils maximum was in 50 oC temperature and
speed 0.5 m/s. Based on the results of essential oil analysis by gas chromatography (GC) and
gas chromatography-mass (GC-MS) more than 50 compounds were observed in lemon
verbena essential oil. Geranial, Neral and Limonene were known essential oil compounds. The
highest Geranial and Neral was observed in 40 oC temperature and speed 1.5 m/s.
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