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  تاثير آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد و كارآيي مصرف آب چاي در فومن

  
  )2(و كوروش مجد سليمي ) 1(سيد مجيد مير لطيفي 

   دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس-2 عضو هيات علمي دانشگاه تربيت مدرس، -1
  

هاي كشاورزي به  هاي چاي، استفاده صحيح و مناسب از نهاده بهترين راه حل براي افزايش راندمان توليد محصول در باغ
 كه جهت ارتقاء و بهبود آب كشاورزي، انجام آبياري تكميلي و تلفيق موثرهاي  از جمله روش. ويژه آب و كود است

اي، جهت بررسي تاثير  به اين منظور يك آزمايش مزرعه. باشد يمديريت بهينه آب و تغذيه گياهي به خصوص نيتروژن م
در اين تحقيق از .  اجرا شد)استان گيلان(آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد و كارآيي مصرف آب گياه چاي در فومن

في، هاي كامل تصاد هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك اي و طرح آزمايشي كرت شاخه سيستم آبياري باراني تك
بود )  كيلوگرم نيتروژن در هكتار360 و N3) 100 ، 180 و N1 ، N2عامل اصلي شامل سه سطح نيتروژن . استفاده گرديد

عامل فرعي يعني تيمارهاي آبياري بر اساس ميزان آب دريافتي، به . كه در سه تكرار به صورت تصادفي قرار داده شدند
در دوره رشد، . بندي گرديدند تقسيم) I0(و تيمار بدون آبياري ) I3 و  I1، I2(، تيمار آبياري جزئي )I4(تيمار آبياري كامل

 كيلوگرم در 180( نتايج نشان داد كه مصرف بهينه كود نيتروژن . تغييرات رطوبت خاك با روش وزني محاسبه گرديد
 498/0(ي مصرف آب و كارآي)  كيلوگرم برگ سبز در هكتار10144(همراه با آبياري كامل، توليد محصول ) هكتار

را افزايش داده و آبياري در مقايسه با نيتروژن، تاثير بيشتري بر عملكرد و كارآيي ) كيلوگرم در مترمكعب آب مصرفي
 كيلوگرم در هكتار منجر به توليد بيشترين 100 ، مصرف نيتروژن به ميزان I1 و I0در تيمارهاي . مصرف آب داشته است

 كيلوگرم در مترمكعب آب 33/0ميانگين ( و كارآيي مصرف آب) رم برگ سبز در هكتار كيلوگ4733ميانگين( عملكرد 
  . گرديد) مصرفي

 
  مقدمه

ترين مساله در بهبود و  ترين و اساسي هاي چاي با استفاده از آبياري تكميلي، مهم در حال حاضر تامين آب مورد نياز باغ
محصول . ترين عوامل رشد و نمو چاي است دل نيز يكي از مهمتغذيه متعا. رود شمار مي تثبيت عملكرد اين محصول به

با توجه به دائمي . آن است، بنابراين گياه چاي به كاربرد نيتروژن حساس است) ها شاخساره(هاي تازه  چاي شامل برگ
يشتر به عنوان محصول، اهميت اين عنصر ب) ها شاخساره(هاي هوايي  هاي چاي و برداشت بخشي از اندام بودن بوته

بنابراين در اين مناطق، با توجه به محدوديت اراضي و منابع آب، استفاده بهينه از آب و نيتروژن به عنوان دو . گردد مي
هاي توليد، شرط لازم براي توسعه كشاورزي  عامل مهم مديريتي به منظور افزايش توليد در واحد سطح و كاهش هزينه

هاي  ثير سطوح آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد و كارآيي مصرف آب در باغاين تحقيق با هدف بررسي تا. پايدار است
  .چاي انجام گرفته است

 
  ها مواد و روش

به منظور بررسي تاثير آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد و كارآيي مصرف آب گياه چاي، آزمايشي با استفاده از سيستم 
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هاي خرد شده در  در اين پژوهش از طرح آزمايشي كرت.  گرديداي در شهرستان فومن اجرا شاخه آبياري باراني تك

 ، N3) 100 و N1 ، N2عامل اصلي شامل سه سطح نيتروژن . هاي كامل تصادفي، استفاده گرديد قالب طرح پايه بلوك
 عامل فرعي يعني. بود كه در سه تكرار به صورت تصادفي قرار داده شدند)  كيلوگرم نيتروژن در هكتار360 و 180

و تيمار ) I3 و  I1، I2(، تيمارهاي آبياري جزئي )I4(تيمارهاي آبياري بر اساس ميزان آب دريافتي، به تيمار آبياري كامل
كود . در دوره رشد، تغييرات رطوبت خاك با روش وزني محاسبه گرديد. بندي گرديدند تقسيم) I0(بدون آبياري 

در طي دوره رشد . ها داده شد به بوته)  و مرحله دوم اواخر خرداد ماهمرحله اول اواخر فروردين(نيتروژن در دو تقسيط  
ها با استفاده از  و تحليل عملكرد بر روي جمع كل برداشت تجزيه . به طوركلي نه مرتبه برداشت جداگانه صورت گرفت

  .انجام گرفت%  5تمال اي دانكن در سطح اح ها با استفاده از آزمون چند دامنه  و مقايسه ميانگينMSTAT-Cنرم افزار 
 

  نتايج و بحث
داري در سـطح   ها، اختلاف معني نتايج نشان داد كه بين سطوح متفاوت اثر متقابل آبياري و نيتروژن در جمع كل برداشت            

 كيلوگرم بـرگ  3888 و   10144ترتيب با ميانگين عملكرد         به  I0N3  و    I4N2تيمارهاي  . احتمال يك درصد وجود داشت    
توان نتيجه گرفـت كـه        با مقايسه عملكرد تيمارها مي    ). 1جدول(ترين تيمارها بودند    بازده  ترين و كم    پربازدهسبز در هكتار،    

در تمام سطوح نيتروژن مورد اعمال، با افزايش ميزان آب مصرفي توليد محصول افزايش يافته و سهم آبياري در افـزايش    
مقايـسه عملكـرد    ). 1( نيز نتايج مشابهي را گـزارش نمودنـد        استيفنز و همكاران  . عملكرد بيشتر از نيتروژن مصرفي است     

 كيلوگرم در هكتار و در تيمارهـاي        100 با سطوح مختلف نيتروژن نشان داد كه در اين تيمارها، سطح             I1 و   I0تيمارهاي  
I4   و I3    صرف نيتروژن استيفنز و كار ميزان بهينه م   .  كيلوگرم نيتروژن در هكتار بهترين نتيجه را داشته است         180 ، مصرف

بيـشترين كـارآيي    ). 2(  كيلوگرم در هكتـار گـزارش نمودنـد         300 و 375براي تيمارهاي آبياري كامل و ديم را به ترتيب          
  وكمتـرين آن مربـوط بـه    I4N2مكعب براي تيمار      كيلوگرم بر متر   498/0معادل با   ) آبياري و بارندگي موثر   (مصرف آب   

تغييـرات  . دسـت آمـد      كيلوگرم بـر مترمكعـب بـه       338/0 و   314/0 معادل با     ، به ترتيب   I1N2 و   I1N3 ، I0N3تيمارهاي  
ايـن  ). I1N3 و   I1N2بجـز تيمـار     ( روند صعودي داشته است    I4 به   I0كارآيي مصرف آب با افزايش آب مصرفي گياه از          

د نيتـروژن   موضوع نشان داد كه در شرايط آزمايش، بيشترين كارايي مصرف آب در زمان آبياري كامل و مصرف بهينه كو                  
هاي مختلـف بـراي       استيفنز و كار در تحقيقات خود عنوان نمودند كه كارآيي مصرف آب در فصول و سال               . دست آمد   به

 375 كيلوگرم بر متر مكعب و در تيمارهاي آبياري كامل و مصرف             25/0 تا   15/0تيمارهاي شاهد آبياري و نيتروژن، بين       
  ).2(كيلوگرم بر متر مكعب بوده است 9/0 تا 5/0كيلوگرم ازت در هكتار،  بين  

 

  روابط بين  عملكرد، آب مصرفي و كارآيي مصرف آب چاي-1     جدول

 تيمار
آب مصرفي

)mm( 

 عملكرد برگ سبز
)kg ha-1( 

  عملكرد چاي خشك 
)kg ha-1( 

  كارآيي مصرف آب
)kg m-3( 

I0N1256 4089 920 359/0 

I1N1315 5378 1210 384/0 

I2N1363 6185 1391 383/0 
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I3N1402 7863 1769 440/0 

I4N1454 9589 2157 475/0 

I0N2255 3929 884 347/0 

I1N2318 4779 1075 338/0 

I2N2361 6796 1529 423/0 

I3N2409 8612 1938 474/0 

I4N2458 10144 2282 498/0 

I0N3259 3888 874 338/0 

I1N3316 4404 992 314/0 

I2N3357 5990 1348 377/0 

I3N3405 7737 1741 430/0 

I4N3459 9493 2136 465/0 
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Abstract  
The best solution for yield improvment in tea plantation is proper use of agricultural inputs 
specially water and fertilizer. One of the best way to improve agricultural water is supplement 
irrigation and integrated management of water and nutrition specially nitrogen. In order to field 
experiment, effect of irrigation and nitrogen fertilizer of yield and water use efficiency of tea was 
studed in Fouman of Guilan province. A line source sprinkler irrigation was used for creatiating a 
variable irrigation application and a split-plot statistical design was used. Irrigation treatments 
consist of full irrigation (I4), deficit irrigation (I3, I2 and I1) and no irrigation(I0). Nitrogen 
application treatments were N1, N2 and N3 (100, 180 and 360 kg/ha) in three replications 
randomly arranged as main plots, while  irrigation treatments as sub plots were not randomized. 
During the growing period, soil moisture was determined gravimetrically. Results indicated that 
optimum rate of nitrogen (180 kg/ha) along with full irrigation, increased yield (10144 kg/ha 
green leaf) and water use efficiency (0.498 kg/m3).Futhermore, supplemental irrigation increased 
yield and WUE more than nitrogen application. In I0 and I1 treatments, application of 100 kg/ha 
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