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�Â´¿Y �{ ¾ÅM �Á�¸¯ {Â^Æ] �] É{Â¯ ¦¸fz» �]ZÀ» ¥��» �ÌiZe Ê���]

É|¼uY �Ì�¿ZÆm Á ÊÀÌ�v·Y�¯Zq Z�� |¼v»  
|¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ cZ¬Ì¬ve �¯�» Ê¼¸� cZÌÅ LZ��Y  

Ã|Ì°q  
¦¸fz» �]ZÀ» ¥��» cY�iY Ê���] �Â�À» Ä]É{Â¯]¶»Z¯ ÉZÆ¯Â¸] s�� \·Z« �{ Ê�ËZ»�M ,�Â´¿Y �{ ¾ÅM �Á�¸¯ {Â^Æ] �

|»M �{ LY�mY Ä¸u�» Ä] Ê�Y�� µZ� Á{ Ê� �{ �Y�°e �ZÆq Á �Z¼Ìe �ZÆq Z] Ê§{Z�e.� �ËZ»�M ÉZÅ�Z¼Ìe|ÅZ� ,¶»Z)[M
��¬»(Ã�ÁY ,5000¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â� ,�fÌ· �{ ¹�³ Ê¸Ì»5000,�fÌ· �{ ¹�³ Ê¸Ì»50ÅM cÔ¯ ¹�³Ê¯Zy ¥��» c�Â� Ä] ¾
{Â].,{�°¸¼� ½Y�Ì» \¯�» �¿ZË�YÁ ÄË�ne �Y ¶�Zu lËZf¿Á Ä�Ây ½�Á ,Ä�Ây µÂ�µÂ¸v» |»Zm {YÂ» |��{)(TSSÃÂÌ»

É{Â¯ ÉZÅ�Z¼Ìe �ÌiZe Ä¯ {Y{ ½Z�¿)Ã�ÁY5000¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â� ,5000ÄÌ�Âe ª^� Á Ê¯Zy ¥��» c�Â� Ä] ¾ÅM cÔ¯ ,
[M Á [M Á ­Zy cZ¬Ì¬ve Ä��Â»|ÅZ� ½YÂÀ� Ä] ��¬»(ÊÀ » cZ¨� ¾ËY �] É{Â¯ �Z¼Ìe Á µZ� ¶]Z¬f» �iY ¾ÌÀr¼Å Á�Y{

{Â^¿,ÄmÂe Z] Z»YÄ]lËZf¿¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»,Ê³�ËÁ ¾ËY �ËY�§Y \^� É{Â¯ ÉZÅ�Z¼Ìe Ê»Z¼e {�]�Z¯|� |ÅZ� Z] Ä�ËZ¬» �{ ZÅ.
{�°¸¼� ¾Ì´¿ZÌ» ¾Ë�f�Ì]�Z¼Ìe �{{ lÀa d�¸£ Z] ¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â��Y�Å �|� Ã|ÅZ�».] ¾ÅM cÔ¯ {�]�Z¯ÄÊ¯Zy c�Â�

Á Ä�Ây ½�Á ¾Ì´¿ZÌ» ¾Ë�f�Ì]µÂ¸v» |»Zm {YÂ» |��{)TSS(ÃÂÌ»{�¯ {ZnËY Y�.\¯�» �¿ZË�YÁ ÄË�ne �Y ¶�Zu lËZf¿
Ä¯ {Y{ ½Z�¿ ±�] �{ ¾ÅM d�¸£ÊÀ » |��{ ®Ë µZ¼fuY t�� �{ Ê³�ËÁ ¾ËY �] É{Â¯ ÉZÅ�Z¼Ìe �ÌiZeÊ» �Y{|�Z].¬»Ä�ËZ

±�] �{ ¾ÅM d�¸£ �{ Y� �ËY�§Y ¾Ë�f�Ì] Ê¯Zy c�Â� Ä] ¾ÅM cÔ¯ Ä¯ {Y{ ½Z�¿ �Â´¿Y ±�] �{ ¾ÅM d�¸£ ¾Ì´¿ZÌ»
d�Y Ã|� \^� �Â´¿Y. 

É|Ì¸¯ ÉZÅ Ã�YÁ:É{Â¯ �]ZÀ» ,¾ÅM �Á�¸¯ ,�Â´¿Y

Ä////»|¬»  
¾Ë�f�Ì] �«YÁ |¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ ½Zf�Y É�Ì�{�� Ä¬�À» �{ �Â´¿Y d�¯�Ë� t��µÂ�/v» ¾Ì/»Á{ �Â/´¿Y Á d�Y Ã|Ë{�³

Ê» |¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ ½Zf�Y �{ Ê£Z] Ã|¼�|�Z].�Z»M �Z�Y �]É��ÁZ�¯ {ZÆm c�Y�Á Ä»Z¿µZ� �{ �Â´¿Y d�¯�Ë� t�� ,
1384½Zf�Y �{3516|�Z] Ê» �Zf°Å)1.(,º/Ë{ Á Ê/]M �Â/´¿Y cZ/£Z] Ä /�Âe Á d�/¯ dÆm Ä¬�À» \�ZÀ» ¶Ì�¿Zfa º£�Ì¸�

ZÌ» Ä¿Z¨�Zf»¥��/» ¹|/� ½M ¶¸� �Y Ê°Ë Á d�Y Ê¿ZÆm ��Âf» �Y �f¼¯ \eY�» Ä] ��¿ {�Â» ½M dÌ¨Ì¯ Á �Â´¿Y {�°¸¼� ¾Ì´¿
Ê/» ¾/ÅM 0Ôj» ÃZÌ³ �{ É�Á�� ��ZÀ� ½|� Ã{Z¨f�Y ¶]Z«�Ì£ �] �iR» ¶»YÂ� ZË Á ZÅ{Â¯ µ{Z f»|/�Z])2(.Z/Ë Á [~/m �ÅZ/¯

� ¾Ì] É{�� {ZnËY \^� ÃZÌ³ �{ ¾ÅM ½|� Ã{Z¨f�Y ¶]Z«�Ì£±�] �{ Ê³�^³)|/ÀËÂ³ ¾/ÅM �Á�¸¯ Ä��Z� ¾ËY Ä] Ä¯(Ä/nÌf¿ �{ Á
{{�´Ì» ÃZÌ³ {�°¸¼� Á �fÀ�Âf§ �ÅZ¯. ­Zy �{½{Â] ÓZ] ,½Y�ËY Ê°ÅM ÉZÅpH º/¯ ��ZÀ� [~m �ÅZ¯ \^� ½YÁY�§ ®ÅM Á

Ê» ¥��»Ê» �{ [~m ¶]Z«�Ì£ ¹�§ Ä] ÃZÌ³ d§Z] �{ ��ZÀ� ¾ËY ZË Á {Â�|ËM)3.(Â�/¯ ��Y�/» Á ZÆ£Z] �{Ä/] Ä/mÂe Z/] �pH

Ê�Z¿ ±�] É{�� ¦¸fz» �]ZÀ» �{ {�Y{ {ÂmÁ ¥��» º¯ ��ZÀ� \�ZÀ»Z¿ ÄË~¤e µZ¼fuY ,ºÌ�¸¯ cZÀ]�¯ Ê¿YÁY�§ Á ­Zy ÉÓZ]
d�Y Ã|� Ã{Y{ d^�¿ Ê¿�Á�fÌ¿ ÄË~¤e �Â¿ Ä] Ê°ÅM ÉZÆ¯Zy �{ ¾ÅM {Â^¼¯ �Y.t/��e h/�Z] |/¿YÂfÌ» Ê/¿�Á�fÌ¿ ÉZ/Å{Â¯ �Â¿

ÉZÆ¿ÂËOH-,H+Á Ã|�pH d�ÔaÂaM2{Â� ¾ÅM [~m �¿Z» Á |Å{ �Y�« �ÌiZe dve Y� ±�].ÉZÆ¿Zf�/¯Ze �{ Ê/¬Ì¬ve �{
Ê� Ä¬�À»ÄÀÌÆ] |��{ �Y ¥Y�v¿Y �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z] dz�3ÄnÌf¿�{ ¾/ÅM {Â/^¼¯ Ä/¯ |/� Äf§�³ Ä¯ |� É�Ì³91�Y |/��{

                                                 
1-Apoplast 

2-Dop 
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�Ë� Ä¯ �Â´¿Y ÉZÆ£Z]20{Â^¼¯ ¾ËY Á {�Y{ {ÂmÁ ,|¿�Y{ {�°¸¼� �Zf°Å �{ ¾e,{ZË� ®ÅM ¶Ì·{ Ä]pHd/]Z«� Á ­Z/y ÉÓZ/]
d�Y Ã{Â] ½YÂÀ� Ê¿ÂË)4.(

ÄË~¤e ÉZÆË�ZnÀÅZ¿ dyZÀ� �Â�À» Ä] Ä¯ É�´Ë{ ªÌ¬ve lËZf¿ ¾ÌÀr¼Å{Â/^¼¯ ºWÔ� Ä¯ Ã{Y{ ½Z�¿ |� ¹Zn¿Y ½Zf�Y �{ �Â´¿Y ÉY
¾ÅM)0Y{Á|u ±�] �{ Ê§Z¯ ¾ÅM {ÂmÁ º£�Ì¸� ±�] �{ ¾ÅM ½{Â] µZ §�Ì£230{ ¹�³ Ê¸Ì»Â¸Ì¯ �±�] ¹�³(�{56�Y |��{

­Zy ÉÓZ] ®ÅM Y� ½M ¶Ì·{ Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ¾ÌWZa {�°¸¼� Z] ÉZÆ£Z])Ze60(%ÁpHÃ{�¯ ½YÂÀ� {ZË�|¿Y)4.(
ZÅ �Á� Á {YÂ»:

|/� Y�/mY dz� Ê� Ä¬�À» �{ Ê¿Zf�¯Ze �{ Ê�Y�� µZ� Á{ Ê� �{ ªÌ¬ve ¾ËY.�Y |/¿{Â] c�Z/^� �ËZ/»�M ÉZ/Å�Z¼Ìe:�Z/¼Ìe
µÁY(T1):|ÅZ�)��¬» [M(¹Á{ �Z¼Ìe ,(T2):d�¸£ Z] Ã�ÁY5¹Â� �Z¼Ìe ,�Y�Å �{(T3):d/�¸£ Z/] ¹Â/Ì¿Â»M cZ¨·Â/�5�{

¹�ZÆq �Z¼Ìe Á �Y�Å(T4):­Zy ¥��» c�Â�] ¾ÅM cÔ¯)½Á�f�°�138([M Á ­Z/y cZ¬Ì¬ve Ä��Â» ÄÌ�Âe �Z�Y�]
Á3%./|� Ã{Z¨f�Y ½ZËÂ» ½YÂÀ� Ä] Ã|ÀÀ¯ �Ìy {YÂ».µÂ¸v»ZaÊ�)Ä/^e�» Á{ Á �Á� d�/Ì] Ä¸/�Z§ Ä/] ÊÅ|/¸³ �Y | ] ÃZ» ®Ë

µÂ¸v»Ê�Za(|Ë{�³ ¹Zn¿Y É�ZÌ]M Ä¸�Z§Ô] Ê�Za µÂ¸v» �Y | ] Á ¹Zn¿Y [Á�£ ¹Z´ÀÅ.­Ze �Y �ËZ»�M ¾ËY �{d/yYÂÀ°Ë ÉZ/Å
|�� ½Y�Ì» Á ¾� ��¿ �Y)½Z�°Ë ��Å �Á� Á Ã{�Z] ,¾� ºÅ(¿ �{ �Z¼Ìe �Å ÉY�] ÄeÂ] Ä� Á Ã|� Ã{Z¨f�Y|� Äf§�³ ��.¾/ËY

Z] �ËZ»�M4|� Y�mY Ê§{Z�e ¶»Z¯ ÉZÆ¯Â¸] s�� \·Z« �{ �Y�°e.½Y�/Ì» ,Ä/�Ây µÂ� ,Ä�Ây ½�Á ,{�°¸¼� �ËZ»�M ¾ËY �{
±�] ¾ÅMÁ½Y�Ì»µÂ¸v» |»Zm {YÂ»)TSS(�Â´¿Y ÃÂÌ»|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y.�¼m Á �ËZ»�M ¹Zn¿Y �Y �aÃ{Y{ É�ÁMÁ Ä/Ë�ne ,ZÅ

Ä�ËZ¬» Á É�Z»M ¶Ì¸veÉ�eÂÌb»Z¯ Ä»Z¿�] Z] \¯�» ÄË�ne Á ¾°¿Y{ ½Â»�M Z] ¾Ì´¿ZÌ» MSTAT_C¹Zn¿Y|Ë{�³.
hv] Á lËZf¿

Ã{Y{ \¯�» �¿ZË�YÁ ÄË�ne �Y ¶�Zu lËZf¿ÉZ/Å�Z¼Ìe �ÌiZ/e Ä/¯ {Y{ ½Z�/¿ µZ� Á{ Ê� �{ Ê���] {�Â» cZ¨� Ä] �Â]�» ÉZÅ
,�Â´¿Y {�°¸¼� �] É{Â¯ �Z¼Ìe Á µZ� ¶]Z¬f» �iY ¾ÌÀr¼Å Á É{Â¯µÂ/¸v» |/»Zm {YÂ/» |/��{ Á Ä/�Ây µÂ/� ,½�Á)(TSS

ÊÀ »d�Y Ã{Â^¿ �Y{)µÁ|m1.(Ã{Y{ ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»�{ {�/°¸¼� �ËY�/§Y \^/� É{Â/¯ ÉZÅ�Z¼Ìe Ê»Z¼e {�]�Z¯ �Y ¶�Zu ÉZÅ
d�Y Ã|� |ÅZ� Z] Ä�ËZ¬»)µÁ|m2(nËY �Y�Å �{ lÀa d�¸£ Z] ¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â� {�]�Z¯ Y� {�°¸¼� ¾Ì´¿ZÌ» ¾Ë�f�Ì] ÁÃ{�/¯ {Z

d�Y.�ÅZ¯ {�°¸¼� �ËY�§Y ¶ËÓ{ �Y Ê°ËpH�{ Á ¶/Ì§Á�¸¯ �ËY�/§Y ,Ã{Z¨f/�Y ¶/]Z« ¾ÅM d�¸£ �ËY�§Y ,±�] d�ÔaÂaM
Ê» �Á�¸¯ {Â^Æ] dËZÆ¿|�Z].  

µÁ|m1�Ã{Y{ \¯�» �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿|/»Zm {YÂ/» |/��{ Á ¾/ÅM d/�¸£ ,Ä/�Ây µÂ� Á ½�Á ,{�°¸¼� Ä] �Â]�» ÉZÅ
µÂ¸v»)(TSS�Â´¿Y 

cZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ» 
�ÌÌ¤e �]ZÀ» 

Ä////m�{
É{Y�M {�°¸¼� Ä�Ây ½�Á Ä�Ây µÂ� ¾ÅM d�¸£ TSS 

µZ�

Z�y

É{Â¯ �Z¼Ìe
É{Â¯ �Z¼Ìe �{ µZ� �iY

Z�y 

1
6
3
3
18 

*223/666
316/54

ns932/75
ns531/3

383/36 

 ns59/1825
048/17391

ns513/569
ns912/5840

656/7497 

ns011/0
43/9
ns306/4
ns779/1
57/4 

 * *321/12541
921/590

* *314/14122
ns160/2607

548/977 

* *133/59
973/2

* *414/4
ns791/0

645/0 

ns : �Y{ ÊÀ »�Ì£        * *:ÊÀ » |��{ ®Ë µZ¼fuY t�� �{�Y{      *:ÊÀ » |��{ lÀa t�� �{d�Y �Y{. 
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Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» Á Ê���]¾µÁ|m �Y Ä�Ây ½�Á ÉZÅ2¾Ì´¿Z/Ì» ¾Ë�f�/Ì] Ê¯Z/y c�Â�] ¾ÅM cÔ¯ {�]�Z¯ Ä¯ |Å{ Ê» ½Z�¿
d�Y Ã{�¯ {ZnËY Y� Ä�Ây ½�Á.Ä¯ {Y{ ½Z�¿ ±�] �{ ¾ÅM d�¸£ \¯�» �¿ZË�YÁ ÄË�ne �Y ¶�Zu lËZf¿É{Â¯ ÉZÅ�Z¼Ìe �ÌiZe

ÊÀ » |��{ ®Ë µZ¼fuY t�� �{ Ê³�ËÁ ¾ËY �]Ê» �Y{|�Z])µÁ|m1.(Z¬»{Y{ ½Z�/¿ �Â/´¿Y ±�/] �{ ¾ÅM d�¸£ ¾Ì´¿ZÌ» Ä�Ë
d�Y Ã|� \^� �Â´¿Y ±�] �{ ¾ÅM d�¸£ �{ Y� �ËY�§Y ¾Ë�f�Ì] Ê¯Zy c�Â� Ä] ¾ÅM cÔ¯ Ä¯)µÁ|/m2.(lËZ/f¿ Ê/���]

µÂ¸v» |»Zm {YÂ» |��{ \¯�» �¿ZË�YÁ ÄË�ne �Y ¶�Zu)(TSS�ÌiZ/e É{Â/¯ ÉZ/Å�Z¼Ìe {�]�Z/¯ Ä/¯ {Y{ ½Z�/¿ �Â/´¿Y ÃÂÌ»
ÊÀ »�Y{�{ É|/��{ ®/Ë µZ/¼fuY t��d/�Y Äf/�Y{ Ê/³�ËÁ ¾/ËY �/])µÁ|/m1(|/»Zm {YÂ/» |/��{ ¾Ì´¿Z/Ì» Ä�/ËZ¬» Á

µÂ¸v»)(TSS¾Ë�f�Ì] Ê¯Zy ¥��» c�Â� Ä] ¾ÅM cÔ¯ {�]�Z¯ Ä¯ {Y{ ½Z�¿ �Â´¿Y ÃÂÌ»TSSd�Y Ã{�¯ {ZnËY Y�)µÁ|m
2(.

µÁ|m2�y µÂ/� Á ½�Á ,{�/°¸¼� ¾Ì´¿ZÌ» �] É{�]�Z¯ ÉZÅ�Z¼Ìe �ÌiZe|/»Zm {YÂ/» |/��{ Á ±�/] �{ ¾/ÅM d/�¸£ ,Ä/�Â
µÂ¸v»)(TSS�Â´¿Y

cZ¨�

É{�]�Z¯ �Z¼Ìe 

�Â´¿Y {�°¸¼�
)�Zf°Å �{ ¾e( 

Ä�Ây ½�Á
)¹�³( 

Ä�Ây µÂ�
)�f¼Ìf¿Z�( 

¾ÅM d�¸£
)Ê¸Ì»¹�³Â¸Ì¯�{ ¹�³( 

TSS
)|��{( 

[M��¬» B 079/29 A359 A20 C143 A7/17 

Yd�¸£ Z] Ã�Á5�{�Y�Å AB 912/31 A354 A20 C142 B7/16 

d�¸£ Z] ¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â�5�Y�Å�{ A 44/36 A356 A21 B187 B4/16 

¯¾ÅM cÔ)50dy�{�Å ÉY�] ¹�³( AB 377/31 A372 A19 A230 A8/17 

¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»�{ ¾°¿Y{ ½Â»�M Z] ZÅ
|��{ lÀa µZ¼fuY t�� 

73/18 CV= 04/24 CV= 62/10 CV= 82/17 CV= 68/4 CV= 

d�Y Ã|� ±�] ¾ÅM ½Y�Ì» �ËY�§Y \^� ZÅ�Z¼Ìe {�]�Z¯ µZ� �Å �{.¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» �{ ZÆfÀ»Y� �ËY�/§Y ¾Ë�f�/Ì] µZ� Á{ ÉZÅ
¾ÅM cÔ¯ �Z¼Ìe)½Y�Ì» Ä]50dy�{ �Å ÉY�] ¹�³(d�Y Ã{�¯ {ZnËY.lÀ/a d/�¸£ Z] ¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â� {�]�Z¯ �ËZ»�M ¾ËY �{
¶Ì·{ Ä] �Y�Å �{¹ÂÌ¿Â»M Á cZ¨·Â� �^À» Á{ �Y {Â¯ ½{Â] É|Ì�Y)H+(�ÅZ¯ \^�pH¾/ÅM d�¸£ �ËY�§Y ,±�] d�ÔaÂaM

d/�Y Ã|/� ÃÂÌ» Ê¨Ì¯Á Ê¼¯ cZÌ�Â�y {Â^Æ] h�Z] dËZÆ¿ �{ Á �Á�¸¯ {Â^Æ] ,¶Ì§Á�¸¯ �ËY�§Y ,Ã{Z¨f�Y ¶]Z«.¾/ËY |/ÌËPe �{
½Y�Z°¼Å Á ¶´À» ÄnÌf¿)6(Y�fÌ¿ ÉZ/Å{Â¯ ¥��» Ä¯ |¿{�¯ ��Y�³½Â/Ë �ËY�/§Y h/�Z] Ê/eOH-�ËY�/§Y Ä/nÌf¿ �{ ÁpH

½Â/Ë �ËY�/§Y h/�Z] Ê»Â/Ì¿Â»M ÉZ/Å{Â¯ ¥��/» �´Ë{ ¥�� �Y |À¯ Ê» �Á�¸¯ {ZnËY Á ±�] d�ÔaÂaMH+�ÅZ/¯ ÁpH

{Â�/Ì» �Á�/¸¯ {ZnËY �Y �¿Z» ÄnÌf¿ �{ Á Ã{Z¨f�Y ¶]Z«�Ì£ ¹�§ Ä] ¾ÅM dÌ^je �Y É�Ì³Â¸m Á ±�] d�ÔaÂaM.{�]�Z/¯ ¾Ì/Àr¼Å
Ô¯,Ä/�Ây ½�Á |/À¿Z» ÊeZÌ�Â�/y {Â/^Æ] \^/� {�YÂ/» Êy�] �{ ÓZ] �ZÌ�] [~m dÌ¸]Z« ¶Ì·{ Ä] Ê¯Zy c�Â� Ä] ¾ÅM c

d�Y Ã|� ¾ÅM d�¸£ Á {�°¸¼�.¥��/» Á �Y�/Å �{ lÀ/a d/�¸£ Z/] ¹ÂÌ¿Â»M cZ¨·Â� Ã{Z¨f�Y �ËZ»�M ¾ËY ÄnÌf¿ Ä] ÄmÂe Z]
�Â�À» Ä] cZ£Z] ¾ËY �{ ¾ÅM cÔ¯ Ê¯Zy¾ÅM �Á�¸¯ {Â^Æ]ÁÊ» ÄÌ�Âe ÃÂÌ» Ê¨Ì¯Á Ê¼¯ cZÌ�Â�y{{�³. 

�]ZÀ»
1�¹Z¿ Ê].1384.É��ÁZ�¯ Ä»Z¿�Z»M.c�Y�Á cZ/�Ô�Y Á �Z/»M ¶¯ Ã�Y{Y Ä»Z¿�] Á s�� d¿ÁZ » ,cZ�Ô�Y Á É�ÁZÀ§ �Z»M �f§{

É��ÁZ�¯ Á {ZÆm.½Y�Æe.½Y�ËY.
2�|¼v» ,ÊÀÌ�v·Y�¯ZqZ��.1379.Á� Á �] ,c�Y µÂ¸v» cY�iY Ê���]�{ Ê/]M �Â/´¿Y Ê/¨Ì¯ Á Ê¼¯ cZÌ�Â�y ÉÁ� �] É

|¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ ½Zf�Y���Y�³ÊËZÆ¿|¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ [M Á ­Zy cZ¬Ì¬ve �z].
3�� ,ÊÀË{�ÓZ�.­Zy É�Ìz¸�Zu.½Y�Æe ÃZ´�¿Y{ cY�Z�f¿Y.440Äv¨�.
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4�¹�¯ ,É��{Â³Y. ..1378.�Â´¿Y �{ ÊËY~£ ��ZÀ� µ{Z f» |u ¾ÌÌ e Ê���]�Á� Ä]Dris|¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ ½Zf�Y�{�
��Y�³ÊËZÆ¿|¼uY�ËÂ] Á ÄËÂ¸Ì´Æ¯ [M Á ­Zy cZ¬Ì¬ve �z].

5�k ,ÊeÂ°¸».k Á.ÊËZ^�Z^�.1378.ÃÂÌ» ½Zfy�{ tÌv� ÄË~¤e.É��ÁZ�¯ ��Â»M ��¿.266Äv¨�.   
6-Mengel. K. and N. Malissiovas. 1982. Light dependent proton excretion by roots of entire 
vine plants. Pflanzenerahrung Bodenkd  145: 261-2. 


