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  تنش خشكي بر ميزان پرولين، قندهاي محلول و نامحلول در برخي ارقام انگوراثر

  
  )3(و ليلا نديرخانلو ) 2(حسين ربي انگوراني ، )1(ولي ربيعي 

   دانشجويان كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان-3 و 2 استاديار -1
  

اين . اين آزمايش به منظور بررسي اثر تنش خشكي بر ميزان پرولين، قندهاي محلول و نامحلول در انگور انجام گرفت
در اين . ايش فاكتوريل، با طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار به مرحله اجرا گذاشته شدتحقيق براساس آزم

پژوهش انگورهاي يكساله پيوند نشده بيدانه سفيد، ياقوتي شيراز، خوشناو و سياوه در هواي آزاد در داخل گلدانهاي 
آبياري بوته هاي .  پر شده بودند، كاشته شدند3:1 سانتيمتر كه با مخلوط خاك لوم و شن به نسبت 34پلاستيكي به قطر 

بطوري كه بوته هاي شاهد هر پنج روز .  خاك طراحي شدFC و Wψ و RWCتحت تنش و شاهد براساس منحني 
 10  مگا پاسكال بود آبياري شدند و بوته هاي تحت تنش هر-1يك بار با هفت ليتر آب، زماني كه پتانسيل آب برگ ها 

ميزان پرولين، قندهاي .  مگاپاسكال بود، آب داده شدند-5/1روز يكبار با هفت ليتر آب، زماني كه پتانسيل آب برگ ها 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد . محلول و نامحلول در طي آزمايش در بوته هاي شاهد و تحت تنش اندازه گيري شدند

لول را در ارقام افزايش داد و اين افزايش در رقم ياقوتي شيراز بيشتر كه تنش خشكي ميزان پرولين و غلظت قندهاي مح
 .ولي ميزان قندهاي نامحلول در اثر تنش خشكي كاهش يافت و رقم بيدانه سفيد بيشترين كاهش را نشان داد. از بقيه بود

  
 تنش خشكي، پرولين، قندهاي محلول و نامحلول، انگور: واژه هاي كليدي 

  
  :مقدمه 
. مل اصلي ايجاد تنش خشكي در گياهان افزايش تعرق يا ناكافي بودن جذب آب يا تركيبي از اين دو مي باشد     عا

به نظر مي رسد كه تجمع مواد محلول در داخل . گياهان با تنظيم اسمزي قادرند در برابر كمبود آب مقاومت نشان دهند
 از جمله انگور، سيب، مركبات، هلو و گيلاس تعديل در درختان ميوه. سلول ها نقش عمده اي را در اين امر دارد

در تنظيم اسمزي درختان سيب قند سوربيتول ولي در انگور . اسمزي در مواجه شدن با تنش خشكي گزارش شده است
هدف اصلي اين تحقيق شناسايي اثر تنش خشكي بر ميزان پرولين، قندهاي محلول ). 5(گلوكز و فروكتوز دخالت دارند 

 ل در برگ هاي انگور در ارتباط با نقش آنها در تنظيم اسمزي و مقاومت به خشكي بودو نامحلو

  
  :مواد و روش ها 

، بيدانه سفيد، (.Vitis vinifera L)     اين مطالعه بر روي نهال هاي يكساله غيرپيوندي چهار رقم انگور ايراني 
 4 فاكتوريل و طرح بلوك هاي كامل تصادفي در ياقوتي شيراز، خوشناو و سياوه به صورت گلداني براساس آزمايش

 و ميزان ظرفيت Wψ و RWCآبياري بوته هاي شاهد و تحت تنش بر مبناي منحني . تكرار به مرحله اجرا درآمد
نسيل زراعي خاك گلدان ها طراحي شد، بطوريكه بوته هاي شاهد هر پنج روز يك بار با هفت ليتر آب، زماني كه پتا

 روز يكبار با هفت ليتر آب زماني كه پتانسيل آب برگها 10 مگاپاسكال بود و بوته هاي تحت تنش هر -1آب برگها 
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 - و قندهاي محلول و نامحلول به روش فنل 1در اين مطالعه پرولين به روش بيتز.  مگاپاسكال بود، آبياري شدند-5/1

 ).4و1(اسيد سولفوريك ارزيابي شدند 

  
  :حثنتايج و ب

، مقدار اين ماده در بين )1جدول (     تنش خشكي بر ميزان پرولين اثر معني دار نشان داد و مقدار آن افزايش يافت 
كه در انگور رقم ) 1997( و همكاران 2ارقام مورد آزمايش هم متفاوت بود كه اين نتايج با نتايج تحقيقات شاوكي

تنش خشكي از اكسيداسيون پرولين بوسيله ميتوكندري جلوگيري . دارد انجام دادند، مطابقت 4»رد رومي« و 3»باناتي«
غلظت قندهاي محلول ). 4(كرده و ميزان آن افزايش مي يابد و اين افزايش به گياه در تحمل به خشكي كمك مي كند 
يش قند بيشترين مقدار افزا. در برگ ارقام مورد آزمايش بطور معني دار تحت تأثير تنش خشكي و رقم قرار گرفت

با اعمال تنش ). 1جدول (بدست آمد %) 22(و كمترين آن در رقم بيدانه سفيد %) 58(محلول در رقم ياقوتي شيراز 
همچنين ).1989 و همكاران، 5ميلر(خشكي بر روي گياه پنبه تجمع قندهاي محلول در پاسخ به خشكي گزارش شد 

بطوريكه قندهاي نامحلول در اثر تنش خشكي . رار دادتنش خشكي غلظت قندهاي نامحلول را تحت تأثير معني دار ق
و كمترين آن در ياقوتي شيراز %) 31(بيشترين مقدار كاهش قندهاي محلول در رقم بيدانه سفيد ). 3(كاهش نشان دادند

 كاهش قندهاي نامحلول و نشاسته را در نهالهاي دوساله) 1992(وانگ و همكاران  ). 1جدول (اندازه گيري شد %) 20(
كاهش قندهاي نامحلول و نشاسته در برگ ). 5(سيب كه تحت شرايط كمبود آب رشد كرده بودند گزارش كرده اند 

ارقام مورد آزمايش در شرايط خشكي مربوط به كاهش فتوسنتز و سنتز نشاسته و همچنين تجزيه نشاسته و تبديل آن به 
  . قندهاي محلول مي باشد

ميزان پرولين، قندهاي محلول و نامحلول ارقام در شرايط تنش نسبت ) و كاهشافزايش ( درصد تغييرات -)1(جدول 
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Abstract: 
This experiment was conducted to study the effect of water drought stress on proline, soluble and 
non-soluble carbohydrate content in grapevine. This investigation was carried out as a factorial 
experiment in a complete randomized block design with four replications. In this research one-
year-old own rooted vine cultivars (Vitis vinifera L. cvs. Bidaneh Sephid, Yaghooti Shiraz, 
Khoshnav and Syaveh) were planted out doors in plastic container (34cm in diameter) filled with 
mixture of clay loam soil and sand (3:1). Irrigation of control and stressed vines were designed 
based on RWC and Wψ curve and FC of soil, so that control vines received seven liters of water 
at an internal of five days (when leaf water potential was -1 MPa). Stressed vines received seven 
liters of water at an internal 10 days (when leaf water potential was -1.5 MPa). The results of 
varience of analysis indicated that the water drought stress increased the proline and soluble and 
non-soluble carbohydrate in grapevine cultivars. Proline and soluble carbohydrate increment were 
higher in cv. Yaghooti Shiraz. Water drought stress decreased the non-soluble carbohydrate. Non-
soluble carbohydrate decrement was higher in cv. Bidaneh Sephid. 
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