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تاثير نسبت هاي مختلف نيترات به آمونيوم روي ميزان فتوسنتز و غلظت برخي عناصر ضروري در 

  فرنگي  گياه توت
 

  )3(و جعفر حاجيلو ) 2(، سيد جلال طباطبايي )1(مريم يوسفي 
 -3رزي دانشگاه تبريز، دانشيار گروه علوم باغباني دانشكده كشاو -2التحصيل كارشناسي ارشد علوم باغباني دانشگاه تبريز،   فارغ-1

  استاديار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز
  

نيتروژن يكي از مهم ترين . شرايط محيطي از جمله عناصر غذايي تاثير بسزايي در رشد، نمو و كيفيت گياهان دارند
اثرات مختلفي بر رشد و عملكرد شود و جذب هر كدام  عناصر غذايي است كه به شكل نيترات و آمونيوم جذب گياه مي

در قالب طرح پايه ) 25:75، 50:50، 75:25، 100:0(هاي مختلف نيترات به آمونيوم  در اين راستا آزمايشي با نسبت. دارد
در اين آزمايش شاخص سطح . فرنگي رقم كاماروزا در شرايط آبكشت انجام گرفت  تكرار روي توت4كاملا تصادفي با 

نتايج . گيري شد اندازه) نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم(ها و غلظت عناصر  ، خاصيت انبارماني ميوهبرگ ،فتوسنتز خالص
افزايش . داري داشت هاي نيترات به آمونيوم نيز روي خصوصيات رشدي و فيزيولوژيكي تاثير معني نشان داد كه نسبت

ماني  ر بافت شد ولي غلظت كلسيم و عمر انبار درصد باعث افزايش سطح برگ، غلظت نيتروژن و فسف75آمونيوم تا حد 
  .ها كاهش يافت ميوه

  
  مقدمه
 و عناصـر   هـاي آن غنـي از انـواع ويتـامين     مناطق معتدله است و به دليل اينكه ميـوه   هاي ريز و بومي     فرنگي از ميوه    توت

دهـد    حت تاثير قرار مـي    اي به شدت كيفيت و ماندگاري محصول را ت          وضعيت تغذيه . معدني است طرفداران زيادي دارد    
نيتـرات و   . كه در بين عناصر غذايي نيتروژن يك عنصر مهم و موثر است كه علاوه بر غلظت، شكل آن نيـز مهـم اسـت                       

هاي مختلف آنها تاثير زيادي در جذب ساير عناصر و تعادل مـواد               باشند و نسبت    آمونيوم دو فرم قابل جذب نيتروژن مي      
بر اين اساس لازم است تا بررسـي بيـشتري          .  نمو و كيفيت محصول تغيير خواهد كرد        و    غذايي داشته و به دنبال آن رشد      

هدف اين آزمايش تعيين غلظت برخي عناصر مرتبط بـا          . در زمينه كيفيت و ماندگاري پس از برداشت ميوه صورت گيرد          
  .باشد رشد و نمو و كيفيت محصول مي

  
  مواد و روش ها

فرنگي   نشاهاي توت .  انجام گرفت  1385يك دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز در سال        اين آزمايش در گلخانه هايدروپون    
رقم كاماروزا از خزانه هشتگرد خريداري شده و سـپس بـه گلـدانهاي پلاسـتيكي پـر شـده بـا مخلـوطي از پرلايـت و                            

 طرح پايه كاملاً تـصادفي و    اين آزمايش با  . محلول غذايي مورد استفاده هوگلند تغيير يافته بود       . ورميكولايت منتقل شدند  
غلظـت  . بودنـد ) 25:75،  50:50،  75:25،  100:0( نسبت مختلف نيترات بـه آمونيـوم         4تيمارها شامل   .  تكرار انجام شد   4

نيتـرات از دو منبـع      . گرم در ليتر ثابت و تنها نسبتهاي نيترات به آمونيوم متفاوت بـود               ميلي 200نيتروژن در تمام تيمارها     
  .شد و نيترات كلسيم و آمونيوم از منبع سولفات آمونيوم تأمين نيترات پتاسيم 
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ماني، ميزان فتوسنتز خالص با استفاده از دستگاه فتوسنتز متر، سطح برگ با اسـتفاده از                  مشاهدات آزمايش شامل عمر انبار    

اي  نـشر شـعله   سنج، غلظت نيتروژن به روش كجلدال، فسفر به روش رنگ سنجي و پتاسيم به روش             دستگاه سطح برگ  
افزار   ها با استفاده از نرم      تجزيه واريانس داده  .  گيري شدند   در برگها و غلظت كلسيم با دستگاه جذب اتمي در ميوه اندازه           

SAS و مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون 02/8 نسخه LSDانجام شد .  
  

  نتايج و بحث
هـا   داري بر طول عمـر بعـد از برداشـت ميـوه     د تاثير معني درص1هاي مختلف نيترات به آمونيوم در سطح احتمال         نسبت

ها افزايش ولي بـا افـزايش     درصد طول عمر پس از برداشت ميوه  25 به   0با افزايش نسبت آمونيوم از      ). 1جدول  (داشت  
ت ماندگاري بعـد از برداش ـ    ) 2002( و همكاران    Kotsirasهاي    بر اساس يافته  . بيشتر آمونيوم روند كاهشي مشاهده شد     

كلسيم بعلت نقشش در ديواره سلولي روي عمر انبارمـاني تـاثير دارد،            . خيار ارتباط تنگاتنگي با ميزان جذب كلسيم دارد       
  .شود تغذيه با آمونيوم زياد باعث كاهش جذب كلسيم و در نتيجه كاهش عمر بعد از برداشت مي

 درصد بر سطح بـرگ      5داري در سطح احتمال       معنيهاي مختلف نيترات به آمونيوم اثر         نتايج آزمايش نشان داد كه نسبت     
بـر اسـاس   ). 1جـدول  ( مـشاهده شـد   100:0 و كمترين مقدار در نـسبت   25:75دارد بطوريكه بيشترين مقدار در نسبت       

بـا  . شود حـداكثر اسـت      سنتز سايتوكينين زمانيكه از هر دو فرم نيتروژن استفاده مي         ) 1998( و همكاران    Chen هاي    يافته
رسد افزايش سطح برگ در استفاده از آمونيـوم مربـوط بـه     نقش سايتوكينين در رشد و توسعه سلولي به نظر مي         توجه به   

  .اين موضوع باشد
  فرنگي رماني گياه توت تاثير نسبتهاي مختلف نيترات به آمونيوم روي غلظت عناصر، سطح برگ وعمر انبا: 1جدول 

 NO3نسبت 
:NH4

سطح 
  (cm2)برگ

 (mg/g)پتاسيم  (mg/g)فسفر (mg/g)نيتروژن  (day)ماني عمر انبار

100:0    b 7/700    bc 00/10     b 22/16  47/6  c a 59/26  

75:25    ab 9/878   a 50/12    b16/17  82/8 b 53/23a

50:50    ab 3/919   b 75/10    a09/19  68/12 a   24/24a

25:75    a 3/1181   c 75/8    a33/20  51/13 a  49/27 a

). 1شـكل   (دار بـود       درصد معنـي   1تهاي مختلف نيترات به آمونيوم نيز بر ميزان فتوسنتز خالص در سطح احتمال              اثر نسب 
 درصد مقدار فتوسنتز خالص افزايش و بـا افـزايش بيـشتر مجـدداً كـاهش                 50 به   0بطوريكه با افزايش مقدار آمونيوم از       

اهش در ميزان فتوسنتز با افزايش نسبت آمونيوم مطابق بـا           ك.  مشاهده شد  50:50بيشترين مقدار فتوسنتز در نسبت      . يافت
تفاوت بين ميـزان فتوسـنتز گياهـان در    ) 1982(و همكاران Golvano . باشد مي) Tecsi) 1992 و Takacaهاي  يافته

 طبـق نظـر  . داننـد  هـاي فتوسـنتزي مـي    تغذيه با آمونيوم و نيترات را در نتيجه اثرات شكل نيتـروژن روي فعاليـت آنـزيم    
Marschner) 1995 (                   زمانيكه تنها منبع نيتروژن آمونيوم باشد مواد فتوسنتزي سـاخته شـده در قـسمت هـوايي صـرف
  . كند شود و تجمع اين مواد حالت بازدارندگي بر فتوسنتز ايجاد مي هاي آمينه با وزن مولكولي پايين مي ساختن اسيد
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 75افزايش آمونيوم بـه     ). 1جدول  (ر غلظت نيتروژن بافت داشت      داري د   هاي مختلف نيترات به آمونيوم تاثير معني        نسبت

درصد باعث افزايش نيتروژن بافت شد و كمترين غلظت نيتروژن زمانيكه از نيترات به عنوان تنها منبع نيتـروژن اسـتفاده                     
 مشاهده شـد  نيز نشان دادند كه بالاترين غلظت نيتروژن بافت زماني) 2002(و همكاران Valentine . شد به دست آمد

 .كه آمونيوم در محلول غذايي وجود داشت

داري بـر غلظـت       دار در غلظت فسفر بافت شد ولي تاثير معني          هاي مختلف نيترات به آمونيوم باعث اختلاف معني         نسبت
طبـق نظـر    .  كمتـرين مقـدار را داشـت       100:0 بيشترين مقدار فسفر و      50:50 و   25:75نسبت  ). 1جدول  (پتاسيم نداشت   

Valentine    چون اسـتفاده  . يابد در حضور آمونيوم به تنهايي انتقال فسفر به بخش هوايي كاهش مي  ) 2002( و همكاران
 pHمعمـولاً بـه سـمت        (pHشود و جذب فسفر در يك محدوده خاصـي از              ريزوسفر مي  pHاز نيترات باعث افزايش     

لاً ناشي از كاهش جذب فـسفر توسـط ريـشه           گيرد، غلظت پايين فسفر در بافتهاي گياهي احتما         بهتر صورت مي  ) اسيدي
  .باشد

وجود نيترات بـه    ). 2شكل  (ها باعث افزايش غلظت كلسيم شد          نيترات به آمونيوم در مقايسه با بقيه نسبت        75:25نسبت  
 و  Kotsarisطبـق نظـر     . تنهايي و همچنين افزايش بيش از حد آمونيوم باعث كاهش غلظت كلـسيم ميـوه شـده اسـت                  

 در اثر تغذيه با آمونيوم مقذار زيادي اسيدهاي آلي سنتز مي شود كه ممكن است كلسيم و منيزيم را در                     )2002(همكاران  
  . دهد  ها غيرمتحرك كند، آمونيوم همچنين جذب كلسيم توسط ريشه را كاهش مي ريشه
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