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به منظور كنترل قارچ ) MAP(بررسي امكان بهبود كارايي بسته بندي در اتمسفر تعديل يافته 
Botrytis cinerea  با استفاده از پيش تيمار گرمايي در انگور  

 
  )4(و محمد جوان نيكخواه ) 3(، زهرا امام جمعه )2(، يونس مستوفي )1(عزيزه مسيب زاده 

 دانشيار، گروه -3يار، گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران،  دانش-2 دانشجوي كارشناسي ارشد، -1
 استاديار، گروه بيماري -4علوم و مهندسي صنايع غذايي، دانشكده بيوسيستم، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، 

  و منابع طبيعي دانشگاه تهرانهاي گياهي، دانشكده علوم باغباني و گياه پزشكي، پرديس كشاورزي 
  

  Botrytis cinereaبه منظور كنترل پوسيدگي خاكستري ايجاد شده با قارچ ) MAP(بسته بندي در اتمسفر تعديل يافته 
با اين حال رطوبت نسبي ايجاد شده . طور موفقيت آميزي براي حفظ كيفيت پس از برداشت انگور استفاده شده است به

نه تنها . ون بسته ها ، كارايي نهايي اين تكنولوژي را در طي انبار داري طولاني محدود مي سازدو تغييرات گازهاي در
پيشرفت هاي ايجاد شده در صنعت پليمر مي تواند بخشي از اين مسائل را حل و فصل نمايد، بلكه به نظر مي رسد 

در پژوهش حاضر تاثير پيش تيمار . استفاده از تيمارهاي تكميلي نيز تاثير چشمگيري در اين خصوص داشته باشد
 درجه سانتي گراد در تركيب با 55 و 50، 45سه دماي .  مورد بررسي قرار گرفتMAPگرمايي براي بهبود كارايي 

MAP با استفاده از دو نوع پوشش پليمري شامل  PP) ميليمتر 05/0  پلي پروپيلن به ضخامت  (وPE )  پلي اتيلن به
ه صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار، به منظور كنترل قارچ ب)  ميليمتر07/0  ضخامت

B. cinereaروز انبار داري در دماي 60نتايج بدست آمده از .  مورد مطالعه قرار گرفت oC 1 90-80و رطوبت نسبي  %
 از طريق كاهش MAP در بهبود كارايي  تاثير به سزاييoC 45نشان مي دهد كه استفاده از پيش تيمار گرمايي با دماي 

همچنين مقايسه دو پوشش پليمري نشان مي دهد كه نمونه هاي بسته بندي شده . معني دار در ميزان آلودگي داشته است
  . با پوشش هاي پلي پروپيلن در شرايط ياد شده آلودگي كمتري را نشان مي دهند

  
   در اتمسفر تعديل يافته، تيمار گرمايي، پوسيدگي خاكستري، انگوركيفيت پس از برداشت، بسته بندي: واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

هاي اول قرن بيستم ميلادي يكي از موثرترين تيمارها براي كنترل پوسيدگي هاي قارچي در محصولات در طول دهه
هاي قارچي در بسياري از يكارايي تيمار گرمايي پيش از انبار براي كنترل بيمار). 12(باغي استفاده از تيمار گرمايي بود 

تيمار گرمايي به روش هاي متفاوتي ). 14(ها و سبزيها مثل انبه، فلفل، بلال، خربزه و مركبات بررسي شده است ميوه
و هم به صورت شستشو و برس ) 9، 8(گردد مثل استفاده از آب داغ كه هم به صورت غوطه وري در آب داغ اعمال مي

نيز از ساير ) 1، 16، 15، 4(و هواي خشك داغ ) 13(علاوه بر اين، تيمار با بخار داغ ). 5(ود شزني با آب داغ انجام مي
-اگر چه انگور بافت حساسي در برابر آب از دست دهي داشته و تيمار با بخار داغ مي. روش هاي مورد استفاده هستند

از سوي ديگر با ). 6(يده و گران قيمتي است ولي تيمار فوق نيازمند تجهيزات پيچ) 13(تواند روش مناسبي تلقي گردد 
تواند روش استفاده از آب داغ مي) 10(و كو و همكاران ) 9(هاي كارابولوت و همكاران وجودي كه بر اساس يافته
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ها از كارايي باشد ولي  توجه به مشكلات تيمار فروبري در آب داغ در اشل تجاري از يك سو و صدمات وارده به حبه

كارايي هواي خشك و داغ در كنترل پوسيدگي بارها در . سازدتر مي شانس انتخاب اين تيمار را كمرنگسوي ديگر،
پيش تيمار با هواي خشك و داغ، سطوح به مراتب كمتري از پراكسيد ). 1، 16، 15، 4(فرنگي گزارش شده است  توت

). 16(رنگي در طول انبار داري نشان داده است هيدروژن و پوسيدگي و ظرفيت آنتي اكسيداني بالاتري را در ميوه توت ف
هاي انگور با هواي داغ خشك به منظور بررسي ميزان مقاومت به  زانگ و همكاران ضمن تيمار حبه2005در سال 

صدمات ناشي از سرمازدگي دريافتند كه اين تيمار توان افزايش فعاليت آنزيم هاي پراكسيداز، كاتالاز و سوپراكسيد 
 در ايجاد و شيوع آلودگي گونه B.cinereaهاي قارچ با توجه به اين كه يكي از مهمترين حربه. ا داراستديسموتاز ر

، مي توان به اين نتيجه رسيد كه پيش تيمار گرمايي از طريق هواي خشك داغ )3( است (ROS)هاي فعال اكسيژن 
  در دوره پس از برداشت انگور را  Botrytis cinerea   از طريق كنترل قارچ MAPتوانايي لازم براي بهبود كارايي 

  .داراست
  

  مواد و روش ها 
و % O215 ( MAPدر تركيب با ) T4 (oC 55و ) oC45) T2(، oC 50) T3 در اين آزمايش تاثير سه دماي مختلف 

CO210  ( % با استفاده از دو نوع پوشش پلي مري، پلي پروپيلن)به ضخامت (و پلي اتيلن)  ميليمتر 05/0  به ضخامت  
به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار بر روي ميزان آلودگي با قارچ )   ميليمتر07/0

B.cinerea براي اعمال تيمارهاي دمايي انگورها به مدت يك .   در انگور رقم شاهرودي مورد ارزيابي قرار گرفت
پس از .  درجه سانتي گراد قرار گرفتند55  و 50 ، 45در دماهاي  و (IMPERIAL, USA)ساعت درون دستگاه آون 

نمونه هاي خنك شده پس از توزين داخل . اتمام زمان مورد نياز ميوها از درون آون بيرون آمده و خنك شدند
 200A مدل  Modified Atmosphere Packagingپوششهاي انتخابي قرار داده شدند و با استفاده از دستگاه 

 % + CO215 ميوه هاي قرار گرفته درون پوشش هايي با تركيب گازي . لند با تركيب گازي مورد نظر پر شدندساخت ه

CO210 % و بدون پيش تيمار دمايي به عنوان شاهد)T1 (بسته هاي ميوه پس از اتمام كار به . در نظر گرفته شدند
 60منظور ارزيابي تيمارها نمونه برداري در طول به . منتقل شدند% 90-80 و رطوبت نسبي oC 1سردخانه اي با دماي 
   روز يكبار انجام شد15روز انبار داري و هر 

  
  نتايج و بحث

 زودتر شروع شده است كه مي تواند به خاطر شدت تنش وارد شده به اين نمونه ها T4بروز آلودگي در نمونه هاي 
  كارايي خود را T2 بوده است با اين حال T1و  T3  كمتر ازT4 و T2 ميزان آلودگي براي 30اگر چه در روز . باشد

 به عنوان يك تيمار گرمايي موثر مي تواند به خاطر تركيب مناسب دمايي T2كارايي .  در طول زمان حفظ نموده است
كارايي يك تيمار گرمايي با تركيب زماني دمايي مناسب كه بارها در محصولات مختلف از جمله انگور . زماني باشد

نه تنها تيمار گرمايي باعث حذف عوامل .  در رابطه با مكانيسم هاي متفاوتي است ) 10، 9، 13(ش شده است گزار
، بلكه از طريق به تاخير انداختن تخريب و نرم )5(بيماري زا از سطح خارجي و لايه هاي بالايي بافت محصول مي شود 

از طرفي تيمار گرمايي باعث باز چيده شدن واكس . مي كنداز نفوذ عامل بيماري زا جلوگيري ) 15(شدن ديواره سلولي 
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چه منافذ طبيعي و چه منافذ ايجاد شده در اثر عوامل (موجود بر روي ميوه مي شود كه مي تواند از طريق بستن منافذ 

در علاوه بر اين قرار گيري گياهان ). 5(موجود بر روي ميوه شانس ورود عوامل بيماري زا را كاهش دهد ) خارجي
شرايط استرس خفيف، نه تنها باعث القاي مقاومت به همان نوع استرس مي شود، بلكه مي تواند مقاومت به ساير انواع 

مقايسه ميانگين هاي به دست آمده از چهار دماي مورد استفاده در دو نوع پوشش پلي پروپيلن و . استرس را نيز القا كند
  بسته بندي شده با پوشش هاي پلي پروپيلني كمتر T2 و T1ر نمونه هايپلي اتيلن نشان مي دهد كه ميزان آلودگي د

به نظر مي رسد بيشتر بودن بخار آب موجود درون بسته هاي پلي اتيلني شرايط مناسب تري براي توسعه . بوده است
ه را عاملي در كه نفوذ پذيري بالاي بست) 1386(نتايج بدست آمده با نتايج مقومي وهمكاران . آلودگي ايجاد مي كند

  . بهبود شرايط ميكروبي درون بسته اعلام كرده اند مشابهت دارد
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