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  )كليدي(اصلاح انگور در ايران براي مصارف تازه خوري و كشمشي 

 
علي عبادي، محمد رضابي همتا، محمد رضا فتاحي مقدم، محمد رضا نقوي، داريوش آتشكار،  حسن ساريخاني، عليرضا 

 سلامي، جواد عرفاني مقدم، مهدي حدادي نژاد و مريم كريمي
  

  چكيده
ن و ايران است كه در طي دو قرن اخير تلاش هـاي زيـادي بـراي اصـلاح آن در                 انگور يكي از مهمترين ميوه ها در جها       

 رقم از ارقام موجود     90اصلاح انگور در ايران براي مصارف تازه خوري و كشمشي با ارزيابي             . جهان به عمل آمده است    
بـر اسـاس   . غـاز شـد   آ1376در كلكسيون انگور پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج در سـال              

نتايج بدست آمده ارقام عسكري، ياقوتي، بيدانه سفيد و بيدانه قرمز به عنوان والدهاي پدري و ارقام موسكات هامبورگ،                   
قزل اوزوم، ديزماري، رجبي سفيد، علي بابا، الحقي قرمز و تبرزه به عنوان والدهاي مادري براي دست يابي بـه ژنوتيـپ                      

 481 نتاج بدست آمده،     1600از مجموع   . درشت تر و ساير مشخصه هاي كيفي انتخاب شدند        هاي جديد بي دانه با حبه       
تعدادي از نتاج بيدانه داراي صفات مطلـوبي از         .  مورد ارزيابي قرار گرفتند    1385-1387 تلاقي در طي فصول      28نتاج از   

ه و تـراكم مناسـب حبـه هـا در     جمله بزرگ بودن حبه ها، گوشتي بودن حبه ها، زودرسي، استحكام خوب حبه به خوش          
نتـايج   .ه در ايـران برتـري بـارزي مـي دهنـد     خوشه بودند كه در صفات مذكور نسبت به ارقام بيدانه موجود شناخته شد     

وراثت پذيري براي وزن، طول و عـرض حبـه          . همچنين نشان داد برخي از صفات داراي وراثت پذيري بالايي مي باشند           
وراثت پذيري براي تاريخ رسيدگي، قند، اسيد و نسبت قند به اسيد به ترتيب              . رآورد شد  ب 54/0 و   67/0 ،   65/0به ترتيب 

نتايج مربوط به همبستگي نشان داد كه همبستگي وزن حبه با درصد قند و اسـيد           .  برآورد شد  28/0 و   37/0،  29/0،  60/0
تكـرار پـذيري صـفات مـورد        . پايين است بيشتر تحت تاثير عوامل ژنتيكي قرار دارد و همبستگي فنوتيپي بين آنها نسبتا              

كمتـرين  صفات مرتبط بـا عـصاره داراي        .  برآورد شد  98/0تكرار پذيري براي صفت رنگ حبه       . مطالعه همچنين بالا بود   
 به مرحلـه ميـوه   1385 نتاج از سال 381 تركيب تلاقي مختلف، 28 نتاج حاصل از    1600از كل . مقدار تكرارپذيري بودند  

 بـه مرحلـه ميـوه    1387 نتاج در سـال  100 مورد ارزيابي قرار گرفتند و    1386 و   1385طي دو فصل    دهي رسيدند كه در     
نتـاج  % 6/13نتاج در كلاس كاملاً بيدانـه ،        % 11بر اين اساس،    . دهي رسيدند كه در همان سال مورد ارزيابي قرار گرفتند         

. نتاج در كلاس كاملاً دانـه دار قـرار گرفتنـد          % 2/51نتاج در كلاس تا حدي دانه دار و         % 1/24در كلاس تا حدي بيدانه،      
، %4/15درصد نتاج بيدانه توليد شده توسط چهار والد پدري عسكري، ياقوتي، بيدانه سـفيد و بيدانـه قرمـز بـه ترتيـب                        

اوزوم،  در حاليكه درصد نتاج بيدانه براي هر والد مـادري موسـكات هـامبورگ، قـزل    . بوده است % 6/10و  % 3/9،  8/10%
% 36،  صـفر و      %4/10،    %2/13،    %5/17،    %5،    %4/5اري، رجبي سفيد، علي بابا، الحقي قرمـز و تبـرزه بـه ترتيـب                ديزم

به اين ترتيب تا به حال، براي توليد تعداد بيشتر نتاج بي دانه جديد، بهتـرين والـد پـدري رقـم عـسكري و                         . بدست آمد 
مه اين پروژه در نظر است تا با بررسي بقيه نتاج موجود كـه تـا             در ادا . بهترين والد مادري رقم تبرزه تشخيص داده شدند       

به حال ميوه توليد نكرده اند، نسبت به انتخاب ساير ژنوتيپ هاي بي دانه اقدام نموده و سپس آنها را وارد مرحله مقايسه           
 طـي تحقيقـي ديگـر،     در.آماري تكرار دار نماييم تا در نهايت بتوان نسبت به معرفـي بهتـرين ژنوتيـپ هـا اقـدام نمـود             

چگونگي تشكيل ميوه و مكانيزم بي دانگي در چهار رقم انگور بي دانه سفيد، بي دانه قرمز، عسكري و ياقوتي از طريـق                       
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نتايج نشان داد كه در تمامي چهار رقم بي دانـه ايرانـي، اسـتعداد               . ميكروسكوپ فلورسنت و اولتراميكروتوم بررسي شد     

با اين حال سقط زايگوت و پـيش جنـين          . ادي از تخمك ها در هر گل بارور مي شوند         باروري وجود دارد و حداقل تعد     
زمان سقط جنين در ارقام مختلف متفاوت بود و مشخص گرديد كه ارقام بي دانه مـورد                 . در مراحل بعدي اتفاق مي افتد     

ق در مـورد امكـان نجـات        تحقي ـ. رتنوكارپي در آن ها ديده نشد     بررسي همگي از نوع استنوسپرموكارپ بوده و حالت پا        
.   انجـام شـد     1379 و   1378جنين در والد هاي مادري بي دانه از ديگر بررسي هايي بود كه در اين پروژه طي سال هاي                    

در اين تحقيق اثر والد مادري، اثر والد پدري و زمان جداسازي تخمك از حبه بر موفقيت اين روش كاملا موثر بـود، بـه    
. ادري، تخمك ارقام عسكري، ياقوتي و فليم سيدلس بهتر جوانه زده و توليـد گيـاه نمودنـد                 طوري كه در بين والدهاي م     

 هاي كـشت شـده در محـيط         همچنين در بين والد هاي پدري، رقم ديز ماري موجب افزايش در صد جوانه زني تخمك               
در اين ارتبـاط، ابتـدا      . ديد آغاز گر  1386 بررسي هاي تكميلي در ارتباط با انتقال ژن هاي مقاومت از سال              .كشت گرديد 

نتايج نشان داد كه نوع ريز نمونه، رقم و محـيط كـشت     . جنين زايي سوماتيكي در تعدادي از ارقام تجاري بررسي گرديد         
در ادامه اقدام به شناسايي و كلون سازي ژن هاي مقاومـت بـه بيمـاري                . زا كاملا موثر هستند   در توليد كالوس هاي جنين    

 و Run 1 كلون گرديـد و در ادامـه كلـون سـازي ژن هـاي       IIIدر اين ارتباط، ابتدا ژن كيتيناز . سفيدك سطحي گرديد
pmr6در دست انجام است .  

  
  مقدمه

انگور يكي از مهمترين ميوه هايي است كه از زمان هاي قديم مورد كشت و كار قرار گرفته است و در تجارت جهاني 
انگور داراي مصارف متعددي از . ه انگور، كشور ما در رده هفتم قرار دارددر بين كشورهاي توليد كنند. نقش مهمي دارد

با توجه به اهميت اين محصول، اصلاح آن براي اهداف مختلف . جمله تازه خوري، كشمش و تهيه آب انگور مي باشد
  ).45 و 5(از قرنها پيش آغاز شده و همچنان ادامه دارد 

از اولين كارهاي اصلاحي دورگ . زيادي براي اصلاح انگور انجام شده است تلاش هاي 17در آمريكا از ابتداي قرن 
در اروپا دورگ گيري ). 5(گيري بين دو گونه وينيفرا ولابراسكا بود كه نتاج آنها به نام هيبريدهاي راجرز معروف شدند 

در سال    ). 45، 21(يد بين گونه هاي مو از زماني كه خسارت آفت شته فيلوكسرا در فرانسه مشاهده شد، آغاز گرد
 رقم انگور تازه خوري 180، 1988 رقم انگور تازه خوري بود ارائه شد و به دنبال آن در سال 175ليستي كه شامل 1964

مهمترين ارقامي كه در ). 45( برنامه اصلاحي بوجود آمده بودند، در سراسر جهان معرفي شدند 37و كشمشي كه بوسيله 
شدند، شامل ايتاليا، كاردينال، پرلت، فليم سيدلس، كريمسون سيدلس و سوپريور سيدلس  معرفي 20 و 19قرن هاي 

  .بودند
، 10(، اصلاح پايه ها )38(، مقاومت به ويروسها )45، 21(اهداف اصلاحي در انگور شامل مقاومت به آفات و بيماريها 

شت و بيدانه، رنگ مطلوب و انبارماني مناسب، ، اصلاح انگورهاي تازه خوري به منظور توليد ارقامي با حبه در)45، 20
و اصلاح ارقام ) 45(، اصلاح انگورهاي كشمشي )55، 27(، زمان رسيدن )71(گوشتي بودن حبه و عطر و طعم مطلوب 

، روش )65، 49، 48، 25(براي رسيدن به اين اهداف از روشهاي كلاسيك دورگ گيري . مي باشند) 45(آب ميوه اي 
استفاده ) 80، 56(و مهندسي ژنتيك ) 45، 12، 6(، موتاسيون )6،58(، گزينش كلوني )80، 48، 27، 25، 20(نجات جنين 
 .شده است
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  هامواد و روش
 رقم موجود در كلكسيون ايستگاه تحقيقات گروه علوم باغباني با توجه به 90، 1377در اين پروژه ابتدا در سال 

 ارزيابي قرار گرفتند و بر روي داده هاي بدست آمده تجزيه واريانس، مورد)  صفت كمي و كيفي38(ديسكريپتور انگور 
در ادامه اين تحقيق در سال . تجزيه رگرسيوني گام به گام، تجزيه عليت، تجزيه به مولفه ها  و تجزيه كلاستر انجام شد

ري، بيدانه سفيد و بيدانه ياقوتي، عسك( با نمونه گيري از تخمك هاي چهار رقم انگور بيدانه ايراني 1378 و 1377هاي 
 هفته بعد از باز شدن گل ها و قرار دادن تخمك هاي آنها در 8 هفته و 6 هفته، 3 روز، 2در زمان باز شدن گلها، ) قرمز

 اقدام به تهيه برش هايي با ضخامت چهار ميكرون با اولترا ميكروتوم GMAداخل كپسول هاي ژلاتيني حاوي محلول 
پس از رنگ آميزي برش هاي مربوط به هر تخمك، نسبت به . اد قابل توجهي برش بدست آمداز هر تخمك تعد. گرديد

  . ساعت پس از آن اقدام گرديد48بررسي وضعيت تخمك ها در زمان شكوفايي و 
بدنبال بررسي مرفولوژيكي، گلهاي والدهاي مادري علي بابا، رجبي سفيد، الحقي قرمز، تبرزه، ديزماري، قزل اوزوم و 

 اخته گرديده و سپس با گرده چهار رقم بيدانه سفيد، بيدانه قرمز، ياقوتي و 1379 و 1378ات سياه در سالهاي موسك
در زمان برداشت، ميوه ها برداشت و بذور آنها . عسكري در روز پس از اخته كردن و دو روز بعد گرده افشاني شدند

اي بدست آمده در اواسط بهار سال بعد به زمين اصلي نهال ه. خارج گرديده و در آذر ماه همان سال كشت گرديدند
از سال پنجم به بعد به تدريج نهال ها شروع .  متر در ايستگاه تحقيقات گروه كشت گرديدند5/0 × 3منتقل و در فواصل 

) ل نها481(بررسي هاي مربوط به خصوصيات ميوه و بذر در ژنوتيپ هاي به گل رفته . به گلدهي و توليد ميوه نمودند
  .تا به حال بررسي و ژنوتيپ هاي بيدانه با كيفيت برتر نسبت به والدين پدري بيدانه مشخص گرديده اند

در كنار اين بررسيها، بررسي امكان نجات جنين در برخي ارقام استنوسپرموكارپ با بررسي محيط هاي كشت و زمانهاي 
 امكان تلاقي ارقام 1387گرديد و سپس در سال  انجام 1379 و 1378متفاوت جداسازي تخمك از حبه در سالهاي 

بيدانه با يكديگر و سپس نجات جنين دورگ آنها با توجه به تأثير زمان هاي جداسازي تخمك از حبه  و جنين از 
  .تخمك، تأثير والدهاي مادري و پدري مورد بررسي قرار گرفت

د كالوس هاي جنين زا و شناسايي ژن هاي مقاومت به از ديگر تحقيقات در حال انجام در ارتباط با اصلاح انگور، ايجا
سفيدك سطحي مو، كلون سازي آنها و انتقال آنها به ارقام تجاري است كه بخشي انجام و بخشي ديگر در حال انجام 

  .است
  

  نتايج و بحث
ود نشان دهنده بررسي ويژگي هاي صفات نشان داد كه تمام صفات از ضرايب فنوتيپي بالايي برخوردار مي باشند كه خ

تجزيه عليت نشان داد كه صفات تعداد . وجود تنوع در ارقام و امكان انتخاب ارقام بر اساس صفات ويژه مي باشد
  .خوشه در بوته، وزن خوشه، تعداد و وزن حبه بيشترين تأثير را روي عملكرد بوته دارند

مجموع تغييرات را توجيه مي % 81 ويژه بيش از يك، نتايج تجزيه به مولفه هاي اصلي نشان داد كه هفت مولفه با مقادير
از كل تغييرات موجود را توجيه مي نمايد كه چهار %  9/80همچنين تجزيه عامل ها نشان داد كه هفت عامل اول . نمايد
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تجزيه كلاستر ارقام بر اساس تمام صفات، صفات مربوط به . از واريانس كل را در بر مي گيرد% 6/65عامل اول آن 

، 4ملكرد بوته و صفات مربوط به بذر و اندازه حبه به روش وارد انجام شد و ارقام بر اساس تنوع ژنتيكي به ترتيب به ع
  . كلاستر گروه بندي شدند4 و 5

نتيجه بررسي ميكروسكوپي برش هاي تهيه شده از تخمك هاي ارقام انگور بيدانه سفيد، بيدانه قرمز، ياقوتي و عسكري 
امي ارقام مورد بررسي داراي تخمك هاي سالم بوده و در آنها باروري صورت مي گيرد، وليكن رشد نشان داد كه تم

علت اصلي اين پديده ناتواني زايگوت براي تقسيم شدن در . جنين در مراحل اوليه متوقف شده و بذر سقط مي شود
دريجا تخريب شده و اندوسپرم و زايگوت هر بنابراين اندوسپرم هسته اي به دليل عدم تقسيم زايگوت ت.  اكثر موارد بود

از بين رفتن زايگوت و اندوسپرم در رقم بيدانه قرمز . دو از بين مي روند و حبه بدون بذر به رشد خود ادامه مي دهد
در .  روز از شكوفايي گلها جنين و اندوسپرم فعال در اين رقم ديده نشد21بطوريكه پس از . خيلي زود اتفاق مي افتد

رشد اندوسپرم در رقم ياقوتي سريعتر از . كه در رقم عسكري پيش جنين زنده حتي پس از شش هفته مشاهده شدحالي
اندازه شبه بذرها در ارقام مختلف تا حدودي مشخص كننده وضعيت دروني آن بود،  بطوريكه بذور . بقيه ارقام بود

اين . تي اندوسپرم سلولي نيز قابل مشاهده بوددرشت تر اندوسپرم و پيش جنين پيشرفته تري داشتند و در آنها ح
وضعيت در ارقام ياقوتي وعسكري مشاهده شد وليكن در ارقام بيدانه سفيد و بيدانه قرمز اندوسپرم هسته اي قبل از 

در ساير ارقام مورد .  روز انجام شود21بنابراين نجات جنين در اين ارقام بايد قبل از . سلولي شدن از بين رفته بود
نتاج  .ررسي، نجات جنين را مي توان ديرتر انجام داد كه بنوبه خود در موفقيت تكنيك نجات جنين بسيار موثر استب

بدست آمده از دورگ گيري هاي انجام شده در سال هاي پنجم و ششم پس از كاشت در مزرعه تدريجا شروع به توليد 
 نتاج به مرحله ميوه دهي رسيدند كه در طي 481ختلف،  نتاج حاصل از تلاقي هاي م1400از كل . گل و ميوه نمودند
نتاج بدست آمده بر اساس ارزيابي ها انجام شده .   مورد ارزيابي قرار گرفتند1387  و 1386 ، 1385سه فصل زراعي 

نه ، تا حدي دا%)6/13(، تاحدي بيدانه %)11(متكي بر متوسط وزن تر يك شبه بذر يا بذر در چهار كلاس كاملا بيدانه 
درصد نتاج بيدانه براي چهار والد عسكري، ياقوتي، بيدانه سفيد و . قرار گرفتند%) 2/51(و كاملا دانه دار %) 1/24(دار 

نتاج اميد بخش بيدانه حبه متوسط و حبه درشتي كه تا بحال . بود% 6/10و % 3/9، %8/10، %4/15بيدانه قرمز به ترتيب 
  ., I21 ،B98 ،A119 ،I73 ،R80 ،L125 ،K67 ،S52 ، R84 F10,S55,Q45,R87: بدست آمده اند، عبارتند از

نتايج آزمايشات انجام شده در ارتباط با استفاده از تكنيك نجات جنين نشان داد كه اثر رقم، والد پدري و اثر متقابل آنها 
افزايش درصد جوانه زني والد پدري دانه دار نسبت به والد پدري بيدانه موجب . در جوانه زني تخمك ها معني دار بود

همچنين علاوه بر ژنوتيپ ارقام مادري و پدري، تاريخ جداسازي تخمك از حبه و . در تخمك هاي رقم ياقوتي گرديد
كشت آن نيز بر جوانه زني تخمك ها تأثير معني داري نشان داد، به طوريكه بالاترين درصد جوانه زني تخمك ها 

 روز پس از شكوفايي گلها بود و جداسازي و كشت تخك ها در زمان هاي 40 در رقم فليم سيدلس در زمان%) 2/10(
تلاش در جهت اپتيمم نمودن شرايط در تلاقي هاي بين ارقام بيدانه هم .  روز چندان موفقيت آميز نبود60 و 50، 30

  .اكنون در حال انجام است
در ايـن ارتبـاط، ابتـدا جنـين زايـي           .  آغاز گرديد  1386بررسي هاي تكميلي در ارتباط با انتقال ژن هاي مقاومت از سال             

نتايج نشان داد كه نوع ريز نمونه، رقـم و محـيط كـشت در توليـد                 . سوماتيكي در تعدادي از ارقام تجاري بررسي گرديد       
  . كالوس هاي جنين زا  كاملا موثر هستند

 ١٩٨٩



   شفاهي –                                   ميوه هاي دانه ريز ، دانشگاه گيلان1388 تيرماه 25 تا 22 -ششمين كنگره علوم باغباني ايران  

 
در ايـن ارتبـاط، ابتـدا ژن        . حي گرديـد  در ادامه اقدام به شناسايي و كلون سازي ژن هاي مقاومت به بيماري سفيدك سط              

  . در دست انجام استpmr6 و Run 1 كلون گرديد و در ادامه كلون سازي ژن هاي  IIIكيتيناز 
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