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فاده از روشهاي اگزوترم ، هاي مقاوم به سرماي گردو، با استشناسايي برخي از ارقام وژنوتيپ

  نشت يوني و مشاهده ميكروسكوپي 
 

   )4(و مجيد راحمي ) 3(، داراب حسني )2(ي وحدت  كورش،)1(ي اصلان االله اسد
 ،يباغبان گروه دانشيار -2، تهران، تهران دانشگاه حان،يابوركشاورزي  سيپرد ،يباغبانتوليد محصولات  ارشد يكارشناس يدانشجو -1

 استاديار بخش تحقيقات باغباني، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، -3، تهران، تهران دانشگاه حان،يابوررزي كشاو سيپرد
  ، تهرانتهران دانشگاه حان،يابوركشاورزي  سيپرد ،يباغبان گروه استاد وابسته -4كرج، 

  
  چكيده

به همين علت، مطالعه . باشددر مناطق مختلف ميدر پراكنش گياهان محدود كننده موثر ترين عوامل سرما يكي از مهم
در اين آزمايش  كه .  بسيار مهم استپيدا كردن ارقام مقاوم به سرما در گياهان مختلفسرما و مقاومت به هاي مكانيسم

 برتر، مقاومت به سرما در ارقام خارجي و ژنوتيپهاي شدانجام  1387 و 1386در سالهاي در ماههاي آبان، آذر و دي 
در . مورد مطالعه قرار گرفت) " لارا" و "سر "،"هارتلي"، "پدرو" ، "Z30" و"Z67" ، "Z63" ، "Z53و"(ايراني گردوي 

 ثانيه يك بار به كامپيوتري كه متصل 6 دماي تشكيل يخ با استفاده از حسگرهاي حرارتي دريافت و هر ،روش اگزوترم
گرمي از چوب را در داخل ظرفهاي پلاستيكي كه  5/1ي قطعات در روش نشت يون. شدبه اين حسگرها بود منتقل مي

پيوست؛ به عنوان  درصد از نشت يوني به وقوع 50گرم آب مقطر بودند قرار داده و نقطه اي را كه درآن  ميلي20حاوي 
- ده ميزاي شدن بافتهاي سرمادر روش مشاهده ميكروسكوپي، كه اساس آن بر قهوه. نقطه مرگ گياه تشخيص داده شد

زدگي مورد ارزيابي قرار باشد؛ پس از ايجاد سرمازدگي مصنوعي در بافتها، آنها را براي تعيين درصد خسارت سرما
ترين ارقام  بود كه مقاومآنمشاهدات نشان دهنده . اين سه آزمايش مختلف داراي نتايج نسبتاً مشابهي بودند. داديم

ارقام و . ند بود"سر" و "Z30"و حساسترين آنها  "Z63 "و "پدرو" و "لارا"هاي ها شامل ارقام و ژنوتيپوژنوتيپ
  .ها قرار داشتنداز لحاظ مقاومت در زمره نيمه مقاوم "Z53" و "Z67"، "هارتلي"هاي تيپژنو
  

  مقدمه
 مختلف مناطق در اهانيگ عيتوز در كننده، محدود عامل نيترمهم و تلفاتي اساس علل ازي ك يخبندان يوي سرمازدگ

 داراي مرطوب و سرد طيشرا در و Juglans جنس و Juglandaceae  رهيت به متعلق استي اهيگ گردو، .باشديم
توانند جهت و يا قطعه بريده شده شامل جوانه، ريشه يا برگ مي) قلمه ريشه دار، دانهال(  گياه كامل .است رشد بهترين

ميزان ). 1993؛ زاتيلني و همكاران، 1986 ،اسول و همكارانك(آزمايش و مطالعات سرمايي مورد استفاده قرار بگيرند 
صدمه در بافتها، در زير ميكروسكوپ، به . باشدپذير ميخسارت در بافتها، با استفاده از مشاهده بافتهاي سرما ديده امكان

- ر بافت ميهاي موجود دصورت قهوه اي، سياه يا زرد شدن خود را نشان مي دهد؛ كه علت آن اكسيد شدن پلي فنل

آزمايش نشت يوني بر اين اصل استوار است، كه غشاي سلولهاي سرما ديده پس از ذوب به علت صدمات ناشي . باشد
 ).1973استويانف، ( باشدعمده ترين اين عناصر، پتاسيم مي. كننداز تنش سرمايي، عناصر داخل سلولي را آزاد مي

ي شگاهيآزما طيشرا در گرما نيا كه كنديم آزاديي گرما خود از ند،زيم خي يسلول درون وي سلول انيم آب كهي هنگام
 هااگزوترم نيا .نامنديم اگزوترم را شده آزادي گرما نيا.باشديمي ريگ اندازه قابل ،يكيالكتري حسگرها از استفاده با و
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 به مربوطي اول كه). 1977 وبارك جرج (افتدي م اتفاق درختي ها شاخه در زدن خي يط در واقعه دو كه كننديم ثابت

 به مقاله نيا در .باشديم) كشنده(يسلول داخل آب زدن خ يبه مربوطي دوم و) كشنده ريغ( يسلول نيب آب زدن خي
  .شود_يم پرداخته مختلفي روشها از استفاده با گردو برتري پهايژنوت و ارقامي سرما به مقاومتي بررس

  
  هاروش و مواد
  اگزوترم) الف
 شدند چاندهيپ مرطوبي هاپارچهي لالابه وي آور جمع ،يمادر باغ ازي د و آذر آبان،ي ماهها در هاشاخه روش نيا در
 10±1ي هااندازه به هاشاخه از كدام هر. شدند منتقل شگاهيآزما بهي كيپلاستي هاسهيك در دادن قرار از پس و

 كارها، نيا انجام از پس و ندشد قرارداده هاخهشا نيا داخل دري كيالكتري حسگرها سپس. شدند دهيبري متريسانت
 به دنيرس تا را كارنيا و. شد آورده نييپا ساعت بر گرادي سانت درجه 2 زانيم به خچالي يدما و بسته را خچال يدرب
 رد شاخه هري دما آن از پس و ديگرد منتقل وتريكامپ به حسگرها، توسط دما .شد هداد ادامه گراديسانت درجه -30يدما

   .ديگرد ثبت اكسلي هاسلول ازي ك يداخل
 و .شدند ميتقسي گرم 5/1 قطعات به شدهي آور جمعي هاپيژنوت و ارقامي هاشاخه ابتدا روش نيا در :يون ينشت) ب
 آوردن رونيب از پس. شدند سرد درجه -30 تا 0ي مارهايت تحت سپس. شدند هداد قراري كيپلاستي ها ظرف داخل در
 مقدار آن از پس. شدند هداد قرار كريش ك يداخل در ساعت 24 مدت به و ندپرشد مقطر آب گرمي ليم 20 با خچال ياز

 -80ي دما باي خچال يدر هانمونه نيهم كار نيا از پس. شدي ريگ اندازه متري س-يا دستگاه از استفاده با آني ون ينشت
 درصد 50 آن در كهيي دما. شدند محاسبه بافتها مرگ لتحا در آنهاي ون ينشت زانيم و شدند داده قرار گراديسان درجه
  .شد گرفته نظر در اهيگ مرگ نقطه عنوان به وست،يپ وقوع بهي وني نشت

  
  :يكروسكوپيم مشاهده

 به آن از پس و. شدند داده قرار سرما شيپ حمام داخل در شيآزماي هالوله سرما، شيپ حمام و هانمونه هيته از پس) ج
 نييپا درجه -30ي دما تا و ساعت بر گراديسانت درجه 2 زانيم به خچالي يدما آن از پس .دنديگرد قلمنت خچال يداخل
 سپس. شدند خارج خچال يداخل از شاخه، 8 معادل شيآزما لوله 4 گراد،يسانت درجه 5ي زماني ها فاصله در. شد آورده
 قرار سترون شيدي پتر ك يدر مرطوب،ي صاف اغذكي لالابه در چاندنيپ از پس و شدند خارج پارچهي لا از هانمونه
 خسارتي بافتها مشاهده به اقدام صورت، اصلاحِ غِيت با آنها ازي عرض مقطع هيته و هاشاخه برش از پس.. شدند داده
  . شد وياستر كروسكوپيم توسط دهيد
  
   جينتا
 خ يليتشك نقطه نيشتريبي دارا"Z63" وي سلول رونيب خ يليتشك نقطه نيكمتري دارا "Z30" ،يرانياي پهايژنوت نيب در
 در .بودند خودي هاشاخه در خ ينقطه ليتشك لحاظ ازيي دما متوسط حدي دارا گريدي هاپيژنوت .بودي سلول رونيب
 "يهارتل "رقم. بودند خ يليتشك نقطه نيشتريبي دارا "لارا" و "پدرو" و نيكمتري دارا ،"سر" رقم ،يخارج ارقام انيم
  .شتدا قرار وسط حد در نظر نيا از
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 در سرما به نسبت مختلفي ها پيوژنوت ارقام تيحساس ا يمقاومت ازيي بالا نسبتاي همخوان دهنده نشان جينتا

 وي شگاهيآزما مشاهده و اگزوترم شاتيآزما لهيوس به كه ارقام، مقاومت سنجش به مربوط جينتا .بود مختلف شاتيآزما
 "Z63" و "پدرو" و "لارا"ي هاپيژنوت و ارقام شامل هاپيوژنوت ارقام نيترمقاوم كه دادند نشان آمد بدستي ون ينشت

 زمره در مقاومت لحاظ از "Z53" و "Z67" ،"يهارتل"ي هاپيژنو و ارقام. ندبود "سر" و "Z30" آنها نيحساستر و
  .داشتند قرار هامقاوم مهين
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Abstract 
Low temperature is one of the major factors for distribution of woody plants and result in 
freezing injury that causes horticultural yields losses. The estimation of cold hardiness of 
some cultivars and promising genotypes of Persian walnut was carried out using three 
methods: 1) thermal analysis 2) freezing technique 3) electrolyte leakage from November 
2008 to January 2009. The shoot segments used were prepared from 4 walnut cultivars 

(‘Serr’, ‘Pedro’, ‘Hartley’, ‘Lara’) and 4 native promising genotypes (‘Z63’, ‘Z53’, ‘Z30’ 
and ‘Z67’). The result of varied experiments is relatively similar and cultivars/genotypes 
were classified into three groups based on their hardening: sensitive (‘Z30’, ‘Serr’), semi 

hardy (‘Z53’, ‘Z67’, ‘Z63’, ‘Hartley’) and hardy (‘Lara’, ‘Pedro’).  
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