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  به خشكي و شوري )  .J.regia L(بررسي ميزان تحمل گردوي ايراني 

  
)4(و داراب حسني ) 3(، بهمن خلدبرين)2(يوحدت كورش، )1(يلطف ناصر  

 ،يبانباغ گروه  دانشيار-2، تهران، تهران دانشگاه حان،يابوركشاورزي  سيپرد ،يباناغبتوليد محصولات  ارشد يكارشناس يدانشجو -1
 استاد بازنشسته گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه شيراز، شيراز، -3، تهران، تهران دانشگاه حان،يابوركشاورزي  سيپرد

  نهال و بذر، كرجاستاديار بخش تحقيقات باغباني، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه  -4
  

  چكيده
غير زنده در ارقام و ژنوتيپ برتر جنس گردوي ايراني در مراحل مختلف  هايبه منظور بررسي مكانيسم تحمل به تنش

تنش خشكي . هاي تحمل به تنش انجام گرفترشدي گياه، اعمال تنش، خشكي و شوري جهت تعيين ميزان و مكانسيم
داشت آبياري و تنش شوري پلي اتيلن گلايكول و در مرحله نونهالي از طريق تنش نگهزني با استفاده از در مرحله جوانه

هاي مربوط به خانواده آنزيم نتايج نشان داد كه از بين ايزوزيم.  سطح مختلف كلريد سديم صورت گرفت6با استفاده از 
عمال تنش بيشترين ميزان فعاليت را  پس از ا7پراكسيداز، آنزيم پراكسيداز و به ويژه اسكوربات پراكسيداز در روز 

  .داشتند
  

  مقدمه
 در حتـي  يـا  و سـلول  يـك  گياه، كل محيط، جمله از مختلف سطوح در طبيعي شرايط رفتن بين از معناي به تنش واژه

 و ميگردد آب كمبود يا آبي تنش ايجاد باعث محيطي تنش يك عنوان به خشكي مثال براي. باشد مي سلول اجزاء سطح
 با رابطه در و باشد يم رزندهيغ يتنشها به حساس اهانيگ از يكي گردو. )Wilcox, 1987( گذاردمي تأثير ياهانگ نمو در

 به زيادي قاتيتحق مقاوم يها پيژنوت غربال وبويژه خشكي و شوري،      ،زنده ريغ يهاتنش به آن مقاومت ميزان بررسي
 يمولكـول  و يكيولـوژ يزيف يهـا سمي ـمكان نييتع جهت اضرح قيتحق لذا. است نگرفته صورت يزن جوانه درمرحله ژهيو

  . گرفت صورت اهيگ نيا درخشكي و شوري  زنده ريغ يهاتنش به تحمل
  

  هاروش و مواد
 يابيارز يبرا ردو،گ برتر پيژنوت و رقم 16از يزن جوانه شيآزما در: ينونهال و يزن جوانه مرحله در يخشك تنش) الف 

 از استفاده با كه )شاهد و -MPa50/1- ،00/1- ،75/0- ،50/0- ،10/0 ( ياسمز لينس تاپ سطح 6 در يخشك به مقاومت

PEG 6000 20نيپـانگ  و‘چندلر’ ، مقاوم پيژنوت دو كساله ييها دانهال دوم شيآزما در. ديگرد استفاده بود، شده جاديا 
 نيتع ـ و يمولكـول  و يكيولوزيزيف يابيزار منظور به اول شيآزما در شده غربال ‘سر’ و ‘لارا’ حساس مهين پيژنوت دو و

  .گرفتند قرار روز 20 مدت به رشد دوره اواسط در ياريآب داشت نگه ماريت تحت يخشك به تحمل سميمكان
 ،‘نـا يو’ ،‘چنـدلر ’ ،‘لارا’ ،‘پـدرو ’ ،‘سـر ’ (ارقـام  نتـاج  شـامل  گـردو  برتـر  رقـم  7از شيآزمـا  ني ـا در: يشور تنش) ب

 mS/cm78/21 ،30/17 ( ياسـمز  تـنش  EC سـطح  6 در يشـور  بـه  مقاومـت  يابيارز يبرا ) ‘يهارتل’ و‘گيروندمونت’
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،10/13،314/9 ،915/4 )µS/cm(621/9( از استفاده با كه  NaCl250  و 200 ،150 ،100 ،50 ،0 يهـا  غلظـت  در mM 

  .ديگرد استفاده بود، شده جاديا
  
  
  جينتا

 رشد و يزن جوانه سرعت در يريچشمگ كاهش آب ياسمز ليپتانس در كاهش با كه داد نشان جينتا: يخشك تنش) الف
 وزن ياسـمز  لينـس  پتا شيافزا با. شود يم مشاهده مختلف يپهايژنوت و ارقام در يزن جوانه صد در در نيهمچن و بذور
 تشد در شيافزا كه داد نشان جينتا .ابد ي يم كاهش چهقه سا و چهشهير قطر نيهمچن و چهقه سا ژهيو به و چهشهير تر

 نگهداشـت  و مقـاوم  يها تهيوار يهوائ يها بافت درK  وCa  يونهاي تجمع زانيم در شيافزا و القا باعث ياسمز تنش
 ـ از كـه  داد نشان جينتا. شود يم نيپائ سطوح در چه ساقه درNa  سطح  ميآنـز  خـانواده  بـه  مربـوط  يهـا  ميزوزي ـا نيب
 مشاهده تيفعال زانيم نيشتريب تنش اعمال از پس 7 روز در دازيپراكس آسكوربات ژهيو به و دازيپراكس ميآنز داز،يپراكس
 نـشان  ييبـالا  تجمع يزن جوانه مرحله در ژهيو به مقاوم ارقام در نيپرول و محلول يقندها تجمع زانيم نيهمچن. ديگرد
  .داد
 به چهساقه ژهيو به و چهشهير قطر نيهمچن و چهساقه و چهشهيري طول رشدي اسمز سطوح شيافزا با :يشور تنش) ب
 قطر چه،شهير طول صفات دري  شور مختلف سطوح × پيژنوت و رقم متقابل اثر نيهمچن. يافت كاهشي  داري  معن طور
 مـشخص  تينها در هايريگ اندازه. است بوده داري   معن% 5 احتمال سطح در چهشهير به چهساقه قطر نسبت و چهشهير

ها ميزان ريزش برگ .داد نشان كاهش خود از صفات نيا در كاهش نسبت به هم چهساقه و چهشهير خشك وزن كه كرد
هاي محلول به عنوان نشانگر فيزيولوژيك در مقاومت بـه       به عنوان يك نشانگر مورفولوژيك و ميزان تجمع پرولين و قند          

جوانـه   در خصوص تنش شوري، افزايش سطوح تنش سبب كـاهش            .توانند مطرح گردند  تنش خشكي در گياه گردو مي     
 پـدرو ’، ‘هارتلي’اي رقم چندلر مقاومترين و ارقام بر اساس نتايج تجزيه خوشه. زني بذور و محتوي نسبي آب ريشه شد   

بـا  . به عنـوان حـساسترين ارقـام طبقـه بنـدي شـدند      ‘لارا’ و  ‘سر’،  ‘واينا’ به عنوان نيمه حساس و       ‘روند مونتيگناك ’ و   ‘
ميزان سديم در ريشه    . و كلسيم بيشتري را بويژه در شاخه هاي خود تجمع دادند          افزايش ميزان نمك، ارقام مقاوم پتاسيم       

  .بويژه در ارقام نيمه حساس و متحمل بيشتر از شاخه بود
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Abstract 
Drought and salt stress were induced by PEG 6000, withholding irrigation and NaCl in 6 
salinity levels, respectively. Mineral composition, levels of proline (PRO) and peroxidase 
isozyme (Guiacol Peroxidase, Ascorbate Peroxidase and Peroxidase) activity were 
determined in 1 years-old walnut plants grown in environmental conditions characterized 
by high temperatures and high photosynthetic photon flux density levels and subjected to 
a whitholding irrigation for a 20 days period. There was a negative correlation between 
media osmotic potential and most of the vegetative growth indices. When subjected to 
prolonged water stress, ‘Lara’ and ‘Serr’ varieties wilted more rapidly than ‘Chandler’ 
and ‘Panegin20’. Reduction in most of growth indices resulted in water stress. Proline 
content increased significantly in relation to the severity of drought stress, in particular in 
shoots of tolerant genotypes The accumulation of PRO specially in germination phases 
and high activities of POX specially APX indicates a possible role of PRO in drought 
tolerance.  
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