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  مروري بر تحقيقات انجام شده در زمينه پيوند گردو در ايران

  )ارائه در كارگاه آموزشي (
  

)3(و رضا رضايي ) 2(، بابك دهقان )1(كورش وحدتي   
ي كارشناسي ارشد توليدات محصولات  دانشجو-2،  دانشيارگروه علوم باغباني، پرديس كشاورزي ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران-1

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  استاديار  -3، باغباني، گروه باغباني، پرديس كشاورزي ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران
  استان آذربايجان غربي، اروميه

  

  چكيده
 مي تواند به جايگاه اول توليد و ي گردو در جهان، با يك حركت جهشيايران به عنوان چهارمين كشور توليد كننده

 ميليون اصله نهال پيوندي از ارقام 3-4برآورد شده است تا پايان دوره پنجم توسعه به حدود . صادرات گردو دست يابد
در اين ميان مشكل اصلي توليد نهال پيوندي گردو است و هر نوع تلاش براي رفع اين مشكل . برتر نياز خواهد بود

هاي اساسي در زمينه ريزازديادي و كشت بافت، در اكثر نقاط گردو خيز دنيا مانند جود پيشرفتبا و. ضروري است
در ايران، . باشدآمريكا، فرانسه، تركيه، ايتاليا، روسيه، اسپانيا و چين، هنوز پيوند مهمترين روش تكثير ارقام برتر گردو مي

. از آن موقع تاكنون قريب به سه دهه سپري شده است. منتشر شده است1361ظاهرا اولين گزارش پيوند گردو درسال 
هاي كسب شده در زمينه پيوند گردو طي اين سه دهه توسط در اين مقاله سعي شده است كه تحقيقات و موفقيت

گذاري گيري و سرمايهمحققان داخلي مرور و ضمن بررسي نقاط ضعف و قوت اين تحقيقات، تصوير واضحي از جهت
 و Iاز مهمترين اين پيشرفتها مي توان به پيوند وصله اي، . آموزش توليد نهال پيوندي گردو ارائه گردددر امر تحقيق، 

جوانه در زمانهاي مناسب سال در استانهاي مختلف كشور، انجام پيوندهاي جوانه در شرايط گلخانه و پيوندهاي چوبي 
شرايط كنترل شده در بستر خاك اره، پيوند هيپوكوتيل، اي، زيني، جانبي و امگا در مي توان از پيوند نيمانيم زبانه

سرشاخه كاري درختان بالغ گردو با استفاده از پيوند پوست تغيير يافته و توسعه روش پيوند خواب با استفاده از كابل 
  .حرارتي و عوامل موثر در افزايش گيرايي پيوند گردو اشاره نمود

  

  مقدمه
ايران در حال حاضر با .  يكي ازمهم ترين محصولات خشكباري ايران مي باشد.Juglans regia Lگردو با نام علمي 
 تن درهكتار چهارمين كشور گردو 5/2 هزار تن و عملكرد متوسط 170 هزار هكتار و ميزان توليد 65سطح زير كشت 

تأسفانه كشورما از باوجودحجم بالاي توليد م). 2007فائو، (خيز جهان بعد از چين، آمريكا و تركيه محسوب مي شود 
نظر صادرات اين محصول مهم ارز آور با چالش هاي جدي مواجه است چرا كه اكنون بازارهاي جهاني طالب 

اين مهم بدون استفاده ارقام مشخص و . محصولات يكنواخت از تظر شكل ظاهري، رنگ مغز، طعم و چربي مي باشند
در باغهاي بذري . و، باغهاي گردوي كشور غالبا بذري مي باشندبه دليل مشكل بودن پيوند گرد. معين محقق نخواهد شد

علاوه بر پايين بودن كميت و كيفيت محصول، عمليات داشت به دليل متفاوت بودن درختان با هم ديگر مشكل بوده و 
  .امكان برداشت مكانيزه و بهنگام محصول وجود ندارد
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براي دستيابي به . ثير آن با بذر موجب تفرق صفات مي شودبا توجه به اينكه گردو درختي هتروزيگوس مي باشد، تك

خوشبختانه طي . باغهاي يكدست از ارقام برتر گردو تكثير رويشي، مخصوصا پيوند گردو، بايد مورد توجه قرار گيرد
ن و ها و يا نهالكاراسي سال گذشته تحقيقات زيادي در زمينه پيوند گردو توسط محققين مراكز تحقيقاتي و دانشگاه

آماتورها در مناطق مختلف كشور صورت گرفته است كه با جمع آوري و تجزيه تحليل اين اطلاعات و يافته هاي 
در اين مقاله با مراجعه به كتابها، مقالات . تواند به برنامه عملياتي براي توليد نهال پيوندي گردو دست يافتتحقيقاتي مي

يت ها و مذاكره با توليد كنندگان و محققين نتايح تحقيقات انجام يافته در علمي پژوهشي، پايان نامه هاي دانشجويي، سا
  .زمينه پيوند جوانه و شاخه گردو در ايران مرور و در نهايت يك جمع بندي نهايي ارايه شده است

  

  پيوند هاي جوانه
، )بهاره(فروردين تا ارديبهشت اين نوع پيوندها در دوره فعاليت گياه و در شرايط فضاي آزاد در سه محدود زماني نيمه 

  ).1382وحدتي، (قابل اجرا هستند ) پاييزه(، اواخر مرداد تا شهريور ماه )جودرو(نيمه خرداد تا اوايل تير 
 ايپيوند وصله

مرسوم ترين روش پيوند براي گردو  از بين روشهاي مختلف پيوند جوانه، روش وصله اي) 1997( طبق گزارش عاطفي 
در شرايط آب ) 1384(حسني . شود در اكثر نقاط دنيا از اين روش براي توليد تجاري گردو استفاده ميآيد وبحساب مي

  . درصد گزارش كرد75و هوايي كرج بالاترين درصد موفقيت را در نيمه دوم تير ماه و نيمه اول مرداد ماه با گيرايي
اي ثبت نمودند در اي تحت شرايط گلخانهدهاي وصله درصد را در پيون91نيز موفقيت ) 2006(ابراهيمي و همكاران 

با ) 2008(رضايي و همكاران .  درصدي را گزارش كردند25كه از پيوندهاي انجام شده در محيط بيرون موفقيت حالي
وفقيت هاي مختلف بهاره، تابستانه و پاييزه در نهالستان، بسته به مرحله زماني ميزان ماي در زماناستفاده از روش وصله

اي در شرايط اروميه در دو زمان طبق اين گزارش، درصد گيرايي پيوندهاي وصله. گزارش كردند % 30-60در پيوند را 
نيز در تحقيق ديگري كارايي اين روش ) 2008(رضايي و وحدتي . بهاره و پاييزه نسبت به تابستانه آن بيشتر بوده است

در كتاب ) 1382(وحدتي . ن گردو ضعيف و غيرموثر گزارش كرده اندرا براي سرشاخه كاري درختان نامرغوب و مس
اي را طولاني بودن زمان جوش خوردن  مهمترين معايب پيوند وصله"احداث خزانه و پيوند گردو"خود تحت عنوان 

  .پيوند و كم شدن گيرايي آن در زمان مواجه شدن با هواي سرد دانسته است
  پيوند قاشي

وشهاي پيوند جوانه در گردو بحساب مي آيد كه بعضاً در ايران به موفقيت هايي از آن اشاره شده پيوند قاشي از ديگر ر
. توان از آن در زماني كه درختان پوست دهي خوب ندارند استفاده نمودمزيت روش قاشي اين است كه مي. است

در شرايط مزرعه اي بيان % 10ده و در شرايط كنترل ش% 1/19موفقيت پيوند قاشي را ) 2006(ابراهيمي و همكاران 
در تحقيق ديگري نيز رضايي و همكاران . كردند و اين روش را ضعيفتر از ساير روشهاي بكار برده شده گزارش كردند

 درصد ولي 3/73 روز پس از پيوند 21از پيوند قاشي براي سرشاخه كاري استفاده كردند و ميزان گيرايي را ) 2008(
به نظر مي رسد با انجام برخي تغييرات مخصوصا در نوع پوشش . آن را صفر درصد گزارش كردنددرصد گيرايي نهايي 

  .پيوند بتوان به درصد موفقيت بيشتري با اين روش دست يافت
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  Iپيوند 
 اشاره نمود كه نوع Iاز ساير روشهايي كه بعنوان پيوند جوانه در گردو مورد استفاده قرار مي گيرند مي توان به پيوند 

شود كه پوست پايه ضخيم تر از پيوندك اي از پيوند وصله اي مي باشد و معمولاً در زماني استفاده ميتغيير شكل يافته
  . اندبا استفاده از اين روش موفقيتهايي را گزارش كرده) 1369(سعادت و زندي ). 1382وحدتي، (باشد 

  )T(پيوند شكمي 
اي بالا چندان موفقيتّي در گردو نداشته است  گردو و فشار ريشه يا شكمي نيز بعلت ضخيم بودن پوستTپيوند 

مساله بعدي كه در مورد آن تحقيق عملي صورت نگرفته است آبياري يا عدم آبياري نهالستان در موقع ). 1382وحدتي، (
ر قطع آبياري و عده در مورد عقايد ضد و نقيضي وجود دارد و عده اي ب. پيوند يك يا دو هفته قبل يا بعد از پيوند است

آبياري نهالستان ممكن است با افزايش فشار ريشه اي سبب اختلال در . اي نيز بر تدوام آبياري موقع پيوند معتقد هستند
به هر حال . ايجاد كالوس در محل پيوند شود كه به نظر مي رسد در آب و هواي گرم و خاكهاي سنگين مسئله ساز شود

  .ه يك تحقيق بيشتر در اين زمينه وجود داردبراي روش شدن موضوع نياز ب

  
  پيوندهاي شاخه

توان از در مواقعي نيز مي. اين نوع پيوندها معمولاً در فصل خواب و زماني كه پايه و پيوندك فعال نيست زده مي شوند
رماي شديد و يا دو هاي پيوندك عمدتاً قبل از بروز سدر اين روش تهيه شاخه. آنها در زمان فصل رشد نيز استفاده نمود

توان از در اين نوع پيوندها مي). 1997 و فرهاد اوغلو، 1382وحدتي، (شود سه روز قبل از انجام عمل پيوند انجام مي
از پيوند هاي شاخه ). 1382وحدتي، (مكانيزاسيون نيز بهره جست كه باعث افزايش سرعت كار و بهره وري مي شود 

؛ 1382جليلي، ( اشاره نمود 6 و تاجي  و امگا5 و جانبي4، زيني3، اسكنه2نيم زبانه اي، نيما1توان به نيمانيم سادهمي
  ).1382وحدتي، 

  پيوند اسكنه
شود بطوريكه در يك تحقيق كه رضايي و از اين نوع پيوند بيشتر در سرشاخه كاري درختان نامرغوب گردو استفاده مي

 درصد در زنده ماني را 7/36در گيرايي و % 80 داده اند، موفقيت در رابطه با سرشاخه كاري گردو انجام) 2008(وحدتي 
موفقيت ) فوريه(نيز با استفاده از روش اسكنه در ماه بهمن ) 1978(ابراهيمي و ادريس . ده اند.از اين روش گزارش نمو

 با روشهاي زيني، انجام داد، پيوند اسكنه در مقايسه) 1997(در تحقيق ديگري كه عاطفي . را گزارش نموده است% 76
  .بعد از روش هيپوكوتيل بدست آورد% 65نيمانيم و هيپوكوتيل رتبه دوم را با موفقيت 

  پيوند جانبي

                                                 
1 Splice grafting 

2 Whip tongue 
3 Cleft grafting 

4 Veneer grafting 
5 Side grafting 

6 Bark grafting 
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روش جانبي براي گردو كه بعنوان يك درخت فعال از نظر فيزيولوژيكي محسوب مي شود و داراي فشار ريشه اي و 

ه در زمان پيوند و استفاده از پايه قطور براي آن و همچنين تراوشات زياد مي باشد بعلت عدم حذف قسمت بالايي پاي
وحدتي، (جانبي قرار گرفتن پيوندك در روي پايه كه مانع از تجمع شيره گياهي در محل پيوند مي شود مرسوم است 

كنه بكار هايي كه به اندازه كافي قطور نيستند تا بعنوان پيوندك براي روش استوان از پيوندكدر اين روش مي). 1382
وحدتي، (روند و از طرفي براي استفاده بعنوان پيوندك در روش نيمانيم و زبانه اي نيز قطور مي باشند بهره جست 

طي تحقيقي كه در رابطه با ارزيابي پيوند جانبي طوقه تحت شرايط كنترل شده و ) 2006(وحدتي و زارعي  ).1382
وحدتي و . موفقيت گزارش كردند% 98ا از روش جانبي طوقه با بستر گرم و مرطوب انجام دادند، بهترين نتيجه ر

در تحقيقي .  درصدي را از روش مذكور گزارش نمودند58بين روشهاي مختلف مورد مطالعه موفقيت ) 2009(همكاران 
 درصد را از 73ديگري همين محققين با اعمال تيمارهاي دمايي در شرايط گلخانه اي توانستند موفقيت بيش از 

  .وندهاي جانبي ثبت نمايندپي
  ايپيوند نيمانيم زبانه

- تر ميدهي آن نسبت به ساير درختان مشكلهاي توخالي است و همچنين كالوسبا توجه به اين كه گردو داراي شاخه

از اين جهت، اين روش در گردو . باشد لازم است كه لايه هاي كامبيوم اجزاء پيوندي در آن بخوبي مماس بر هم باشند
يشتر مورد توجه قرار گرفته است زيرا چفت شدن پايه و پيوندك و منطبق بودن لايه هاي زاينده در اين روش به خوبي ب

؛ استانسيالجويك 1990لانتوس، (با اين حال بر خلاف اكثر گزارشهاي موجود در دنيا ). 1382وحدتي، (گيرد صورت مي
را در مقايسه با ساير %) 84/26( از اين روش ضعيفترين نتيجه ، وحدتي و همكاران) 2001؛ باروت، 1997و ميترويچ، 

  .روشهاي روميزي گزارش كرده اند
  با استفاده از ماشين پيوندزن) V(و زيني ) Ω(پيوند امگا 

اين دو روش بااستفاده از ماشين هاي پيوند زني انجام شده و در نتيجه سرعت و دقت در آنها از سطوح بالايي برخوردار 
بعنوان بهترين روش ) 2009(از اين روش در تحقيق انجام شده توسط وحدتي و همكاران ). 1382وحدتي، (د مي باشن

محققين مذكور در آزمايشي ديگري كه .  درصد گزارش شده است81در بين روشهاي انجام شده با موفقيت بيش از 
 7 اين موفقيت با اعمال تيمارهاي دمايي گرمادهيروي اثر تيمارهاي دمايي در موفقيت پيوند داشتند پيشنهاد نموده اند كه

در تحقيقات ) 1387(بر خلاف نتايج مزبور سليماني و همكاران .  و همچنين سرمادهي افزايش مي يابد8و سرمادهي
را گزارش كرده اند كه اين اختلاف مي تواند ناشي از تفاوت سيستم هاي بكار %) 38(خود از روش امگا نتيجه ضعيفي 

را از روش زيني % 87همچنين موفقيت ) 1387(سليماني و همكاران . دهي باشده در آزمايش در زمان كالوسبرده شد
  .  گزارش نموده اند9تحت تيمار سيستم كابل گرم

در كل تنها محدوديتي كه اين نوع پيوند ها دارند اين است كه براي انجام آنها بايد پايه و پيوندك داراي قطر يكساني 
هاي مخصوص اين نوع پيوند ها در سطح جهاني محدود شده اند همين دليل ساخت و بكارگيري ماشينباشد، به 

  ).1382وحدتي، (

                                                 
7Forcing  

8 Chilling 
9 Hot cable 
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  پيوند هيپوكوتيل
 ماه بعد از كاشت 3 تا 2زمان اين روش . جوان و علفي مي باشند) پايه و پيوندك(در اين روش هر دو جزء پيوند 

وندك گرفته شده از شاخه هاي جوان و علفي روي پايه علفي به صورت بذرهاي گردو مي باشد به اين ترتيب كه پي
شود و سپس براي جلوگيري از كاهش رطوبت در اي قرار گرفته و محل پيوند نيز توسط نوار پلاستيكي بسته مياسكنه

). 1382، وحدتي(اي بصورت سرپوش روي گياه پيوندي قرار داده مي شود اطراف گياه يك كيسه شفاف و يا قاب شيشه
وحدتي و زارعي . را از پيوند هيپوكوتيل در مقايسه با ساير روشها گزارش كرده است% 75موفقيت ) 1997(عاطفي 

% 70اي انجام داده بودند ميزان موفقيت اين روش را نيز در همان سال طي آزمايشهايي كه در شرايط گلخانه) 2006(
 درصد و روي 8/65 را 10سرز ميانگين گيرايي ارقام پيوند شده روي پايه ني) 1387(سليماني و همكاران . گزارش نمودند

نوع مشابه اين پيوند منتهي به صورت پيوند جوانه سبز توسط اماني و .  درصد گزارش نمودند7/46 را Z63ژنوتيپ 
  .گزارش شده است% 70قابل اجرا در ارديبهشت ماه با موفقيت بيش از ) 1387(همكاران 

اثر چهار ) 1380(سلگي . باشد مي11يل ديگري كه در ايران مورد آزمايش قرار گرفته است پيوند شاخه نرمپيوند هيپوكوت
در موفقيت پيوند شاخه نرم به روش اسكنه را مورد مقايسه قرار داد ) تير و مرداد, خرداد, اواخر ارديبهشت(تاريخ پيوند 
 اين آزمايش مرداد ماه بهترين زمان انجام اين پيوند تشخيص در.  درصد گيرايي بدست آورد77 و 57, 16, 0و به ترتيب 

در اين ماه و از طرف ديگر افزايش ميزان ) C°5/24(توان از طرفي به وجود دماي مناسبتر  داده شد كه اين موضوع را مي
  . هاي پيوندك با پيشرفت فصل رشد نسبت داد ها و شاخه رسيدگي جوانه, مواد غذايي

پيوند محدود بودن آن به شرايط گلخانه و يا هواي آزاد و حساس بودن آن به كمبود رطوبت اطراف از معايب اين نوع 
گياه مي باشد زيرا پيوندكها داراي برگ بوده و تبخير آب از آنها در صورت پايين بودن رطوبت نسبي غير قابل جبران 

  .، پيوندك فاقد برگ است) 1387(اران البته در پيوند جوانه ابتكاري اماني و همك). 1382وحدتي، (مي باشد 
  

  پيوند پوستي تغيير يافته
با تحقيق روي روشهاي مختلف پيوند شاخه و جوانه در ) 2008(و رضايي و وحدتي ) 1385(رضايي و همكاران 

ي را شرايط آب و هوايي استان آذربايجان غربي با اشاره به افت وسيع پيوند هاي جوانه مناسبترين پيوند گردوي ايران
آنها طي تحقيقات . پيوند شاخه تاجي تغيير يافته در اوايل بهار معرفي كرده اند) سرشاخه كاري(براي درختان بالغ 

فشار ريشه اي و ترشح شيرابه را عامل اصلي افت پيوند در اول بهار ذكر نموده و بر ) 2008(و ) 1386(ديگري در 
يل كالوس با استفاده از پوشش محل پيوند با مواد جاذب الرطوبه ضرورت كنترل بهينه جريان شيره خام و بهبود تشك

محققين مذكور همچنين اشاره بر رشد كم پيوندكهاي پيوند شده روي نهالهاي بذري با عادت رشدي . تاكيد داشته اند
 در نيز طي تحقيقي پوشش خاك اره را بعنوان بهترين پوشش) 2009(وحدتي و همكاران . داشتند) پاكوتاه(ضعيف 

  .مقايسه با نمونه فاقد پوشش و پرليت گزارش نمودند
  

                                                 
10 Serr 
11 Soft (germ) grafting 
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  عوامل موثر در گيرايي پيوند گردو
  اثر پايه

اي، پايه بايد بطور نمونه براي انجام پيوندهاي جوانه، نظير وصله. نوع پايه در موفقيت پيوند گردو اهميت زيادي دارد
 جدا شود يا در پيوندهاي جوانه سربرداري پايه داراي قوي و بخوبي آبياري شده باشد تا پوست آن براحتي از چوب

  ).1382وحدتي، (باشد تاثير خوبي در رشد حاصل از پيوندك مي
اثر ) 1387(سليماني و همكاران . تحقيقات كمي در رابطه با اثر پايه در موفقيت پيوند گردو در ايران انجام شده است

در پيوند هيپوكوتيل گزارش نموده اند به اين ترتيب كه موفقيت كسب معني داري را در پايه هاي مختلف استفاده شده 
. باشد درصد موفقيت  مي7/46 با Z63هاي حاصل از بذور  بيشتر از پايه%) 8/65(هاي حاصل از بذور  سر شده در پايه

با دماي (گزارش شده است كه تحريك دمايي ) 2009(و وحدتي و همكاران ) 1387(طي تحقيق ديگري توسط دهقان 
اثر موثري را روي موفقيت ) سه روز قبل از پيوند( و پيوندك ) دوهفته قبل از پيوند(پايه ) گراد  درجه سانتي28 تا 26

  .پيوند در شرايط گلخانه اي و كنترل شده دارد
  

  اثر پيوندك
 زاينده و توليد سلولهاي هاي آن محل سنتز هورمونهاي مورد نياز براي تحريك لايهپيوندك نيز از اين جهت كه جوانه

كالوسي مي باشد و همچنين توليد كالوس از طرف آن امري است تاثير گذار لذا اثر آن در موفقيت پيوند همواره حائز 
  ).1382وحدتي ( اهميت است 

هاي اي را در بين ژنوتيپطي آزمايشي ميزان رشد شاخه هاي پيوندي ارقام مختلف در پيوند وصله) 1384( حسني 
طي تحقيقي در اين باره اثر ارقام ) 2009(و وحدتي و همكاران ) 1387(دهقان . تلف بسيار متفاوت گزارش نمودمخ

رضايي و . مختلف مورد استفاده در آزمايش را در اكثر صفات بغير از صفت رشد پيوندك غير معني دار گزارش كردند
ودند و اعلام كردند كه گيرايي و موفقيت پيوند ممكن نيز در گزارشات خود نتايج مشابهي را ثبت نم) 2008( وحدتي 

باشد نه تركيب است تحت تاثيرنوع رقم قرار بگيرد ولي اين تاثير بطور عمده ناشي از كيفيت پيوندك و مديريت باغ مي
 اندازه انجام شد، اختلاف زيادي در صفات) 1387(با اين حال طي تحقيقي كه توسط سليماني و همكاران . ژنتيكي ارقام

  . گيري شده بين ارقام مورد استفاده بعنوان پيوندك گزارش شد
  

  زمان پيوند
اي زياد انجام عمل پيوند در اوايل بهار باعث تراوش شيره گياهي به محل پيوند و خفگي و ريشه در گياهان داراي فشار

 مي باشد بنابراين با توجه به آزمايشات اي بالاگردو نيز جزو درختان با فشار ريشه. مرگ سلول هاي محل پيوند مي شود
پيوند گردو را بهتر است در زماني از سال ) 2009(وحدتي و همكاران ) 2008( انجام گرفته توسط رضايي و وحدتي 

بر اساس گزارش محققين مذكور با به تاخير . انجام دهيم كه اين مشكل وجود نداشته باشد و يا حداقل كمتر باشد
اي عمل پيوند پس از سربرداري و پوشش محل پيوند با خاك اره نمناك امكان تبادل هوا در پيوندگاه انداختن يك هفته 

بعبارتي آنها تاثير مثبت پوشش موقت محل پيوند با خاك اره در افزايش . شوداي كنترل ميبيشتر شده و فشار ريشه
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از به وجود آمدن شرايط غير هوازي در محل گيرايي پيوند را در درجه نخست به قابليت جذب شيره خام و جلوگيري 

نيز طي آزمايش ديگري در بين ) 2009(وحدتي و همكاران . پيوند و در نتيجه بهبود تشكيل كالوس نسبت داده اند
طي آزمايشي ) 1384(حسني . پوششهاي استفاده شده براي محل پيوند، خاك اره را بعنوان بهترين پوشش معرفي كردند

ند هاي وصله اي زده شده در اواخر تير و اوايل مرداد ماه داراي نتايج بهتري در مقايسه با ساير زمانهاي نشان داد كه پيو
گزارش نموده است بين شاخصهاي كربوهيدرات كل، ) 1387(در تحقيق ديگري نيز كه سليماني . مورد استفاده مي باشند

  .  بيشتري را با گيرايي پيوند داشت، شاخص درصد آب بافت هاي پيوندك همبستگيC/Nازت كل و نسبت 
عوامل مختلف ديگري نظير هورمونها و مواد تنظيم كننده رشد گياهي، تركيبات فنلي، ناسازگاري بين اجزاء پيوندي و 

روي موفقيت پيوند اثر گذار مي باشد كه تا ... همچنين عوامل بيروني نظير اكسيژن، رطوبت نسبي هوا، دماي محيط و 
  .ن تحقيقاتي در آن زمينه گزارش نشده استبحال در ايرا

به عنوان نتيجه گيري نهايي دانش فني پيوند گردو در ايران فراهم شده است و با آموزش عملي آن توسط متخصصين 
توان در طول فصل از پيوندهاي مختلف شاخه و جوانه براي تكثير ارقام برتر استفاده كرد تا در آينده شاهد احداث مي

  .دست و پرمحصول گردو باشيمباغهاي يك
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Abstract 
Iran ranks as the 4th walnut producer of the world but is not considered as the top walnut 
exporters countries because most of the walnut orchards are seedlings and they are not 
producing uniform crops suitable for export. It is estimated that 3-4 million grafted 
walnut trees are required in next 5 years to extend clonal orchards in Iran. Walnut 
grafting is still the main vegetative propagation method in the world. Although this 
method has being used in main walnut producers from hundred years ago but it has not 
got commercial yet because of difficulties in graft take and survival.  Walnut grafting 
researches have been started from 1980 in Iran. This paper is a review about walnut 
grafting researches in Iran. Researches were categorized in budding (patch, shield and I 
buddings) and grafting (whip, saddle, side, Ω, hypocotyle and bark grafting) methods 
under outdoor and indoor controlled condition. The results of researches on factors 
affecting on walnut grafting success has been also reviewed in this paper. 

  

 ١٨٥٨


