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  بررسي تنوع مورفولوژيكي در بعضي از ارقام و ژنوتيپ هاي بادام

 
  )2(و علي ايماني ) 1(، محمد رضا فتاحي مقدم )1(زماني ... ، ذبيح ا)3(و ) 1(سيد اصغر موسوي 

 بخش -2باغباني، دانشكده علوم باغباني و گياه پزشكي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج،  گروه علوم -1
 بخش تحقيقات باغباني، مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع -3تحقيقات باغباني، موسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهال وبذر، كرج، 

  طبيعي، شهركرد
 

 رقم و ژنوتيپ بادام ايراني و 55كي برخي از ارقام و ژنوتيپ هاي بادام، آزمايشي روي به منظور ارزيابي تنوع مرفولوژي
 صفت فنولوژي درخت 4 صفت كمي و كيفي خشك ميوه ومغز و همچنين 29در اين مطالعه . خارجي انجام گرفت

و ژنوتيپ هاي مورد بررسي نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات نشان داد كه ارقام . مورد ارزيابي قرار گرفت
از نظر كليه صفات مورد مطالعه با يكديگر داراي تفاوت معني دار هستند كه نشان دهنده وجود تنوع بين ارقام و صفات 

نتايج تجزيه همبستگي ساده حاكي از وجود همبستگي هاي مثبت و منفي معني داري بين برخي . مورد بررسي است
، به دو گروه اصلي 25ستر بر اساس تمام صفات اندازه گيري شده، ارقام را در فاصله نتايج تجزيه كلا. صفات مهم بود
از عوامل مهم . ،ژنوتيپ ها و ارقام به شش گروه اصلي تقسيم بندي شدند5 به 25با كاهش فاصله از . تقسيم بندي كرد

 ضخامت و ميزان سختي تفكيك كلاسترهاي اصلي صفاتي از جمله طول، شكل و وزن خشك ميوه ومغز، درصدمغز،
 عامل اصلي بيان نمايد كه 9تجزيه عامل توانست  صفات مورد ارزيابي را به . پوست چوبي و زمان گل دهي بودند

 به عنوان ضرايب 6/0در محدوده هر عامل صفات با ضرايب بالاي .  درصد واريانس كل را توجيه نمايند83مجموعا 
زيه دي پلات و تجزيه تري پلات نشان داد كه ارقام وژنوتيپ هايي كه از نظر تج. عاملي معني دار در نظر گرفته شدند

. صفات موثر در عامل هاي اصلي شباهت بيشتري داشتند در يك محدوده نزديك به هم و در يك گروه قرار گرفتند
ه مورفولوژيكي ارقام و بنابراين پراكنش ژنوتيپ ها و ارقام در محدوده اين سه عامل اصلي مي تواند به تعيين بهتر فاصل

  . ژنوتيپ ها و تفاوت بين آنها كمك نمايد
  بادام، صفات كمي وكيفي، همبستگي صفات، تجزيه عامل، تجزيه كلاستر: واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
 Prunoideae و زير خـانوادة  Rosaceae متعلق به خانوادة Prunus (amygdalus) dulcisبادام با نام علمي 

ايران يكـي   . ز قديمي ترين درختاني است كه در نقاط سردسيري و نيمه سرد سيري ايران پراكنده است               مي باشد و يكي ا    
از مهم ترين توليد كنندگان بادام در جهان مي باشد واز نظر سطح زير كشت در جهان در رتبه سوم واز نظر  ميزان توليد                         

واد گياهي از اهميت بالايي برخوردار است و گام اوليه و           بررسي و تعيين تنوع ژنتيكي در م      . در رتبه پنجم جهان قراردارد    
اساسي براي شناسايي، حفظ و نگهداري ذخائر توارثي كه پايه اساسي براي تحقيقات ژنتيكـي و برنامـه هـاي اصـلاحي                      

بـه  اصلاح و توليد ارقام جديد وابسته به قدرت انتخاب دقيق بين گياهان مي باشد كه اين خود بـستگي                    . است، مي باشد  
 رقـم بـادام در جنـوب ايتاليـا را از      88تنـوع   ) 2001(دجيورجيو و پلي گنانو     . شناسايي ارقام و تنوع موجود در آنها دارد       

 گروه قرار داد كـه      7تجزيه كلاستر، اين ارقام را در       .  صفت درخت، خشك ميوه و مغز مورد بررسي قرار دادند          20لحاظ  
 دوقلويي و بعد از آن صفاتي مثل ضـخامت خـشك ميـوه و مغـز، شـكل                   مهم ترين فاكتور در تشكيل كلاستر ها درصد       
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 رقـم   52بـا ارزيـابي     ) 2007(دجيورجيو و همكـاران     ). 2(خشك ميوه و مغز و اندازه خشك ميوه، مغز و درصد مغز بود            

ه و مغـز،    بادام در جنوب ايتاليا اين ارقام را از نظر خصوصياتي نظير عملكرد مغز، درصد مغز، دوقلويي، وزن خشك ميو                  
دوقلويي و درصد مغز، ضريب تنوع بـالايي را نـشان دادنـد             .  توكوفرول مورد ارزيابي قرار دادند     -چربي كل و ميزان آلفا    

 رقـم بـادام را بـا        36خصوصيات مورفولوژيكي   ) 2007(چالاك و همكاران    ). 3(ولي وزن مغز، كمترين تنوع را نشان داد       
بر اساس نتايج، تنـوع زيـادي       .  خصوصيات ميوه و مغز بودند، بررسي كردند        صفت كمي و كيفي كه عمدتا      20استفاده از   

يكـي از بهتـرين راهكارهـاي      ). 1(بين اين ارقام وجود داشت و در بين آنها نيز دو رقم يكسان يا هم نـام مـشخص شـد                    
در روش  . ره اسـت  بندي ژرم پلاسم و تجزيه و تحليل روابط ژنتيكي بين افراد، استفاده از روش آمـاري چنـد متغي ـ                    طبقه

از بين اين   . شود  هاي تجزيه و تحليل چند متغيره، از تجزيه همزمان چندين متغير براي بررسي روابط بين آنها استفاده مي                 
با توجه به اينكه ايران يكي از       . بيشتر از بقيه كاربرد دارند    ) PCA(روش ها، تجزيه كلاستر و تجزيه به عامل هاي اصلي           

ام است و از لحاظ سطح زير كشت و توليد اين محصول ايران از رتبه بالايي در جهان برخوردار                   خاستگاه هاي اصلي باد   
است، اين تحقيق به منظور آشنايي هرچه بيشتر با برخي از خصوصيات مهم ارقام بـادام و روابـط بـين صـفات مهـم آن                        

  . انجام گرديد
  

  مواد و روش ها 
خصوصيت مرفولوژيكي درخت، ميوه و مغز مورد ارزيـابي قـرار    33 م براي رقم و ژنوتيپ بادا55در اين آزمايش تعداد 

. اندازه گيري صفات كمي و كيفي براي صفات مختلف به روش هـاي متفـاوت و مناسـب هـر يـك انجـام شـد                  . گرفت
بـا  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها براي كليه صفات          . انجام شد ) 4(كددهي برخي صفات براساس ديسكريتور بادام     

آمار توصيفي، همبستگي ساده بين صفات، تجزيه كلاسـتر و تجزيـه عامـل هـا بـا                  .  انجام شد  SASاستفاده از نرم افزار     
براي تفكيك كامل عامل ها از روش چرخش عامل ها و روش حداكثر واريـانس               .  انجام شد  SPSSاستفاده از نرم افزار     

تجزيه كلاستر وگـروه    .  به بالا معني دار در نظر گرفته شدند        6/0در هر عامل اصلي و مستقل ضرايب عاملي         . استفاده شد 
  .بندي ارقام و ژنوتيپ ها با استفاده از روش وارد و محاسبه فواصل بعد از استاندارد كردن داده ها انجام گرفت

  

 نتايج و بحث

د مطالعه بـا يكـديگر داراي       نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ارقام و ژنوتيپ هاي مورد بررسي از نظر كليه صفات مور                
صفاتي كه داراي ضريب تغييـرات بـالايي        . تفاوت معني دار هستند كه دليل بر وجود تنوع در صفات مورد بررسي است             

هستند، محدوده وسيع تري از كميت صفت را دارا مي باشند كه دامنه انتخاب بيشتري براي آن صـفت را فـراهم نمـوده                        
ز بيانگر وجود تفاوت معني دار بين صفات اندازه گيري شده در ارقـام و ژنوتيـپ هـاي    مقايسه ميانگين صفات ني  .  است

ضرايب همبستگي بين صفات اندازه گيري شده نشان دهنده وجود همبستگي مثبت يا منفي بين برخي                . مورد بررسي بود  
خامت پوسـت  خشك ميـوه، ضـخامت خـشك ميـوه، ض ـ     خشك ميوه، وزن بين عرض خشك ميوه با اندازه. از آنهاست

چوبي،  اندازه مغز ، شكل مغز و عرض مغز همبستگي مثبت معني داري وجود داشت ولي با صفاتي مثل شـكل خـشك          
بين ميزان كرك با ميزان چـين و چـروك همبـستگي مثبـت     . ميوه و درصد مغز همبستگي منفي معني داري وجود داشت         
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غز با ميزان كرك و ميزان چـين و چـروك مغـز وجـود               همبستگي منفي معني داري بين رنگ م      . معني داري وجود داشت   

. ، ژنوتيپ ها و ارقام به شش گـروه اصـلي تقـسيم بنـدي شـدند     5 به 25با كاهش فاصله روي مقياس كلاستر از       . داشت
گزارش كردند كه صفات درصد مغز، دوقلـويي مغـز، ضـخامت خـشك ميـوه و مغـز از               ) 2007(دجيورجيا و پلي گنانو     

 بندي  رقام بادام مورد مطالعه اين محققان در ايتاليا بـوده اسـت كـه همـسو بـا نتـايج ايـن تحقيـق                           عوامل موثر درگروه  
 عامل اصلي بيان نمايد كه در بين آنهـا عامـل هـاي    9تجزيه عامل توانست صفات مورد ارزيابي را به صورت     ).  2(است

 واريانس نسبي هر عامل نشان دهنده اهميت آن         ميزان. اول، دوم و سوم، بيشترين سهم را در توجيه واريانس نشان دادند           
 عامل اصلي و مستقل كـه مقـادير ويـژه           9در تجزيه عامل ها، مجموعا      . عامل در واريانس كل صفات مورد بررسي است       

برخـي صـفات خـشك ميـوه ماننـد عـرض،            .  درصد واريانس كل را توجيه نمايند      83آنها بيشتر از يك بودند، توانستند       
ن و اندازه و ضخامت و سختي پوست چوبي، درصـد پوسـت چـوبي، ميـزان نقـوش و شـكاف در                       ، وز )قطر(ضخامت  

پوست چوبي، درصد مغز ، درصد دوقلويي،  طول خشك ميوه و مغز، شكل خشك ميوه و مغز، تـاريخ گلـدهي، رنـگ                        
خ رسـيدن   پوست چوبي و رنگ مغز، ميزان چين و چروك مغز و ميزان كرك مغز،  عادت رشد، عـادت بـاردهي و تـاري                       

گـزارش كردنـد كـه درصـد مغـز،          ) 2007(دجيورجيـا و همكـاران      .  عامل اصلي بودنـد    9ميوه  از صفات تاثير گذار در        
دوقلويي و وزن مغز نقش مهمي در گروه بندي ارقام بادام داشتند و جـز صـفات تـاثير گـذار در تجزيـه عامـل هـا نيـز                           

امل ها براي ارزيابي تنوع مورفولوژيكي ارقام و كلـون هـاي            از تجزيه ع  ) 1994(لنساري و همكاران    ). 2(محسوب شدند 
تجزيـه پـلات    ). 4(بادام استفاده كردند كه صفات خشك ميوه و مغز از جمله صفات تاثير گذار در تجزيه عامل ها بودند                  

مـي  قادر است تصوير دو بعدي يا سه بعدي ايجاد نمايد كه هر يك از ابعاد آنها يك عامل اصلي فـرق گـذار محـسوب                          
 درصـد از سـهم كـل        5/39در اين پژوهش تجزيه دي پلات با استفاده از دو عامل اصلي اول و دوم كه مجموعـا                   . شوند

 درصد از   77/50واريانس را توجيه نمودند وتجزيه تري پلات با استفاده از سه عامل اصلي اول، دوم و سوم كه مجموعا                    
پراكنش ژنوتيپ ها و ارقام در محدوده اين عوامل اصلي توانـست بـه              بنابراين  . كل واريانس را توجيه نمودند، انجام شد      

دهنده تشابه     نشان  تعيين بهتر فاصله ارقام و ژنوتيپ ها و تفاوت بين آنها كمك نمايدو تجمع افراد در يك ناحيه از پلات                   
  .باشد ژنتيكي آنها مي
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Abstract 
To evaluate morphological diversity of some almond cultivars and genotypes, an experiment was 
carried out on 55 Iranian and foreign almond genotypes. Twenty-nine quantitative and qualitative 
characteristics of nuts and kernels and 4 phenotypic characteristics of almond trees were 
researched. Analysis of variance and means comparisons showed that all of the characteristics in 
examined cultivars were significant, showing high variability in these cultivars and their 
characteristics . Results of simple correlation analysis showed the existence of significant, 
positive and negative correlations among some important traits. Cluster analysis showed that, in 
distance of 25, all genotypes divided in to 2 main branches. With decrease the distance from 25 to 
5, the genotypes divided to 6 main subclusters. Cluster analysis showed that nut length, nut shape, 
nut weight, shell thickness and hardness, kernel length, kernel shape, kernel weight, kernel 
percentage and flowering time were the main characteristics that separated the genotypes. Also, 
factor analysis was used for defining of the determinant factors and the characteristics constituted 
in each factor. Factor analysis showed that nut length, nut diameter, nut shape, nut weight, kernel 
length, kernel diameter, kernel shape, kernel weight, shell thickness and hardness, kernel 
percentage, patterns of outer shell and suture opening of shell were characteristics that constituted 
the main factors. Effective traits categorized within 9 factors and accounted for 83 % of total 
variance. Within each factor characters with coefficient value of more than 0.6 were considered 
significant. Di-plot and tri-plot analyses showed that cultivars and genotypes that had 
characteristics closer to each others located in the same eras and conformed the same category. 
Therefore scattering of cultivars and genotypes based on these main factors can help us to define 
of distance and difference among these cultivars and genotypes.  
Keywords: almond, quantitative and qualitative characteristics, correlation of characters, cluster 
analysis, factor analysis 
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