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فاكتورهاي موثر بر بهبود جوانه زني و تبديل به گياهك جنين هاي سوماتيكي گردوي ايراني 
(Juglans regia)  

  
  حسن بهرامي سيرمندي و كورش وحدتي 

  گروه علوم باغباني، پرديس كشاورزي ابوريحان، دانشگاه تهران
  

  از لپه هاي نابالغ ژنوتيپرويان هاي خوب نمو يافته از محيط كشت بلوغ يك لاين رويان زا مشق شده 
 G79 (Juglans regia L.)جنين هاي سوماتيكي در .  براي مطالعات جوانه زني و تبديل به گياهك انتخاب شدند

در محيط . معرض پيش تيمارهاي سرما، روش هاي مختلف خشك كردن و تركيبي از اين دو پيش تيمار، قرار گرفتند
 جوانه ، صورت رشد ساقه تنها، رشد ريشه تنها و يا رشد هر دو ساقه و ريشههاي جوانه زني، جنين هاي سوماتيكي به

از رويان هايي كه پيش تيمار % 54جنين هاي سوماتيكي داراي ريشه و ساقه، در حالي كه % 26بدون پيش تيمار، . زدند
، %27لاني به ترتيب در تيمار خشك كردن به صورت سريع، آهسته و طو. سرما دريافت كردند، به گياهك تبديل شدند

تيمار نگهداري درسرما در تركيب با . از جنين هاي سوماتيكي جوانه زده داراي هم ريشه و هم ساقه بودند% 57و % 37
 هفته در 3بعد ازگذشت . شد% 73خشك كردن طولاني سبب بالا بردن درصد جوانه زني جنين هاي سوماتيكي تا 

 محيط كشت 6 جوانه زده در پيش تيمار سرما توأم با خشك كردن، به محيط كشت جوانه زني، جنين هاي سوماتيكي
بهترين تيمار براي رشد و نمو گياهك هاي داراي ساقه و ريشه محيط كشت . رشد و نمو گياهك انتقال داده شدند

  .زغال فعال بود% 1+سوكروز% DKW + 5/0 نصف 
  

  ك كردن، زغال فعالگردو، جنين زايي سوماتيكي، پيش تيمار خش :واژه هاي كليدي

  

  مواد و روش ها

  لاين رويان بدني
 Juglans regia) گردوي ايراني G79هاي نابالغ جنين جنسي ژنوتيپ يك لاين رويان بدني ثانويه، مشتق شده از لپه

L.) 2006وحدتي و همكاران، ( در اين مطالعه استفاده شد.(  
  بلوغ رويانهاي بدني

اي يكبار  انتخاب و سپس بر روي محيط كشت بلوغ، به مدت يك ماه با هفتهرويانهاي بدني در مرحله كروي شكل
رويانهاي بدني خوب نمو يافته از محيط .  قرار داده مي شدندoC25واكشت بر روي محيط مشابه درتاريكي و دماي 

م مصرف و محيط كشت بلوغ شامل عناصر غذايي ك. كشت بلوغ براي جوانه زني و تبديل به گياهك انتخاب مي شدند
 گرم سوكروز و 30و ) بوسيله فيلتر استريل شده (ABA ميلي گرم برليتر 2 كه به آن DKWپر مصرف محيط كشت 

 .اضافه شدژلرايت % 3/0

  زنيپيش تيمارها براي افزايش جوانه
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 ، پيش تيمارهاي خشك كردن به سه) درجه سانتي گراد به مدت يكماه4نگهداري در دماي (پيش تيمارهاي سرما 

  . صورت سريع، آهسته و كامل و پيش تيمار سرما توأم با خشك كردن كامل به رويانهاي بالغ داده شد
  زنيمحيط كشت جوانه

 ميلي گرم برليتربنزيل آمينو پورين 5/0 تكميل شده با DKWبعد از پيش تيمارها، رويانهاي بدني بر روي محيط كشت 
)BAP( ،5/0 ميلي گرم برليتركاينتين )Kin( ،2 ميلي گرم برليتر اسيد جيبرليك )GA3( ،30 گرم برليتر سوكروز قرار 

 .داده مي شوند

  رشد و نمو گياهكها
زني سرما توأم با خشك زني، رويانهاي بدني جوانه زده از پيش تيمار جوانه هفته در محيط كشت جوانه3بعد ازگذشت 

عال، غلظت مختلف عناصر غذايي محيط كشت و  مختلف براي بررسي اثر زغال ف  محيط كشت6كردن انتخاب و به 
  . سوكروز انتقال داده شدند

  آناليز آماري  

مقايسه .  آناليز شدSAS9دادها براساس طرح كاملا تصادفي با استفاده از نرم افزار . اين آزمايش دو بارتكرار شد
  . نظر گرفته شددر P≤0.05داري سطح معني.اي دانكن انجام شدميانگين به روش آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث
جنينهاي سوماتيكي داراي ريشه و ساقه، در حالي كه رويانهاي كه پيش تيمار سرما دريافت % 26بدون پيش تيمار، 

، %27در تيمار خشك كردن به صورت سريع، آهسته و طولاني به ترتيب . از آنها به گياهك تبديل شدند% 54كردند، 
تيمار نگهداري درسرما در تركيب با . يكي جوانه زده داراي هم ريشه و هم ساقه بودنداز جنينهاي سومات% 57و % 37

 هفته در محيط 3بعد ازگذشت . شد% 73خشك كردن طولاني سبب بالا بردن درصد جوانه زني جنينهاي سوماتيكي تا 
شت رشد و نمو گياهك  محيط ك6كشت جوانه زني، جنينهاي سوماتيكي جوانه زده از بهترين تيمار جوانه زني به 

.  هفته بوسيله اندازه گيري ارتفاع ساقه، طول ريشه و تعداد برگ ارزيابي شد4رشد گياهكها بعد از . انتقال داده شدند
 و همچنين غلظت سوكروز اثر معني DKWزغال فعال و كاهش غلظت عناصر پرمصرف و كم مصرف  محيط كشت 

 فعال و كاهش غلظت سوكروز و عناصر غذايي محيط كشت، اثر زغال. داري بر روي رشد طولي ساقه نداشتند
چشمگيري بر روي رشد ريشه داشت و بدين ترتيب بالاترين طول ريشه در محيط كشت رشد و نمو نصف عتاصر 

اختلاف معني . زغال فعال مشاهده شد% 1+ سوكروز % DKW + 5/0 ½پرمصرف و كم مصرف محيط كشت پايه 
تفاده شده براي رشد ونمو گياهك ها براي تعداد برگها بر روي ساقه مشاهده نشد بجز براي داري در بين محيطهاي اس

در اين محيط برگها از نظر مورفولوژي بزرگ تر و . زغال فعال% 1+ سوكروز % DKW +5/0 ½محيط كشت داراي 
  .داراي دمبرگ كوتاهتري نسبت ساير محيطهاي ديگر بودند

ثابت در انگور را  زني و تبديل به گياهك رويانهاي بدنيبراي جوانهخشك كردن سودمندي تيمارهاي ) 1987(گري 
هاي تنظيمي كه رشد آبگيري نقشي در شكستن خواب رويان، احتمالادر مكانيسم) 1987(بر طبق گزارشات گري . كرد

 دروه تيمار نگهداري در سرمابعد از  يك در گردو، . كند، بازي مي كندزني از رويانهاي بالغ را كنترل ميبعد از جوانه
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مطالعه ما نيز نشان داد كه ). 1985تولكه و مگ گراناهان، (باززايي شد   Juglans regiaگياه كامل از رويانهاي بدني 

كنند، افزايش زماني كه فقط يك دوره تيمار نگهداري در سرما دريافت مي Juglans regiaزني رويانهاي بدني جوانه
لي و ( Juglans regiaو ) 1992دنگ و كرنو،   ( Juglans nigra x Juglans regiaابه نيز درنتايج مش. يابدمي

زده گزارش دادند كه رشد ريشه رويانهاي جوانه) 1987(مك گراناهان و همكاران . گزارش شده است) 1988همكاران، 
اين گزارش با . يابدفه شده، بهبود ميگردو بعد از انتقال به يك محيط وايت با سوكروز كاهش يافته و زغال فعال اضا

هاي طويلتري زغال فعال ريشه% 1+ سوكروز % DKW ½  + 5/0پايه ها بر روي محيط كشت نتايج ما كه گياهك
  .دهند، هماهنگ استنشان مي
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Abstract 
In this study, factors affecting on germination and conversion to plantlet somatic embryos 
evaluated. In germinating dishes, somatic embryos germinated into only shoots, only roots, 
or both shoots and roots. Without any pretreatment, 26% somatic embryos germinated, 
while those treated with cold-pretreatment germinated at 54% with both shoots and roots. 
Treated with desiccation, either with fast, slow and full desiccation, somatic embryos 
germinated a t  27%, 37% and 57% with both shoots and roots, respectively. Treatment with 2 
month cold storage in combination with full desiccation resulted in higher of somatic 
embryos germinating, 73% of which showed both shoots and roots. Plantlet obtained from this 
treatment, transferred to plantlet development media. Plantlet development was improved by 
using lower medium salts and sucrose concentrations. The addition of activated charcoal 
enhanced root development.  
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