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خي خصوصيات اكوفيزيولوژيكي در طول بررسي تاثيرات پايه و پيوندك درختان پسته بر روي بر
  فصل رشد

  
 )3(و حسين حكم آبادي ) 2(، رضا فتوحي قزويني )1(حسين سجاديان 

 عضو هيات علمي موسسه تحقيقات -3 استاد گروه علوم باغباني دانشگاه گيلان، -2 دستيار علمي دانشگاه پيام نور واحد انار، -1
  پسته كشور

  
 درون روزنه اي، ميزان تعرق، كارايي CO2شامل ميزان فتوسنتز، غلظت ولوژيكي فيزياكوخصوصيات مطالعه برخي 

، آتلانتيكا و  سرخس، بنه،پايه اهليمصرف آب، كارايي مزوفيل و ميزان نسبي آب برگ بر روي درختان پسته شامل 
خص ها در طول اين شا.  در موسسه تحقيقات پسته كشور انجام شدقوچي كله آقايي، اوحدي و تجاري احمدارقام 

اتمام رشد آندوكارپ و استخواني شدن  -2،  زمان شروع رشد آندوكارپ-1( رشد و نمو ميوهمرحله 6 فصل رشد طي
 زمان تكميل رشد جنين و هضم كامل آندوسپرم و شروع تشكيل -4، زمان شروع رشد سريع آندوسپرم -3، آندوكارپ

بررسي داده ها . با دستگاه فتوسنتز متر اندازه گيري شد)  برداشتبعد از -6، رسيدن محصول و زمان برداشت -5، لپه ها
نشان داد كه ميزان فتوسنتز، ميزان تعرق، كارايي مزوفيل و ميزان نسبي آب برگ در مرحله دوم از رشد و نمو ميوه 

درون  CO2غلظت . نشان داد) P<0.01(بيشترين مقدار بود و سپس تا برداشت ميوه كاهش معني داري را در سطح
روزنه اي در سطح احتمال يك درصد معني دار و كمترين ميزان آن در مرحله دوم از رشد و نمو ميوه بود و سپس تا 

را نشان  درون روزنه اي CO2نتايج حاصله يك رابطه معكوس ميان فتوسنتز و غلظت . زمان برداشت ميوه افزايش يافت
ان تعرق و كارايي مصرف آب در پايه سرخس و كمترين آن با اختلاف  در بين پايه ها بيشترين ميزان فتوسنتز، ميز.داد

 درون روزنه اي در پايه بنه و كمترين در پايه سرخس CO2بيشترين غلظت . در بنه بود) P<0.01(معني دار در سطح 
ه قوچي  درون روزنه اي و ميزان نسبي آب برگ در بيشترين مقدار در ارقام اوحدي، كلCO2همچنين غلظت  .ديده شد

از نتايج به دست آمده مي توان اين چنين نتيجه گرفت كه بالا بودن شاخص ها در مرحله . و احمد آقايي مشاهده شد
همچنين مي توان اين طور بيان . اول و دوم رشد ميوه ناشي از توسعه كامل برگ ها و بلوغ آنها و دماهاي مناسب است

رف آب بالا بتوانند حداكثر بازدهي را داشته باشند و در مناطق با آب كرد كه در مناطق خشك پايه هاي با كارايي مص
  .محدود كمترين بهره وري مربوط به پايه اهلي و بنه است

  

  مقدمه
مطالعه تبادلات گازي برگ، ارزيابي مستقيم از پاسخهاي فيزيولوژيك گياه به شرايط محيطي است كه مي تواند اثراتي در                   

 اثـرات پايـه و پيونـدك روي خـصوصات           مطالعاتي دربـاره  . اي محصولات گياهي داشته باشد    پتانسيل توليد فر آورده ه    
 . سال گذشته در موسسه تحقيقات پسته كشور انجام شده است10مورفولوژيك، عملكرد و خصوصيات كمي و كيفي در 

  . كي انجام نشده استمطالعات خاصي در ارتباط با اثرات پايه و پيوندك بر روي خصوصيات اكوفيزيولوژيدر ايران 
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  مواد و روش ها 
 تكـرار و  سهكامل تصادفي بـا  در قالب طرح آماري بلوكـهاي) رفسنجان (آزمايش ها در موسسه تحقيقات پسته كشور

 P. vera ( سـرخس ،)Pistacia vera cv. Badami riz ( اهلـي شاملپايه ها . به صورت اسپليت پلات انجام شد

var. sarakhs( بنه ،)P.atlantica sub sp. mutica ( و آتلانتيكا)P. atlantica sub sp. atlantica ( نوع 3و 
 شـاخه از هـر بلـوك انتخـاب و           12 براي شـروع تعـداد       .بودرقم تجاري پسته شامل احمد آقايي، اوحدي و كله قوچي           

 -2،  روع رشد آنـدوكارپ    زمان ش  -1 ( زمان با توجه به مراحل رشد و نمو ميوه         6 در    ها روي اين شاخه  . اتيكت زده شد  
 زمان تكميل رشد جنين و      -4،  زمان شروع رشد سريع آندوسپرم     -3،  اتمام رشد آندوكارپ و استخواني شدن آندوكارپ      

در برگهـاي   ) بعـد از برداشـت     -6،  رسيدن محصول و زمـان برداشـت       -5،  هضم كامل آندوسپرم و شروع تشكيل لپه ها       
 بـا دسـتگاه    درون روزنـه اي      CO2غلظـت   يل ميزان فتوسنتز، ميزان تعرق،       اكوفيزيولوژيك از قب   وسط شاخه، شاخصهاي  

ميـزان كـارايي   . شد محاسبهگ ديلن بري و كمطابق با روش ياماسا) RWC(ميزان نسبي آب برگ  .اندازه گيري شدفتوسنتز متر 
 درون  CO2غلظـت    مصرف آب از نسبت ميزان فتوسنتز به ميزان تعرق و كارايي مزوفيل از نـسبت ميـزان فتوسـنتز بـه                    

تجزيه واريانس شده و ميانگين هاي حاصل بـا    MSTAT-Cداده ها با استفاده از نرم افزار.  به دست مي آيدروزنه اي
  . مورد مقايسه قرارگرفتند%5 در سطح استفاده از آزمون دانكـن

  

   بحثنتايج و
ل رشـد و نمـو ميـوه در سـطح يـك             در اين آزمايش نتايج تجزيه واريانس اندازه گيري شاخصهاي مختلف در مراح           

و ميـزان  كارايي مزوفيـل  ميزان فتوسنتز، ميزان تعرق، نشان داد كه و مقايسه ميانگين ها معني دار بود  )P<0.01(درصد 
 در مرحله دوم از اندازه گيري رشد و نمو ميوه، بيشترين مقدار را داشتند و سپس به تدريج تا مرحله آخر        نسبي آب برگ  
مرحله دوم از اندازه گيري رشد و نمو  درون روزنه اي بر عكس فتوسنتز تا       CO2غلظت  . اهش پيدا كردند  اندازه گيري ك  

نتايج تجزيه واريانس انـدازه گيـري شاخـصهاي         . ميوه كاهش پيدا كرد و سپس با كاهش فتوسنتز مقدار آن افزايش يافت            
معني دار بود و مقايسه ميانگين ها نشان داد         ) P<0.01(بين پايه ها در سطح يك درصد        در  ميزان فتوسنتز و ميزان تعرق      

كه بيشتريـن ميزان فتوسنتز و ميزان تعرق مربوط به پايه سرخس بود و سپس با كاهش معني دار به ترتيب در آتلانتيكـا،                       
در  درون روزنه اي در بين پايه ها مربوط به بنـه و كمتـرين                CO2غلظت  در صورتيكه بيشترين    . اهلي و بنه مشاهده شد    

كـارايي  . در بين پايه ها بيشترين مقدار كارايي مصرف آب در سرخس و آتلانتيكا مشاهده شد              . سرخس اندازه گيري شد   
 درون روزنـه اي در  CO2غلظـت  ميزان نسبي آب برگ و . ميزان نسبي آب برگ در بين پايه ها معني دار نبود          مزوفيل و   

دار و در بيشترين مقدار در ارقام اوحدي، كله قوچي و احمد آقـايي              بين ارقام تجاري معني دار و ساير عوامل غير معني           
  .اندازه گيري شد 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاهش در فتوسنتز درختان در اواسط فصل رشـد مـي توانـد ناشـي از پيـري طبيعـي          
 CO2زان تعـرق و غلظـت       ميزان نسبي آب برگ؛ فتوسنتز، مي     . برگها، آسيب دمايي و افزايش در ميزان تنفس نوري باشد         

نتايج ما مشابه نتايج ديويد است كه نشان داد با كاهش درصد ميـزان نـسبي                . را تحت تاثير قرار مي دهد     درون روزنه اي    
نتايج ما يك رابطه معكوس ميان فتوسنتز و غلظـت  .  كاهش پيدا مي كندCO2آب برگ؛ فتوسنتز، ميزان تعرق و فرآوري   

CO2     فتوسنتز، ميـزان    .داد كه مشابه گزارشهايي است كه پروتي براي درختان زيتون منتشر كرد           را نشان    درون روزنه اي 
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كـارايي  . اسـتفاده مـي شـوند     ... از جمله شاخص هايي هستند كه در غربال سازي پايه ها ، ارقام و               ... نسبي آب برگ و     

نشان مي دهد، بالا بودن آن در مرحله دوم به           براي انجام فتوسنتز     CO2 توانايي مزوفيل را در رابطه با استفاده از          مزوفيل
 يعني تثبيت كـربن بـه ازاي        كارايي مصرف آب  . علت بالا بودن ميزان فتوسنتز در اين مرحله نسبت به مراحل ديگر است            

همچنين . كارايي مصرف آب بالا مي توانند حداكثر بازدهي را داشته باشند         هدر رفتن آب و در مناطق خشك پايه هاي با           
 در مراحل اوليه رشد ميوه تامين آب باغـات در مراحـل اوليـه حـائز                 ميزان نسبي آب برگ   سب با ضرورت بالا بودن      متنا

  .اهميت است
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Ecophysiological characteristics in growth season 
Investigation on effects of rootstock and scion of pistachio trees on some 

 
Abstract 
Studying some ecophysiological characteristics including photosynthesis rate, leaf internal CO2 
concentration, transpiration rate, water use efficiency, mesophyll efficiency and leaf relative 
water content on pistachio trees including rootstocks (Pistacia vera Cv. Badami zarand, P. vera 
Cv. Sarakhs, P.atlantica sub sp. Mutica, P. atlantica sub sp. Atlantica) and commercial cultivars 
"Ahmadaghaii" "Ouhadi" "Kallehghuchi" were evaluated in the Iran's Pistachio Research Institute 
(IPRI). These characteristics were measured with photosynthesis meter in the 6 stages of nut 
growth and development (1- time of beginning endocarp growing, 2- completing of endocarp 
growing and starting of endocarp lignifications, 3- beginning of rapid endosperm growth, 4- 
embryo and cotyledon growth completion and digestion of endosperm, 5- crop ripening and 
harvesting time, 6- After harvesting). Results showed that photosynthesis rate, transpiration rate, 
mesophyll efficiency and leaf relative water content in second stage of nut growth and 
development (T2) were the most, and then decrease until harvesting stage (P<0.01) significantly. 
Whereas, leaf internal CO2 concentration was significant (P<0.01) and the least rate resulted in 
second stage of nut growth and development and then increased until the end of seasonal growth 
gradually. Our results showed a negative correlation between photosynthesis rate and leaves 
internal CO2 pressure. Between rootstocks the most photosynthesis rate, transpiration rate and 
water use efficiency found in Sarakhs and the least ones was found Pistacia mutica rootstocks. 
The highest internal CO2 concentration was measured in Pistacia mutica rootstocks and the 
lowest was observed in Sarakhs rootstock, however, leaf relative water content and internal CO2 
concentration was seen in the most rate in "Ohadi" "Kallehghuchi" and "Ahmadaghaii" scion. 
Results of this investigation showed that increasing indicators in first and second stage of nut 
growth was because of leaves development and maturity completing and proper temperatures. In 
these stages growers recommended to irrigate enough because drought in this stage will have the 
worst effect on nut and decreasing these indicators in next stages is because of leaves natural old 
age, increasing temperatures and crop ripening. Also we can express that in dry areas rootstocks 
with high water use efficiency can have maximum efficiency and in areas with limited water 
rootstocks Badami zarand and Mutica have the least efficiency.  
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