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  معرفي عوامل مؤثر بر آلودگي پسته به آفلاتوكسين در باغ
  

  بهمن پناهي و عليرضا طلايي
   استاد باغباني دانشگاه تهران-2 استاديار باغباني مؤسسه تحقيقات پسته كشور، -1

  
بر بروز ترك خوردگي ها و آلودگي محصول به آفلاتوكسين در باغ از اين طرح تحقيقاتي به منظور يافتن عوامل مؤثر 

نتايج نشان دادند كه ميزان كل پسته هاي زودخندان روي پايه هاي .  سال اجرا شد8 به مدت 1387 لغايت 1379سال 
ل حاصل از پايه بيشترين ميزان آفلاتوكسين مربوط به محصو. آتلانتيكا و بنه بطور معني داري بيشتر از پايه اهلي بود

مقدار آفلاتوكسين اندازه گيري شده . هاي بنه و آتلانتيكا و كمترين آن بر روي محصول حاصل از پايه اهلي مشاهده شد
پسته هاي با پوست سالم فاقد . در پسته هاي زودخندان بيشتر از پسته هاي با پوست شكاف خورده نامنظم بود

.  سالگي بيشترين مقدار مي باشد30 سالگي كمترين و در سن 10 و 20 سنين ميزان زود خنداني در. آفلاتوكسين بودند
بيشترين ميزان زودخنداني در تراكم بالاي درختان . بيشترين در صد ميوه سالم در كمترين تراكم درخت وجود داشت

 45(ياري طولاني دور آب. در صد ميوه هاي لكه دار در درختان هرس شده كمتر از درختان هرس نشده بود. وجود داشت
در ميزان پسته هاي %) 90تا (و قطع آب از اواسط ارديبهشت تا اواسط خرداد باعث افزايش قابل توجهي ) روز

هرچه زمان قطع آبياري به مراحل انتهايي فصل رشد نزديك شد، . زودخندان نسبت به تيمار شاهد با آبياري منظم شد
 عناصر غذايي كلسيم، آهن و منگنز در برگ، آهن و منگنز در پوست  غلظت پايين تر.ميزان زودخنداني كاهش يافت

با .. سبز و كلسيم در پوست استخواني شاخص هاي مناسبي براي درصد زودخنداني بالاتر در پسته به شمار مي آيند
ند، چنين ارقامي توجه به اينكه ارقام احمد آقائي و كله قوچي بيشترين ميزان آلودگي به آفلاتوكسين را از خود نشان داد

توصيه مي گردد كه محصول هر رقم پسته به منظور اجتناب از آلودگي به قارچ . بايد زودتر از ساير ارقام برداشت شوند
در مقايسه % 4روغن ولك . هاي مولد آفلاتوكسين و توليد محصول سالم، حداكثر تا نيمه اول شهريور ماه برداشت شود

% 8و % 6 همچون  روغن ولك در غلظت هاي بالا.و درصد خنداني را افزايش دادشك با ساير تيمارها ميزان محصول خ
 درصد زودخنداني هاي نرم و  وروغن ولك درصد ترك خوردگي هاي نامنظم نرم و خشك% 4در مقايسه با غلظت 

 B1كسين هاي ميزان زودخنداني، ترك خوردگي هاي نامنظم و ميزان آلودگي محصول به آفلاتو. خشك را افزايش دادند
  . و كل در منطقه كرمان بيشترين و در دو منطقه رفسنجان و انار به ترتيب كمترين مقادير را دارا بودند

  

  مقدمه
 در باغ در شرايطي كه مناسب بـراي اسـتقرار اسـپور             Aspergillusتوليد آفلاتوكسين و آلودگي محصول به گونه هاي         

مهمترين عاملي كه سبب    . ها و نهايتاً توليد آفلاتوكسين بوده، فراهم مي شود        قارچ هاي مولد آفلاتوكسين، رشد و تكثير آن       
نفوذ قارچ ها مي گردد، شكاف خوردگي پوست سبز رويي پسته در بـاغ بـوده و از مهمتـرين نـوع ايـن گونـه شـكاف                            

 كـه هـم پوسـت       پسته هاي زودخندان، پسته هايي غيرطبيعي هستند      . خوردگي ها مي توان از عارضه زودخنداني نام برد        
استخواني و هم پوست سبز در طول شكاف خنداني، شكاف برداشته و مغز پسته مستقيماً در معرض هجوم قارچ ها قرار        
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 ماه قبل از برداشت مي باشد، بنابراين فرصـت كـافي            1-2به دليل اينكه زمان شروع عارضه زودخنداني حدود         . مي گيرد 

 عوامل متعددي در بروز زودخنداني و آلودگي محصول به        "احتمالا. د دارد جهت رشد قارچ ها و توليد آفلاتوكسين وجو       
ميزان آبياري، زمان آبياري، رطوبت نسبي محـيط، دمـاي          : آفلاتوكسين در باغ نقش دارند كه مي توان به عواملي همچون          

ميزان محـصول،   محيط، نوع خاك، بافت خاك، نوع رقم، نوع پايه، تراكم كشت، نوع هرس، سن درخت، تغذيه درخت،                  
محلول پاشي با روغن هاي معدني باغباني در زمان هاي نامناسب و غلظت هاي نامناسب، زمان برداشت و عوامل ديگـر                     

  .اشاره نمود
  

  :مواد و روش ها
 10اين طرح تحقيقاتي به منظور يافتن ارتباط احتمالي بين اثر عوامل مذكور بر آلودگي پسته به آفلاتوكـسين در بـاغ بـا                        

 پروژه زير طرح، طراحي و اجرا گرديد كه هر پروژه مواد و روش هاي خاص خود را داشت كه در هنگام ارائـه بـه                    فقره
  .آنها اشاره خواهد شد

  

  :نتايج و بحث
نتايج نشان دادند كه ميزان كل پسته هاي زودخندان روي پايه هاي آتلانتيكا و بنه بطور معني داري بيـشتر از پايـه اهلـي                        

 ميزان آفلاتوكسين مربوط به محصول حاصل از پايه هاي بنه و آتلانتيكـا و كمتـرين آن بـر روي محـصول                       بيشترين. بود
مقدار آفلاتوكسين اندازه گيري شده در پسته هاي زودخنـدان بيـشتر از پـسته هـاي بـا      . حاصل از پايه اهلي مشاهده شد 

 و  20ميزان زود خنـداني در سـنين        . كسين بودند پسته هاي با پوست سالم فاقد آفلاتو      . پوست شكاف خورده نامنظم بود    
بيشترين در صد ميوه سالم در كمترين تـراكم درخـت           .  سالگي بيشترين مقدار مي باشد     30 سالگي كمترين و در سن       10

در صد ميـوه هـاي لكـه دار در درختـان            . بيشترين ميزان زودخنداني در تراكم بالاي درختان وجود داشت        . وجود داشت 
و قطع آب از اواسـط ارديبهـشت تـا اواسـط     )  روز45(دور آبياري طولاني   .  از درختان هرس نشده بود     هرس شده كمتر  

. در ميزان پسته هاي زودخندان نسبت به تيمار شاهد بـا آبيـاري مـنظم شـد            %)  90تا  (خرداد باعث افزايش قابل توجهي      
 غلظت پايين تر عناصر     .دخنداني كاهش يافت  هرچه زمان قطع آبياري به مراحل انتهايي فصل رشد نزديك شد، ميزان زو            

غذايي كلسيم، آهن و منگنز در برگ، آهن و منگنز در پوست سبز و كلسيم در پوسـت اسـتخواني شاخـصهاي مناسـبي                        
همچنـين خـصوصيات ويـژه اي از خـاك ماننـد بافـت خـاك،        . براي درصد زودخنداني بالاتر در پسته به شمار مي آيند 

يه لايه بودن خاك، درصد سنگريزه  نيز در پديده زودخنداني موثرند و به نظر مي رسد شـوري                   ساختمان، ميزان گچ و لا    
با توجه به اينكه ارقام احمد آقائي و كله قوچي بيـشترين            . خاك به طور مستقيم در افزايش پديده زودخنداني موثر نباشد         

توصـيه مـي    . د زودتر از ساير ارقام برداشت شـوند       ميزان آلودگي به آفلاتوكسين را از خود نشان دادند، چنين ارقامي باي           
گردد كه محصول هر رقم پسته به منظور اجتناب از آلودگي به قارچ هاي مولـد آفلاتوكـسين و توليـد محـصول سـالم،                         

و درصد  در مقايسه با ساير تيمارها ميزان محصول خشك         % 4روغن ولك   . حداكثر تا نيمه اول شهريور ماه برداشت شود       
روغـن ولـك درصـد      % 4در مقايسه با غلظـت      % 8و  % 6 همچون    روغن ولك در غلظت هاي بالا      . افزايش داد  خنداني را 

  .  درصد زودخنداني هاي نرم و خشك را افزايش دادند وترك خوردگي هاي نامنظم نرم و خشك
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aflatoxin in orchard 
B. Panahi and A. Talaie 

 
Abstract 
In generall, the hull prior to harvest would be intact, but sometimes prior to yield harvest, 
hull cracks together with shell in a limited number of fruits. Several probable factors are 
interferring in incidence of these kind of hull cracks. Current research was carried out in 
order to find the effective factors on contamination of pistachio yield to aflatoxin in 
orchard from 2001 to 2008 for 8 years. Field experiments were conducted in pistachio 
orchards of plantations of Kerman province and laboratory studies in IPRI that located in 
Rafsanjan. Results showed that total content of early split pistachios on Pistacia atlantica 
and P. mutica rootstocks were higher than P. vera rootstock. The highest content of 
aflatoxin observed on yield resulted from Pistacia atlantica and P. mutica rootstocks in 
compare to P. vera rootstock. The aflatoxin content of measured early split pistachios 
were much more higher than pistachios with irregular crackeh hulls. No aflatoxin were 
observed in pistachios with intact hulls. The lowest percentage of early splitting were 
observed in yield of pistachio trees with 10 and 20-years-oldand the highest percentage 
occurred in 30-years-old trees. The highest percentage of safe fruits obtained from the 
minimum trees intensity. The highest percentage of early splitting were observed in the 
maximum trees intensity. The percentage of stained fruits derived from trained trees were 
lower than non-trained trees. The long irrigation intervals (45 days) and deficit irrigation 
of pistachio trees from late April to early June increased substantially (untill 90%) early 
splitting occurrence in compare to control with regular irrigation, at harvest stage. 
Whatever the skipping in irrigation was closer to the final stages of growth season, the 
percentage of early splitting was reduced. The low concentrations of nutrient elements 
i.e. Ca, Fe and Mg in leaf; Fe, Mn in hull and Ca in shell were appropriate indices for 
higher percentages of early splitting in pistachio. Furthermore, special characteristics of 
soil like, soil texture, structure, gypsum content, soil layering and percentage of gravels 
could be affecting on occurrence of early splitting. It seems soil salinity at least directly 
could not affect on increasing of early splitting. With consideration of the highest 
contamination of “Ahmadaghaei” and “Kalehghoochi”, it was suggested an earlier 
harvest of these cultivars in compare to other cultivars. The appropriate time of harvest 
was suggested from the middle to end of September to avoid contamination of yield to 
aflatoxin and production of safe yield. The results revealed that Volk® (Mineral oil) 4% 
in compare to other treatments produced the highest amount of dried nuts and increased 
percentage of nut splitting. Volk® (Mineral oil) with higher concentrations (6 and 8 %) in 
compare to other treatments increased soft hull cracking percentage, dried hull cracking 
percentage, soft early splitting percentage and dried early splitting percentage. The early 
splitting percentage, irregular hull cracking percentage and the contents of yield 
contamination to B1 and total aflatoxin in Kerman area showed the highest level and in 
two other areas (Rafsanjan & Anar) with this order contained the lowest content. It was 
concluded that the yield content could be effective on occurrence of early splitting, but 
would not on irregular hull cracks. 
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