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ي آب باران در ایجاد باغ بادام دیمآورهاي استحصال و جمعکارآیی مواد سوپرجاذب تحت شرایط سامانه
)1(علیرضا توکلی

سرارود کرمانشاه،عضو هیات علمی (استادیار پژوهش) معاونت موسسه تحقیقات کشاورزي دیم-1
آوري آب باران در هاي مختلف استحصال و جمعوري بارش و ایجاد باغ بادام از طریق سامانهبه منظور افزایش بهره

آوري آب باران، کاربرد مواد پلیمري سوپر جاذب و مدیریت هاي استحصال و جمعیش مختلف سامانههاي کوچک، آراحوضه
سال مطالعه شد. نتایج تحقیق و با 5/6به مدت 1378افزایش رواناب و حفظ آن  براي دو رقم بادام دیر گل پیوندي از سال 

متر مربع + سطوح رواناب تمیز و غلطک زده 49واناب تکیه بر مدیریت کنترل تبخیر در پاي درختان، شامل آرایش سطح ر
آوري رواناب وجود ندارد.هاي جمعشده و بدون نیاز به استفاده از پلیمر است و تفاوتی بین آرایش حوضه

سوپر جاذبدیم، بادام، ، وري بارش، تبخیرآوري آب باران، بهرهاستحصال و جمعکلیدي: کلمات 
مقدمه

اسب براي رقابت با سیستم کشت محصولات زراعی دیم مرسوم، توسعه باغات دیم تحت شرایط هاي منیکی از گزینه
Land and waterوري آب و زمین (آوري آب باران است که سبب افزایش بهرههاي استحصال و جمعسامانه

Productivity(سطح رواناب) و ذخیره آن ترآوري و تمرکز رواناب ناشی از باران از سطحی بزرگشود. به فرآیند جمع) می
آوري آب باران اطلاق می شود. تر (سطح نفوذ)، استحصال و جمعبراي استفاده مفید و مطلوب در سطح هدف کوچک

Microآوري آب باران (هاي کوچک استحصال و جمعحوضه – Catchments شامل دو بخش یعنی سطح رواناب و (
,Tavakoliباشند (سطح نفوذ (پاي نهال) می ها ممکن است بدون هیچگونه آبیاري تکمیلی و یا همراه ). این سامانه2007

با آبیاري محدود باشند. 
بادام از جمله درختان با اهمیت و با سابقه طولانی کشت در کشور است که ضمن وجود تنوع محیطی گسترده، قابلیت 

براي ب و تغذیه) و نیز سازگاري با شرایط خاك دارد.سازگاري و تطابق را با شرایط دیم، به دلیل قانع بودن (از جهات آ
هاي عمیق که داراي ظرفیت نگهداري رطوبت بیشتري آوري آب، خاكهاي استحصال و جمعایجاد باغات تحت سامانه

باشند.هاي دیگر میتر از خاكهستند، مناسب
داشت آب در خاك را افزایش می دهند از مواد افزودنی به خاك با جذب آب و حفظ آن، ظرفیت آب خاك و نیز مدت نگه

توان به کود دامی، کمپوست، پرلیت، زئولیت، بقایاي گیاهی و مواد سوپر جاذب اشاره کرد که هر جمله این مواد افزودنی می
وري از باران در ایجاد باغ دیم بادام از طریق ها و خصوصیات منحصر به خود هستند. افزایش بهرهکدام داراي ویژگی

هاي کوچک و بررسی نقش کاربرد مواد افزودنی سوپر جاذب بر آوري آب باران در حوضههاي استحصال و جمعمانهسا
وضعیت رشد بادام هدف این پژوهش می باشد.  

هامواد و روش
شرایط آوري آب باران و اثرات آن بر بهبود و تثبیت رشد بــادام در هـاي مختلف استحصال و جمعبه منظور بررسی شیوه

هاي کامل تصادفی و به صورت اسپلیت اسپلیت سال در قالب طرح بلوك5/6و به مدت 1378دیم، آزمایشی از سال 
آوري رواناب شامل آرایش مربعی و ) آرایش حوضه هاي جمع1فاکتوریل به اجرا درآمد کـه تیمارهاي آن عبارت بود از: 

ـ  وضعیت سطح رواناب شامل: الف ـ طبیعی ب ـ تمیز و صاف شده 2ترمربع، م81و 49، 25اي و اندازه و ابعاد دایرهنیم
ـ وضعیت خاك پاي درخت (سطح نفوذ) شامل: الف ـ طبیعی ب ـ خاك 3ج ـ تمیز، صاف و مرطوب و غلطک زده شده، 

مخلوط شده با یک کیلوگرم پلیمر سوپرجاذب در پاي درخت. 
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متر، تهیه کود 1×1×1هایی به ابعاد و نقشه پژوهش در مزارع زارعین، کندن چالهاقدام به پیاده کــردن طرح 1379در سال 
کیلوگرم کود دامی + یک کیلوگرم 15ها با خاك سطحی مرغوب + دامی، تهیه مواد پلیمري سوپرجاذب، پرکردن نیمی از چاله

ها به ارتفاع لوگرم کود دامی و تهیه پشتهکی15ها نیز فقط با خاك مرغوب سطحی + مواد پلیمري سوپر جاذب و نیمی از چاله
ها استفاده گردید. ها با دست حفر گردید و خاك زیرین که آهکی و نامرغوب بوده براي پشتهمتر شد. تمام چالهسانتی50-40

کردن آنها با ها، پرسازي چالهها از خاك نسبتاً مناسب سطحی با ترکیب ذکر شده استفاده شد. پس از آمادهبراي پر کردن چاله
خاك مورد نظر و آماده سازي سطوح رواناب، در اواخر پاییز که درختان به خواب فیزیولوژیک رفته بودند مطابق با نظر 

هاي هاي بادام پیوندي دو ساله از ارقام دیر گل آذر و اسپانیا شد. پس از هرس ریشهکارشناسان باغبانی، اقدام به تهیه قلمه
70ها به میزان کش بنومیل + خاك رس + کود دامی + آب، و هرس هوایی (همسان نمودن ارتفاع قلمهزخمی در محلول قارچ

متر) بلافاصله اقدام به کشت شد و به دلیل اینکه رطوبت خاك، کافی نبوده و امکان جذب رطوبت ریشه توسط خاك سانتی
ها براي نگهداري آنها گذاري براي نهالاقدام به قیملیتر آب مصرف شد. سپس 20وجود داشت، براي هر نهال به میزان حدود 

بستن خاك مرطوب سطح نفوذ، از پوشش نایلونی به در مقابل باد و برف شد. با توجه به وجود دماي زیر صفر و احتمال یخ
هایی تعبیه خها که در پاي درختان براي کنترل تبخیر گسترانیده شده بود سوراابعاد یک در یک متر شد. روي این پلاستیک

کردند اما مانعی براي ورود سرما در فصل سرد به درون خاك و مانعی براي خروج شده بود که امکان ورود آب را تسهیل می
شد. رطوبت خاك به صورت تبخیر در فصل گرم سال محسوب می

نتایج و بحث 
میلیمتر بوده و حداکثر دماي 2300تا 2000بین متر و میزان تبخیر، میلی249تا 163هاي پژوهش، میزان بارش بین طی سال

هايسالگراد بوده است. تعداد روزهاي بدون بارش درجه سانتی-6/13گراد و حداقل مطلق دما نیز درجه سانتی8/40مطلق 
این روز بر مبناي سال شمسی (از ابتداي بهار) بوده است. در 216و 160، 214، 185، 186به ترتیب 1384لغایت 1380

مدت که با دوره رشد و نمو محصول همراه بوده بدون هیچگونه آبیاري، نیاز آبی محصول از آب ذخیره شده ناشی از 
هاي استحصال آب باران از یکسو و هاي فراوان شیوهآب باران، تامین می شد که نشان دهنده قابلیتآوري جمعاستحصال و 

از طریق نایلون گذاري و حذف علف هاي هرز پاي درخت است.  نقش مدیریت کنترل و کاهش تبخیر در سطح هدف 
)، 1380)، حداکثر رشد شاخه اصلی در سال اول (1380هاي تولید شده در سال اول (در این پژوهش صفاتی چون کل شاخه

ختان و نیز درصد تغییر ضخامت ساقه بادام در طی یک سال و وضعیت ظاهري در1382و 1381هاي ضخامت ساقه در سال
آمده 2و 1) و مقایسه آنها با شرایط زارعین و آبیاري متعدد آنها مطالعه شد و خلاصه آن در جداول 1385در سال ششم (بهار 

است. مطابق با این جداول اثر و نقش منفی کاربرد مواد سوپر جاذب بر رشد و نمو محصول کاملاً مشخص است و بیانگر این 
مانعی در جذب آب توسط محصول عمل می کند. است که به این مواد به مثابه 

تحت شرایط کاربرد پلیمرگیري شده بادام صفات اندازهمیانگین-1جدول 
هاي کل شاخهوضعیت خاك پاي درختان

تولید شده 
متر)(سانتی

حداکثر رشد 
شاخه اصلی 

متر)(سانتی

ضخامت ساقه
1381سال 
متر)(میلی

ضخامت ساقه
1382سال 
تر)م(میلی

تغییر ضخامت 
ساقه

(درصد)
4322/456/148/203/48طبیعی (بدون کاربرد پلیمر) 

3938/447/138/191/46کاربرد یک کیلوگرم پلیمر سوپر جاذب
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آوري روانابگیري شده بادام با توجه به ابعاد و وضعیت سطوح جمعصفات اندازهمیانگین-2جدول 

ابعاد حوضه و 
آوري رواناب عیت سطوح جمعوض

هاي کل شاخه
تولید شده 

متر)(سانتی

حداکثر رشد 
شاخه اصلی 

متر)(سانتی

ضخامت ساقه
1381سال 
متر)(میلی

ضخامت ساقه
1382سال 
متر)(میلی

تغییر ضخامت 
ساقه

(درصد)
8/2626/439/124/189/44متر مربع  و سطح رواناب طبیعی 25
6/3196/41145/193/43مربعی و سطح رواناب تمیز و صاف متر 25
7/3429/432/14199/33متر مربعی و سطح رواناب غلطک زده 25
7/3611/454/147/206/46متر مربع  و سطح رواناب طبیعی 49
3/4332/434/148/192/42متر مربعی و سطح رواناب تمیز و صاف 49
2/4792/463/136/207/56سطح رواناب غلطک زده متر مربعی و49
3/3572/429/134/205/49متر مربع  و سطح رواناب طبیعی 81
1/5419/476/14225/57متر مربعی و سطح رواناب تمیز و صاف 81
6185/514/153/228/49متر مربعی و سطح رواناب غلطک زده 81

درصد بوده است در حالی که در شرایط زارعین و 100از انتقال از نهالستان به محل اصلی پژوهش پس هانهالدرصد گیرایی 
درصد بوده است. میزان رشد شاخه اصلی در تیمارهاي پژوهش نسبت 40-60با آبیاري متعدد در همان منطقه، درصد گیرایی 

برابر بوده است. 3/2به شرایط زارعین 
متر مربع +  سطوح رواناب تمیز و غلطک زده شده 49اي یا مربعی با مساحت دایرهامل آرایش نیمتیمار برتر و قابل توصیه ش

شوند و فاقد توجیه اقتصادي هستند بلکه و بدون نیاز به استفاده از پلیمر است. پلیمرها نه فقط باعث بهبود شرایط رشدي نمی
هر چند که کارآیی سوپر جاذب و مشکلاتی را موجب شوند. ممکن است شرایط رشد و نمو محصول را تحت تاثیر قرار داده

هاي محدود مورد تایید برخی محققین قرار گرفته اما عدم توجیه اقتصادي و ناکارآمدي آن طی هاي کوچک و زماندر مقیاس
;Banedjschafie et al., 2006زمان و در مقیاس هاي بزرگ، کاربرد آن را غیر قابل توجیه کرده است (

KochakZadeh et al., 2000; Haghayeghi Moghaddam, 2005; Geesing and Schmidhalter, 2004;
Hafeez and Rafique, 1995.(

سازي نفوذ آب در کاري پاي درختان، تسهیلمسئله کنترل تبخیر بسیار مورد تأکید است و عملیات زراعی شامل هرس، بیل
رواناب و پاي درختان و  کنترل کرم سفید ریشه بایستی انجام گیرد. در شرایط هاي هرز در سطوح پاي درختان، کنترل علف

ها) براي کاهش ریسک، برنامه یک هاي با کیفیت پایین و پسابزارعین و در صورت دسترسی به منابع آب محدود (حتی آب
گردد. تا حداکثر دو مرتبه آبیاري در طول تابستان توصیه می
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Efficiency of super absorbtion materials under micro catchment water harvesting
systems for rainfed almond

Abstract:
In order to investigate the effects of super absorbent material on water saving and increasing
rain water productivity under micro catchment water harvesting systems, a field experiment
during 1999-2006 period was conducted in East Azarbaijan in northwest of Iran. The
treatments included two MCWH paterns (small basins and semi-circular bunds), three
catchments sizes (25m2; 49m2 and 81m2), three runoff area treatments (Natural, cleared and
smoothed, wetting and compacting) and two-infiltration areas (Natural, soil mixed with
polymer at a rate of 1kg/tree) for two new almond varities. Results of this experiment in
comparison with farmer fields (traditional and irrigated) showed that super absorbent material
had non significant effect on water holding and almond trees growth. The optimal treatment
wsa 49 square meter runoff area which cleared, smoothed and compacted and without
polymer can be recommended. under this conditions, using animal manuare, evaporation
control and soil changing is necessary for improving soil water contents on infiltration area.
Keywords: Water Harvesting, Rain Water Productivity, Evaporation, Rainfed, Almond,
Super absorbent


