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مدلی براي ارزیابی خسارت درختان بادام در فرایند بیمه محصولات کشاورزي
جعفر آقاییوداراب حسنی محمدعلی ایمانی،

نهال وبذر کرجهیموسسه اصلاح وتهیعلمئتیهياعضا
م بسیار مهمی می تواند در تضمین درآمد کشاورزان در زمـان وقـوع عوامـل خسـارت زاي     بیمه محصولات کشاورزي به عنوان قد

قهري و کمک به توسعه و تداوم کشت و کار این محصولات باشد. وجود ابزاري مناسب جهت برآورد مقـدار واقعـی محصـول و    
،سرما، مشکلات گرده افشانی ازجمله عدم بیمه آن ضرورتی مهم در این مورد است. عوامل زیادي به باغ هاي بادام ازجمله خشکی

وجود گرده زا  وعدم گذاشتن کندوي زنبور عسل در زمان گرده افشانی ،آفات وبیماریها،تکرگ وغیره خسـارت وارد مـی نماینـد.    
ناشی برخی از این خسارت ها مشمول پرداخت غرامت می باشند. از آنجایی که گاهی علائم ناشی از بیماري ها با ناهنجاري هاي 

از تنش هاي غیربیوتیک مشابه می باشند. بنابراین داشتن اطلاع کافی و توانایی تشخیص این علایم و بر آورد خسارت حاصل ازهر 
کدام از این عوامل قهري و غیر قهري توسط کار شناسان بیمه ضروري است.از میان. عوامل قهري و غیر قهري خسارت زاي بـادام   

زدگی بهاره خیلی مهم می باشد.براي این منظور دستور العملی تهیه وتدوین شده که نحوه ارزیـابی هـارا   ، سرمازدگی به ویژه سرما
مشخص می نماید.

کمات کلیدي: مدل، بادام، خسارت، بیمه
مقدمه

که امروزه تحقیقات زیادي در جهت افزایش عملکرد و میزان تولید محصول در گونه هاي مختلف درختان میوه انجام می گردد 
بادام نیز از این قاعده مستثنی نمی باشد. براي دستیابی به این هدف، طرحهاي تحقیقاتی زیادي در این محصول در جهت تولید 
ارقام جدید با خصوصیات مطلوب و سازگاري بهتر که یکی از الویت هاي مهم کاري در موسسات تحقیقاتی می باشد، انجام 

اري نیز در جهت تعیین عوامل مهمی که در ایجاد خسارت بر آن موثر هستند انجام گردیده است. همچنین پژوهش هاي بی شم
گردیده و نتایج آن در بالا بردن کمیت و کیفیت این محصول مورد استفاده قرار گرفته است . با توجه به تحقیقات انجام شده، اثر 

. بر این محصول روشن گردیده و میزان خسارت یا اثر مسائل مختلف فیزیولوژیکی ، مورفولژیکی ، پاتولوژیکی، استرس ها و ...
آنها بر محصول قابل براورد  می باشد. با این وجود منابع زیادي در مورد نحوه برآورد پتانسیل و خسارت یافت نشد. اگرچه ، 

در برخی از کشورها دستورالعمل هاي فنی وعلمی با توجه به نتایج تحقیقات انجام شده در مورد نحوه برآورد پتانسیل محصول 
Loss Adjustment Manualتدوین گردیده است. براي مثال در امریکا دستورالعمل تعیین یا براورد خسارت تحت عنوان 

(LAM) Standard.تهیه و تدوین گردیده است
دم گذاشتن کندوي عوامل زیادي به باغ هاي بادام ازجمله خشکی،سرما، مشکلات گرده افشانی ازجمله عدم وجود گرده زا  وع

زنبور عسل در زمان گرده افشانی ،آفات وبیماریها،تکرگ وغیره خسارت وارد می نمایند. برخی از این خسارت ها مشمول 
پرداخت غرامت می باشند. از آنجایی که گاهی علائم ناشی از بیماري ها با ناهنجاري هاي ناشی از تنش هاي غیربیوتیک مشابه می 

شتن اطلاع کافی و توانایی تشخیص این علایم و بر آورد خسارت حاصل ازهر کدام از این عوامل قهري و غیر باشند. بنابراین دا
قهري توسط کار شناسان بیمه ضروري است.از میان. عوامل قهري و غیر قهري خسارت زاي بادام  ، سرمازدگی به ویژه سرمازدگی 

لی تهیه وتدوین شده که نحوه ارزیابی هارا مشخص می نماید.. بهاره خیلی مهم می باشد.براي این منظور دستور العم
روش نمونه برداري،ارزیابی و برآورد خسارت
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براي تهیه دستورالعمل استاندارد تشخیص و ارزیابی عوامل خسارت زا در باغات بادام، در پائیز تمام درختان باغ مورد بازبینی 
گردد. دیگر اطلاعاتی شده و در صورت پیوندي بودن باغ، درصد هر رقم تعیین میمقدماتی قرار گرفته، تعداد کل درختان مشخص 

که لازم است هنگام بیمه نمودن یک باغ بادام توسط کارشناس بیمه جمع آوري و به دقت ثبت شود شامل: سطح مقطع تنه و 
شد درخت، خشکیدگی سر شاخه، فاصله کاشت، تراکم شاخه هاي بارده در درون تاج، عادت باردهی رقم/ ژنوتیپ، عادت ر

وضعیت خاك، وضعیت آب در دسترس، متوسط رشد شاخه و مدیریت باغ می باشد. این داده ها جهت تعیین برآورد پتانسیل 
براي نمونه گیري در نظر گرفته می شود. 1محصول مورد استفاده قرار خواهند گرفت. تعداد درخت در هر باغ بر اساس جدول 

درختان انتخابی براي ارزیابی خسارت در باغات بادام تحت پوشش بیمه کشاورزيتعداد -1جدول 
تعداد درختان انتخابیسطح زیر کشت (هکتار)

درخت5هکتار یا کمتر)5درخت(500کمتر از 
هکتار5درخت به ازاء هر 1درخت به علاوه 5هکتار)50-5درخت(500-5000

هکتار یا50درخت(5000بیش از 
بیشتر)

هکتار100درخت به ازاء هر 1درخت به علاوه 14

پس از مشخص نمودن تعداد نمونه، درختان به صورت کاملا تصادفی در باغ انتخاب می شوند. در هر درخت، چهار شاخه  جهت 
دهد. ارزیابی خسارت برگزیده خواهند شد. انتخاب شاخه ها باید به گونه اي باشد که تمام تاج درخت را پوشش 

ارزیابی سرمازدگی  در مرحله گل 
) استفاده نمود.1براي ارزیابی سرمازدگی گل هاي شاخه هاي انتخابی می توان از رابطه(

Tfl/Dfl =FD

FDدر صد سرما زدگی =
Dflتعداد گل هاي سرما زده در شاخه =
Tfl تعداد گل هاي شمارش شده در شاخه =

رابطه زیر به دست می آید: میانگین در صد سرما زدگی درختان از
TD=Ei FD/S

محاسبه خواهد شد.OD=E TD/Tهمچنین میانگین سرمازدگی باغ از رابطه 
Dflتعداد گل هاي سرما زده در شاخه=
Tflتعداد گل هاي شمارش شده در شاخه =

= FDخسارت سرمازدگی
= TDخسارت درخت

= Sتعداد شاخه در درخت
= Tتعداد درخت

= ODاغخسارت ب
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با توجه به اینکه رابطه بین سرمازدگی و میزان کاهش محصول در بادام به صورت خطی نمی باشد. لذا میزان خسارت محصول با 
). 1390ودر صد سرمازدگی باغ  و میزان پتانسیل عملکرد قابل محاسبه خواهد بود(ایمانی همکاران2استفاده از جدول

)FIشاخص سرما زدگی(2جدول 
در صد خسارت گل هامحصولدر صد خسارت 

020-0
2545-20
3565-45
4580-65
7590-80
8595-90
9598-95

10010-98
مربوطه به FIمحاسبه میزان خسارت را می توان  به صورت زیر انجام داد. با توجه به درصد سرمازدگی، محاسبه سرما در باغ 

ن خسارت محاسبه خواهد شد. بنابراین میزان خسارتدست آمده وبا ضرب در پتانسیل عملکرد میزا
برابر است با

Loss = Y × FI
Lossخسارت سرمازدگی =

Yپتانسیل عملکرد =
FIشاخص سرمازدگی =

با توجه به محاسبه میزان پتانسیل به تن در هکتار، میزان خسارت برآورد شده نیز برحسب تن در هکتار برآورد می شود.
در مرحله تشکیل میوه هاي کوچک ارزیابی سرمازدگی

اگر خسارت سرمازدگی پس از تشکیل میوه اتفاق افتد. اثر سرما زدگی بیشتر از مرحله قبل بوده وتقریباً به صورت خطی با میزان 
ودر صد سرمازدگی باغ  ومیزان 3خسارت رابطه خواهدداشت. در این صورت. میزان خسارت محصول با استفاده از جدول 

یل عملکرد قابل محاسبه خواهد بودپتانس
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)FIشاخص سرما زدگی(3جدول 
در صد خسارت میوه هاي جواندر صد خسارت محصول

05-0
520-5

2545-20
3565-45
5580-65
7590-80
8595-90
9598-95

10010-98
ل انجام ومیانگین خسارت باغ با استفاده از میانگین در این مرحله نمونه گیري از شاخه هاي درختان انتخابی همانند مرحله قب

محاسبه خواهد شد.3و1،2درختان ارزیابی شده براساس روابط 
میانگین میزان خسارت در درختان باغ بیمه شده برابر  با میانگین خسارت وارده به درختان انتخابی و مجموع خسارت وارده برابر 

اهد بودبا میانگین خسارت در تعداد درختان خو
Loss = Y × FI*

FI*در صد میوه هاي جوان آسیب دیده از سرما=
خسارت ناشی از گرده افشانی

در صورت ایجاد ریزش میوه در درختان ناشی ازسرمازدگی مرتبط با مسایل گرده افشانی باشد، اندازه این میزان خسارت خسارت 
صورت گیرد .براي این منظور کار شناس بیمه بلافاصله 2اده از جدول ناشی از گرده افشانی می تواند همانند سرمازدگی با استف

شاخه اقدام می نماید. 4و از هر درخت 1پس از گزارش خسارت به محل مراجعه ونسبت به نمونه گیري از باغ بر اساس جدول 
محاسبه در صد خسارت با به ضریب مربوطه تعیین می گردد. 3در صد میوه هاي ریزش شده با شمارش تعیین وبراساس جدول

استفاده از از رابطه زیر تعیین خواهد شد.
TFDr=EDrop/n

O FDr= EDrop/T
TFDrریزش میوه درخت=
Dropریزش میوه در شاخه =

OFDrریزش میوه باغ =
= Tتعداد درخت
= Nتعداد شاخه در درخت

FA = Y × FI*
FAخسارت ریزش ناشی از گرده افشانی =
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Yملکرد= پتانسیل ع
FI*شاخص خسارت ریزش ناشی از گرده افشانی =

L Fr =To Fr- FI*
= L Fr =To Fr- FI*خسارت سرما زدگی

To Fr=کل خسارت 

- FI*خسارت ریزش ناشی از گرده افشانی
خسارت تگرگ

ه این عامل می خسارت تگرگ خصوصا پس از برگدهی و در طی مراحل رشد میوه موجب ایجاد خسارت گردد. از علائم مشخص
توان به ریزش برگ، گل و میوه اشاره نمود. با توجه به اینکه معمولا در بادام ریزش گل و میوه در اثر تگرگ بر عملکرد تاثیر می 
گذارد. بنابر این براي برآورد میزان خسارت می بایستی همانند ریزش در اثر عدم گرده افشانی نسبت به تعیین درصد میوه هاي 

ه و باقی مانده در درخت اقدام گردد. لذا براي محاسبه میزان خسارت از رابطه زیر استفاده می گردد. ریزش نمود
Loss = FL-I/ FL

برنامه کامپیوتري برآورد خسارت
ل نرم افزار برآورد خسارت در درختان بادام براساس مدل هاي اراه شده در گزارش مربوطه در محیط اکسیل وبا استفاده ا زبان ویژآ

وگزینه هاي براي سایر عملیات loginبیسیک تهیه گردیده است .ورود به  برنامه از طریق صفحه اصلی انجام می گیرد که شامل 
قابل انجام در نرم افزار است . در ابتدا همه گزینه هاي نرم افزار بجز ورود غیرفعال است.پس از ورود به برنامه مشخصات بیمه 

زارش نتایج قابل دریافت است. ودر نهایت ساختار هاي ماژول هاي برنامه آمده است.  گذاران، برآورد خسارت و گ

. اصلاح بادام (ترجمه) انتشارات مرکز آموزش کشاورزي1379ایمانی ، علی . 
Anonymous.  2005. Loss adjustmentment manual standards handbook
. Federal Crop Insurance Corporation, USDA

Standard guideline for evaluation and determination of factors causing damages in almond
orchards

Agricultural crops insurance is very important in quarantine of agriculture income in occur of
damage factors to crops. Therefore, useful tools necessary for estimation real yield of Crop
Insurance.
Many factors due to damage to crop of almond include drought, pollination problems, frost, and
pollen unavailability (lack of honey been and pollinizer), pests, diseases, hail and so on. Some of
the losses are insures and some are not and usually the symptoms coude be confusing,
distinguishing the agents are usually difficult.so preparing the manual for this purpose was the
goal this study and a manual was made to enable the insure to distinct the cause and evaluate
better the amount of losses.
Key word: almond, damages, insurance


