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  د كوانتوم در برگ هاي دو واريته الگوي روزانه كارائي مصرف آب و عملكر
  پسته ايران

  

  محمودرضا روزبان، كاظم ارزاني و سيد مجيد ميرلطيفي
  دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس

  
مطالعه تبادلات گازي برگ، امكان ارزيابي مستقيم پاسخ هاي فيزيولوژيكي گياه به شرايط محيطي مختلف را فراهم مي 

 اي، الگوي تغييرات روزانه كارائي مصرف آب و عملكرد كوانتومي تثبيت فتوسنتزي كربن در در آزمايشي مزرعه. سازد
سطح برگ هاي دو واريته پسته بادامي و قزويني مورد ارزيابي قرار گرفت و ارتباط آنها با نوسانات دماي برگ، كمبود 

 اين بررسي داراي دو نقطه اوج بود كه الگوي كارائي مصرف آب در. فشار بخار و تراكم جريان فوتوني تعيين گرديد
دومين نقطه اوج .  صبح بدست آمد و پس از آن، مقدار اين شاخص رو به كاهش گذاشت8:00نقطه اوج اول در ساعت 

وجود رابطه معني دار نسبتاً ضعيف بين كارائي .  اتفاق افتاد17:00 و 16:00الگوي روزانه كارائي مصرف آب بين ساعات 
يت روزنه اي، و عدم وجود همبستگي ميان كارائي مصرف آب و نرخ تعرق نشان داد كه در شرايط مصرف آب و هدا

اما . كسر پايين فشار بخار برگ به هوا، كنترل روزنه اي قدرتمندي بر مصرف آب در برگ هاي پسته اعمال نمي شود
ضمن آنكه اين .  صبح حاصل شد7:00بيشترين كارائي كوانتومي تثبيت فتوسنتزي كربن در هر دو واريته در ساعت 

 نقطه اوج ديگري نيز داشت كه با نقطه اوج نرخ هاي جذب و تحليل خالص كربن، هدايت 16:00شاخص در ساعت 
عملكرد كوانتومي تثبيت كربن در در هر دو واريته ارزيابي شده، . روزنه اي و كارائي مصرف آب كاملاً انطباق داشت

  . ه سانتيگراد كاهش يافت درج24دماهاي برگ بالاتر از 
  .اي، تعرق، دماي برگ، كسر فشار بخار، تراكم جريان فوتونيفتوسنتز خالص، هدايت روزنه :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
رود و جزئي از فرآيند سازگاري گياه كارائي مصرف آب، شاخص فيزيولوژيكي مهمي در شرايط كمبود آب به شمار مي

همچنين عملكرد كوانتومي تثبيت كربن، كارائي فتوسنتزي گياه در استفاده از شدت . ودشدر مقابل تنش آبي محسوب مي
ي كارائي مصرف آب و عملكرد هدف از اين ارزيابي، تعيين الگوي تغييرات روزانه. دهدجريان فوتوني را نشان مي

  .رعه بودهاي دو واريته پسته ايران در شرايط مزكوانتومي تثبيت فتوسنتزي كربن در سطح برگ
  

  مواد و روش ها
ي بادامي افشاني آزاد ارقام پسته حاصل از بذور بدست آمده از گرده و غيربارده پنج سالههايمطالعه حاضر روي دانهال

پوشه انتخاب گرديد و هاي اطراف تاجهاي مياني شاخه برگ بالغ و سالم از بخش5در هر دانهال، . و قزويني انجام شد
 تحت شرايط طبيعي دما، نور و رطوبت نسبي هوا با 18 تا 6 از ساعت )هابرگچه(ها  تبادلات گازي برگگيرياندازه

مقادير كارائي مصرف .  انجام پذيرفت(IRGA)كننده گاز فروسرخ  مجهز به سامانه تجزيهLCA4دستگاه قابل حمل 
تلف طول روز، به ترتيب از تقسيم نرخ  در ساعات مخ(Φ) و عملكرد كوانتومي تثبيت فتوسنتزي كربن (WUE)آب 
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ضمن آنكه مقادير كسر فشار بخار .  بر نرخ تعرق و تراكم جريان فوتوني بدست آمدندCO2جذب و تحليل خالص 

(VPD) آتوگرو' برگ به هوا نيز با استفاده از دماهاي هوا و برگ، و رطوبت نسبي هوا، به كمك حسابگر برخط سامانه' 
  . محاسبه گرديد

  

  يج و بحثنتا
 صبح حاصل شد و مقدار اين 8:00بر اساس نتايج بدست آمده، بالاترين كارائي مصرف آب در هر دو واريته، در ساعت 

 و 16:00ي كارائي مصرف آب نيز بين ساعات دومين نقطه اوج الگوي روزانه. شاخص پس از آن رو به كاهش گذاشت
اي، و عدم وجود  ضعيف بين كارائي مصرف آب و هدايت روزنهدار نسبتاًوجود رابطه معني.  اتفاق افتاد17:00

اي دهد كه در شرايط كسر پايين فشار بخار، كنترل روزنههمبستگي ميان كارائي مصرف آب و نرخ تعرق نشان مي
چرا كه سطوح بالاي اين شاخص، بيش از آنكه نتيجه . شودهاي پسته اعمال نميقدرتمندي بر مصرف آب در برگ

بر اين اساس، كاهش كارائي مصرف . هاي بالاي تثبيت كربن ناشي شده است پايين هدر رفت آب باشد، از نرخمقادير
. توان عمدتاً به كاهش نرخ جذب و تحليل خالص كربن نسبت داد را مي15:00 تا 9:00آب هر دو واريته بين ساعات 

عملكرد .  صبح بدست آمد7:00اريته در ساعت اما بيشترين عملكرد كوانتومي تثبيت فتوسنتزي كربن در هر دو و
هاي جذب و تحليل خالص  نقطه اوج ديگري نيز داشت كه با نقطه اوج نرخ16:00كوانتومي دو واريته، در ساعت 

در هر دو واريته ارزيابي شده، عملكرد كوانتومي . اي و كارائي مصرف آب كاملاً همخواني داشتكربن، هدايت روزنه
 درجه 24بطوريكه مقادير آن به موازات افزايش دماي برگ تا .  از دماي برگ بود3 كربن تابعي درجه تثبيت فتوسنتزي

از .  درجه سانتيگراد از يك سير نزولي پيروي كرد40سانتيگراد افزايش يافت و پس از آن تا رسيدن به دماهاي حدود 
-كربن در آنها با افزايش درجه حرارت، كاهش پيدا مي هستند، بازده كوانتومي تثبيت C3آنجا كه درختان پسته، گياهاني 

در بررسي .  خالص استCO2دهنده تحريك تنفس نوري و صرف انرژي بيشتر براي تثبيت هر مول كند كه نشان
 ميكرومول در واريته قزويني 1150 ميكرومول در واريته بادامي و 1500حاضر، نرخ تثبيت كربن تا شدت جريان فوتوني 

رسد نقطه اشباع نوري واريته بادامي، بالاتر از واريته قزويني به نظر مي. ت و پس از آن رو به كاهش گذاشتافزايش ياف
 .باشد و اين واريته، ظرفيت فتوسنتزي بالاتري را داشته باشد

  

  منابع 
De Palma L. 1998. Photosynthetic characteristics of six Pistachio cultivars. CIHEAM - 
Options Mediterraneennes, 33: 45-49. 
Novello, V. 1998. Diurnal changes of CO2 net assimilation rate and related parameters in 
Pistacia vera L. CIHEAM - Options Mediterraneennes 33: 51-55. 
 

 ١٨١١



   شفاهي –                              ميوه هاي خشكباري گيلان، دانشگاه 1388 تيرماه 25 تا 22 -ششمين كنگره علوم باغباني ايران  

 

Diurnal pattern of water use efficiency and quantum yield in leaves of 
two pistachio varieties 

Mahmoud Reza Roozban, Kazem Arzani and Seyed Majid Mirlatifi 
Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University 

 
Abstract  
Studies on leaf gas exchanges allow a direct evaluation of the physiological responses to the 
different environmental conditions. In a field experiment, diurnal variations of water use 
efficiency (WUE) and quantum yield (Φ) were assessed at the leaf surfaces of two pistachio 
varieties (‘Badami’ and ‘Qazvini’), in reference to diurnal fluctuations of leaf temperature (Tleaf), 
vapor pressure deficit (VPD) and photon flux density (PFD). In this study, diurnal changes of 
WUE were followed of a two-peak pattern, in which the first peaks were appeared at 8:00; and 
afterward, WUE values decreased. Also, the second peaks were emerged between 16:00 and 
17:00. Poor significant relationship between WUE and stomatal conductance (gs), and lack of 
correlation between WUE and transpiration rate (E) were shown that under low leaf to air VPD, 
there is not a powerful stomatal control on water loss in pistachio leaves. The highest Φ of both 
varieties in this experiment was obtained at 7:00. This parameter had another peak which was 
appeared at 16:00, and was similar with the second peaks of net assimilation rate (A), gs and 
WUE. In both varieties, quantum efficiency of CO2 fixation was decreased at leaf temperatures 
higher than 24°C. 
Key words: Net photosynthesis, stomatal conductance, transpiration, leaf temperature, vapor 
pressure deficit, photon flux density. 
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