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  در ايران) Amygdalus spp( روموزومي برخي گونه هاي جنس بادامبررسي ك

  
و كيانوش زارعي ) 5(، عيسي ظريفي )4(، عبداله محمدي )3(، محمد جعفرآقائي )2(، علي ايماني )1(توكلي بنيزي رضا 

)6(  
 اصلاح و نهال بذر كرج، عضو هيات علمي بخش باغباني موسسه-2 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج، -1
 كارشناس -5 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج، -4 عضو هيات علمي بانك ژن گياهي موسسه اصلاح و نهال بذر كرج، -3

   دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج-6ارشد بانك ژن گياهي موسسه اصلاح و نهال بذر كرج، 
  

اطلاعات .  گونه درختي و درختچه اي دارد22 بوده ودر ايران Rosaceaeاز خانواده ) Amygdalus(جنس بادام 
مطالعات كروموزومي برروي . كروموزومي از گذشته، ابزار با ارزشي براي اصلاح گران و سيتولوژيست ها مي باشد

 كه  Amygdalus orientalis; A. eleaegnifolia; A. lycioides-sub lycioides; A.communisچهار گونه بادام 
پس از تهيه مريستم نوك ريشه، ريشه ها در . از مناطق مختلف اكولوژيكي ايران جمع آوري شده بود انجام گرفت

ريشه هاي .  هيدروكسي كينولين و آلفا برومونفتالين پيش تيمارشدند و در محلول لويتسكي تثبيت گرديدند8محلول 
ز وبا استوآيرون هماتوكسلين رنگ آميزي شدند و پس از اسكواش و دايمي  نرمال، هيدروليNaOH 1تثبيت شده در 

نتايج مطالعات سيتوژنتيكي نشان داد كه . كردن نمونه، متافازهاي مناسب آماده عكسبرداري در زير ميكروسكوپ گرديد
نه هاي مطالعه شده نوع در تمامي گو.  وديپلوئيد مي باشندn2=16تعداد كروموزوم ها در چهار گونه بادام مورد مطالعه 

كروموزم ها مشخص گرديد و تمامي كروموزوم ها داراي ماهواره بودند كه به عنوان يك ماركر مي توانند مورد استفاده 
  . قرار گيرد

  بادام، سيتوژنتيك، كروموزوم، ماهواره : واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
  ثير بسزايي در شناسايي تنوع بين گونه هاي ايـن جـنس            مطالعات كروموزمي جهت شناسايي بهتر كروموزم ها در بادام تا         

مطالعـات  خـصوصياتي كـه در      . دارد  كه از اين تنوع مي توان در اصلاح، شناسايي وتـشخيص گونـه هـا اسـتفاده كـرد                    
 مورد بررسي قرار مي گيرند عبارتند از اندازه و نوع كروموزم ها با توجه به محل قرار گيـري سـانترومر آنهـا،                سيتولوژي

  .)1381،شيدايي (داراي ماهواره استوجود فرورفتگي ثانويه و همچنين تعداد كروموزم هاي 
  

  مواد و روش ها
مـي   2n=16مشاهدات نشان داد كه تعداد كروموزم هاي موجود در تمامي گونه هاي مورد مطالعه در اين تحقيق            كسبردا
   .باشد

   جفـت از يـك نيـز در   مـاهواره هـا   .ده گرديـد مـشاه  يك جفت كروموزم بزرگ Amygdalus communisدر گونه 
همچنين به جز دو جفت از كرومـوزم       .  كه در انتهاي بازوي كوتاه قرار گرفته اند        كروموزم هاي همولوگ مشاهده گرديد     

  يـك جفـت    A.orientalisدر گونـه  . ها كه ساب متاسانتريك بودند بقيه كروموزم ها به صورت متاسانتريك هـستند 
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همچنين يك جفـت    . بقيه كروموزم ها متاسانتريك هستند     فت كروموزم ساب متاسانتريك مشاهده شد و      ماهواره و دو ج   

  دو جفـت  A. lycioides-sub lycioidesدر گونـه  . كروموزم بزرگ و يك جفت كرومـوزم كوچـك مـشاهده شـد    
. ت متاسانتريك هـستند   كروموزم بزرگ و يك جفت كروموزم داراي ماهواره مشاهده گرديد و تمام كروموزم ها به صور               

  ).1شكل(تمامي كروموزم هاي آن متاسانتريك هستندو  يك جفت ماهواره مشاهده شد A. eleaegnifolia گونه در
گونه هاي جنس بادام مفيد مي باشـد زيـرا باعـث فـشردگي كمتـر                 كروموزم هاي پيش تيمار  ساعت براي    3مدت زمان    

از طرف ديگر پيش تيمار با آلفا بومونفتالين بـر          . ضح تر آنها مي گردند    كروموزم ها مي شوند و در نتيجه باعث رويت وا         
  خـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلاف

همچنين شستـشوي كرومـوزم هـا بـا آب          .  سبب حذف ماهواره ها در صفحه متافازي مي شود          هيدروكسي كينولين  -8 
. ي گـردد   ساعت، موجب حذف تاننها و فنولها و بهينه شدن رويت كروموزم ها در زير ميكرسكوپ م ـ                3جاري به مدت    

همچنين استفاده از آنزيم سيتاز باعث حذف مواد بازدارنده سلولي در زير ميكروسكوپ و نهايتاً باعث بهبـود در رويـت                     
 .كروموزم ها مي شود
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 ,A)A.eleaegnifolia, B)A.lycioides -sub lycioides: بوط بهمتافازهاي ميتوز مر. 1شكل

C)A.orientalis, D) A.communis  
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Chromosome study of some Species of Almond(Amygdalus spp) in 
Iran 

 
Abstract 
The almond (Amygdalus) is a member of the Rosaceae family and has 22 trees and 
shrubby species in Iran. The know of chromosome information is a value tool for 
breeders and cytologist. Chromosome studies carried out on four almond species 
(Amygdalus orientalis.; A. eleaegnifolia; A. lycioides-sub lycioides;A.communis), Root 
tips were pre-treated in 8-hydroxyquinolin and αBromonaphtalin for 3 and 4 hours at 4 ºC 
and fixed in Lewitsky solution for 36 hours at 4 ºC. The fixed root tips were hydrolyzed 
in 1N NaOH at 60 ºC for 10 minuts and stained in aceto-iron-hematoxylin. Then root tips 
squashed and final suitable metaphase observed under microscope. Cytogenetical studies 
showed that all of four almond species are diploids and have 2n=16. All species has 
satellite which could be used as chromosome markers.  
Keywords: almond, cytogenetic, chromosome, satellite 
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