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  )كليدي(گزارشي از آخرين رهيافتهاي تحقيقاتي گردو در كشور 

  
 كورش وحدتي

  ندانشيار گروه باغباني، پرديس كشاورزي ابوريحان، دانشگاه تهرا
  

  چكيده
يكي از مهمترين خشك ميوه ها مي باشد كه از آسياي مركزي و بويژه ايران منشا ) .Juglans regia L(گردوي ايراني 
 تن چهارمين 170000 هكتار و توليد 65000س آخرين آمار فائو كشور ايران با سطح زيركشت بر اسا. گرفته است

با توجه به وجود ذخاير ژنتيكي باارزش اين گياه در كشور، انجام پژوهش بر . كشور توليد كننده گردوي جهان مي باشد
) الف:  دسته طبقه بندي كردپنجر توان دتحقيقات گردوي كشور را مي. روي آن از اهميت ويژه اي برخوردار است

ارزيابي، شناسايي و  پروژه -1: تحقيقات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر وزارت جهاد كشاورزي كه شامل
هاي گزينش شده به منظور  و ارزيابي تكميلي ژنوتيپدر مقايسه با ارقام برتر خارجي هاي برتر كشور  گزينش ژنوتيپ

 و با CLRVاي گردو با هدف دستيابي به ارقام جديد مقاوم به  تلاقي بين و درون گونه پروژه -2، معرفي ارقام جديد
) ب.  مي باشداي آنها به عنوان پايه براي گردو هاي مختلف و نتاج بين گونه ارزيابي گونه -3، باردهي جانبي بالا

-  بررسي تنوع ژنتيكي درون و بين گونه-1: تحقيقات گروه باغباني پرديس كشاورزي ابوريحان دانشگاه تهران كه شامل

 انگشت نگاري -AFLP( ،2 و SSRنظير (هاي گردوي كشور با استفاده از ماركرهاي مورفولوژيكي و ملكولي اي توده
 بهبود روشهاي پيوند -AFLP ،3 و SSRژنوتيپهاي برتر و ارقام گردوي ايراني و خارجي با استفاده از ماركرهاي 

 بهينه سازي روشهاي كشت بافت گردوي -4فزايش ميزان گيرايي و زنده ماني نهالها در توليد انبوه، گردو به منظور ا
 بهينه سازي مراحل بلوغ و جوانه زني جنينهاي سوماتيك گردو به جهت تكثير -5ايراني، به منظور توليد نيمه انبوه، 

-قام و ژنوتيپهاي گردو به منظور معرفي پايه بررسي مقاومت به تنشهاي غير زيستي خشكي و شوري در ار-6رويشي، 

 بررسي اثر قارچها -8به پايه هاي گردو، ) خشكي، شوري( انتقال ژنهاي مقاومت به تنشهاي غير زيستي -7هاي مقاوم، 
 بررسي ژنوتيپهاي پاكوتاه گردو -9و باكتريهاي همزيست بر روي ميزان مقاومت به تنشها و جذب بهتر عناصر غذايي، 

 طراحي دستگاه خشك -11 طراحي و ساخت دستگاه پوست كن گردو، -10ور معرفي پايه هاي پاكوتاه كننده، به منظ
 تعيين نياز سرمايي -14 بررسي تغذيه مناسب درختان و نهالهاي گردو، -13 طراحي دستگاه گردو شكن، -12كن گردو، 

 بررسي پديده هاي زنيا -16سياه شدن مغز گردو،  بررسي علل -15و مقاومت به سرماي ارقام و ژنوتيپهاي برتر گردو، 
مركز تحقيقات منابع )  ج.  مي باشد تعيين بهترين روش پيوند سرشاخه كاري گردوي ايراني-17، و متازنيا در گردو

 بررسي روشهاي مختلف -2 بررسي مقاومت پايه لرگ به بيماري پوسيدگي فيتوفترايي گردو، -1: طبيعي فارس كه شامل
 بررسي روشهاي مختلف از بين بردن آلودگي ريزنمونه هاي كشت بافتي گردو -3وله اي و وصله اي گردو و پيوند ل
بررسي ميزان مقاومت به سرما در دانهالهاي گردو به منظور : موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور كه شامل) د. است

 -1وژي كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي كه شامل پژوهشكده بيوتكنول)  ه.توليد توده هاي گردوي مقاوم به سرماست
  . باشد_ بررسي روشهاي كشت بافت گردو مي-2انگشت نگاري ژنوتيپهاي اميد بخش گردوي كشور و 
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  مقدمه
يكي از مهمترين خشك ميوه ها مي باشد كه از آسياي مركزي و بويژه ايران منشا ) .Juglans regia L(گردوي ايراني 
 تن چهارمين 170000 هكتار و توليد 65000آخرين آمار فائو كشور ايران با سطح زيركشت بر اساس . گرفته است

با توجه به وجود ذخاير ژنتيكي باارزش اين گياه در كشور، انجام پژوهش بر . كشور توليد كننده گردوي جهان مي باشد
 كه در اين چهار دسته طبقه بندي كردتوان در تحقيقات گردوي كشور را مي. روي آن از اهميت ويژه اي برخوردار است

  .شودمقاله به جزئيات هر گروه پرداخته مي
  تحقيقات موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر وزارت جهاد كشاورزي) الف

و ارزيابي تكميلي در مقايسه با ارقام برتر خارجي هاي برتر كشور  ارزيابي، شناسايي و گزينش ژنوتيپ پروژه -1

  ده به منظور معرفي ارقام جديدهاي گزينش ش ژنوتيپ
دهنده، تعيين قدرت رشد و فاصله  ارزيابي وضعيت ديكوگامي و تعيين رقم گرده: موارد مورد بررسي در اين پروژه شامل

كاشت مناسب، تعيين زمان رسيدن ميوه و كيفيت مغز، ارزيابي ميزان عارضه ريزش گلهاي ماده، ارزيابي مقاومت به 
گزينش   ژنوتيپ 90هاي بلايت و آنتراكنوز و ارزيابي مقاومت به خشكي در بيش از  ت به بيماريسرما، ارزيابي مقاوم
  .باشد ها ميآوري تكميلي ژنوتيپ و جمع)  ژنوتيپ46( هاي موجود شده از كلكسيون

  الا و با باردهي جانبي بCLRVاي گردو با هدف دستيابي به ارقام مقاوم به  تلاقي بين و درون گونه پروژه -2
هاي برتر از نظر باردهي جانبي و  در طرح اول هدف دستيابي به ژنوتيپ.  طرح تحقيقاتي وجود دارددو پروژه ايندر 

در طرح دوم با انجام تلاقي بين  .باشد اي مي گونه  حاصل از تلاقي بينCLRVبه ويروس ) فوق حساس(مقاوم 
، نتاج بدست آمده مورد ارزيابي قرار گرفته و ) رقم3(ارجي و ارقام برتر خ)  ژنوتيپ5( هاي گزينش شده داخلي ژنوتيپ
  .هاي تكميلي وارد خواهند شد هاي گزينش شده قبلي به فاز ارزيابي ها همانند ژنوتيپ هاي برتر در ادامه بررسي ژنوتيپ

  اي آنها به عنوان پايه براي گردو هاي مختلف و نتاج بين گونه ارزيابي گونه -3
هاي مناسب براي شرايط مختلف آب و هوايي  باشد، هدف دستيابي به پايه  طرح تحقيقاتي مي7راي  پروژه كه داايندر 

هاي خشكي  از نظر رشد رويشي، مقاومت به تنش)  ژنوتيپ100حدود ( هاي مختلف ارزيابي نتاج ژنوتيپ. استكشور 
از طرف ديگر به . گردد  بررسي ميزكرج، كرمان، تويسركان، مشهد و تبريهاي خاكزي در  و شوري، مقاومت به بيماري

، اقدام به انجام تلاقي CLRVاي متحمل به  گونه هاي بين ها و هيبريد منظور امكان استفاده از كيفيت مطلوب ساير پايه
 گردوي سياه و گردوي سياه كاليفرنيا گرديده و نتاج پس از رسيدن به باردهي با گردوي ،اي گردوي ايراني بين گونه
  .شوندميهاي متحمل به عنوان پايه ارزيابي  قي برگشتي خواهند شد و ژنوتيپايراني تلا

  بررسي وضعيت ديكوگامي و عارضه ريزش گلهاي ماده در ژنوتيپ هاي انتخابي -4
در اين طرح ژنوتيپهاي انتخابي گردو از نظر زمان باز شدن گل نر و ماده به منظور تعيين بهترين رقم گرده دهنده و 

  .شوداز زيادي يا عدم وجود دانه گرده در مقايسه با ارقام خارجي بررسي ميريزش حاصل 
  تحقيقات پرديس ابوريحان دانشگاه تهران) ب

  ماركرهاي ملكولي
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هاي گردوي كشور با استفاده از ماركرهاي مورفولوژيكي و اي توده بررسي تنوع ژنتيكي درون و بين گونه-1

ين پروژه بررسي ميزان تنوع ژنتيكي توده هاي گردوي كشور به منظور يافتن  هدف از انجام ا):SSRنظير (ملكولي 
 همدان،در اين تحقيق توده هاي گردوي . بهترين مناطق براي انتخاب والدين يا ارقام در كارهاي اصلاحي گردو است

  .ندملاير، تويسركان، سركان، لرستان، كرمانشاه، كردستان و كرمان مورد مطالعه قرار گرفت
 در اين تحقيق :SSR انگشت نگاري ژنوتيپهاي برتر و ارقام گردوي ايراني و خارجي با استفاده از ماركرهاي -2

 SSRتشابه درختان مادري ارقام و ژنوتيپهاي برتر گردوي ايراني با نهالهاي پيوندي حاصل از آنها با استفاده از ماركر 
  .ري خود مي باشند يا نهمقايسه تا بررسي شود كه آيا كاملا مشابه ارقام ماد

 با توجه به اين كه در حال حاضر : گردو با استفاده از روشهاي بيو انفورماتيكSSR طراحي پرايمرهاي جديد -3
 SSR در گردوي ايراني در تحقيقات قبلي مورد استفاده قرار گرفته و نتيجه داده است، طراحي SSR پرايمر 18فقط 

  .ردو در اين تحقيق مورد بررسي قرار خواهند گرفتهاي گESTهاي جديد با استفاده از 
  تكثير رويشي

:  اين طرح شامل. بهبود روشهاي پيوند گردو به منظور افزايش ميزان گيرايي و زنده ماني نهالها در توليد انبوه-1
هالهاي پيوندي بررسي پيش تيمارها و پس تيمارهاي گرمايي و سرمايي بر روي افزايش ميزان گيرايي و زنده ماني ن) الف

استفاده از بستر خاك اره مرطوب در شرايط كنترل شده دمايي در زمان تشكيل كالوس به منظور افزايش ) گردو؛ ب
مقايسه ) استفاده از گلخانه داراي كنترل دمايي و رطوبت به منظور افزايش گيرايي پيوند گردو؛ د) گيرايي پيوند؛ ج

در ارقام مختلف به ) Ωجانبي، نيمانيم زبانه اي و (و چوب ) وانه و لوله ايوصله اي، ج(روشهاي مختلف پيوند جوانه 
   تعيين بهترين روش پيوند سرشاخه كاري گردوي ايراني)منظور پيدا كردن بهترين روش و رقم براي تكثير تجاري؛ ح

ثير مقادير مختلف تا در اين طرح : بهينه سازي روشهاي كشت بافت گردوي ايراني، به منظور توليد نيمه انبوه-2
 پس از مرحله .هورمونها و ساير تركيبات موثر در شاخه رويي ريزنمونه ها در اين مرحله مورد بررسي قرار مي گيرد

رويي شاخه ها به محيط كشت ريشه زايي انتقال داده شده و در اين مرحله نيز اثر تركيبات محيط كشت مورد شاخه
  .شودمي بررسي سازگاري شاخه هاي ريشه دار شده با محيط بيرون ،شه زايي پس از مرحله ري.بررسي قرار مي گيرد

 در اين پروژه اثر : بهينه سازي مراحل بلوغ و جوانه زني جنينهاي سوماتيك گردو به جهت تكثير رويشي-3
   .گيرندرار ميتيمارهاي مختلف شيميايي و فيزيكي بر روي القا، بلوغ و جوانه زني رويانهاي بدني گردو مورد مطالعه ق

 در اين روش ابتدا ژنوتيپهاي مورد نظر از سطح خاك كف بر مي شوند و : تكثير گردو به روش خوابانيدن كپه اي-4
 ,IBA, NAAسپس قاعده شاخه هاي جديد حاصل از كنده باقيمانده با استفاده از لانولين آغشته به مخلوط هورموني 

IAAشوندتفاده از خاك اره مرطوب پوشانده ميشوند و روي شاخه ها با اس تيمار مي .  
  هااصلاح پايه

با : در ارقام و ژنوتيپهاي گردو به منظور معرفي پايه) خشكي و شوري( بررسي مقاومت به تنشهاي غير زيستي -1
توجه به اهميت توسعه كشت گردو در مناطق داراي تنشهاي غير زيستي در اين طرح ابتدا ميزان مقاومت به خشكي و 
شوري گردوي ايراني در مرحله جوانه زني و دانهال يك ساله با استفاده از بذور خواهري ناتني ارقام برتر گردو و 
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براي اعمال تنش از روش . شودهمچنين برخي از ژنوتيپهايي كه در مناطق داراي تنش خشكي رشد كرده اند بررسي مي

  . اتيلن گلايكول و كم آبياري استفاده مي شودپلي
در اين طرح ژن مقاومت به : به پايه هاي گردو) خشكي، شوري(انتقال ژنهاي مقاومت به تنشهاي غير زيستي  -2

  .شودشوري حاصل از گياهان ديگر به جنينهاي سوماتيك گردو انتقال مي
ن  در اي: بررسي اثر قارچها و باكتريهاي همزيست بر روي ميزان مقاومت به تنشها و جذب بهتر عناصر غذايي-3

  .شودطرح اثر قارچها و باكتريهاي همزيست بر روي ميزان مقاومت به تنش خشكي ارقام و ژنوتيپهاي گردو بررسي مي
 در اين طرح ژنوتيپهاي پاكوتاه از نقاط : بررسي ژنوتيپهاي پاكوتاه گردو به منظور معرفي پايه هاي پاكوتاه كننده-4

- آنها بر اساس ميزان پاكوتاهي با استفاده از ارقام مختلف پيوند ميمختلف ايران جمع آوري و پس از دسته بندي كردن

  . شوند تا اثر پاكوتاه كنندگي آنها مشخص شود
  اصلاح ارقام

 در اين طرح پس از تعيين دوز مناسب و دوز كشنده براي دانه : توليد گياهان هاپلوئيد در گردو به روش بكرزايي-1
پس از توليد گياهان هاپلوئيد در شرايط . گردد هاپلوئيدي با روش مذكور تعيين ميگرده گردو ميزان پاسخگويي ارقام به

  .شوندكشت بافت آنها به روش غير جنسي تكثير مي
 در اين طرح مقاومت به شاخه هاي ارقام برتر : بررسي مقاومت به سرماي زمستانه در ارقام و ژنوتيپهاي گردو-2

هاي اگزوترم حرارتي، تعيين خسارت ميكروسكوپي تا اسفند با استفاده از روشخارجي و داخلي گردو در ماههاي آبان 
  .شوندگيرند و ارقام حساس و مقاوم به سرما مشخص ميو نشت يوني مورد مطالعه قرار مي
  :ماشينهاي پس از برداشت گردو

كردن سريع پوست سبز  اين دستگاه كه ثبت اختراع نيز شده است قادر به جدا : ساخت دستگاه پوست كن گردو-1
  .باشدگردو مي

  .اين دستگاه به منظور خشك كردن گردو با پوست چوبي طراحي شده است:  طراحي دستگاه خشك كن گردو-2

  . اين دستگاه به منظور جدا كردن پوست چوبي گردو از آن طراحي شده است: طراحي دستگاه گردو شكن-3

  مشكلات متفرقه گردو در كشور

 در اين طرح بررسي محلول پاشي با :پاشي بر و روي بر برخي خصوصيات برگ و ميوه گردو محلول بررسي تاثير-1
  .گيرد هكتاري گردوي شهميرزاد مورد مطالعه قرار مي600روي و بر در درختان گردوي باغ 

 برتر گردوي ايراني  در اين طرح نياز سرمايي ارقام و ژنوتيپهاي: تعيين نياز سرمايي ارقام و ژنوتيپهاي برتر گردو-2
توان با تعيين نياز سرمايي و گرمايي ارقام گردو مي. تعيين و ارتباط آن با نياز گرمايي و نياز سرمايي بذور تعيين مي شود

  .ارقام مناسب براي كاشت در مناطق با آب و هواي مختلف را تعيين كرد
دماهاي مختلف خشك كردن در سياه شدن  و تاثر تاريخ برداش در اين طرح : بررسي علل سياه شدن مغز گردو-3

  . بررسي مي شودمغز گردو
  نوع دانه گرده بر خصوصيات كمي و كيفي خشك ميوه در اين طرح اثر: بررسي پديده هاي زنيا و متازنيا در گردو-4

  .شود_گردو بررسي مي
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   مركز تحقيقات منابع طبيعي فارس)ج

  دگي فيتوفترايي گردو بررسي مقاومت پايه لرگ به بيماري پوسي-1

   بررسي روشهاي مختلف پيوند لوله اي و وصله اي گردو-2

 بررسي روشهاي مختلف از بين بردن آلودگي ريزنمونه هاي كشت بافتي گردو با استفاده از تركيبات شيميايي -3

  آلي و معدني مختلف

   موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور)د

  انهالهاي گردو به منظور توليد توده هاي گردوي مقاوم به سرمابررسي ميزان مقاومت به سرما در د

   پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي)ه

 هدف از انجام اين طرح تهيه شناسنامه ملكولي براي : انگشت نگاري ژنوتيپهاي اميد بخش گردوي كشور-1
  . باشد_ژنوتيپهاي اميد بخش گردو مي

باشد به بررسي روشهاي از بين بردن  اين طرح كه در مراحل مقدماتي مي:بافت گردو بررسي روشهاي كشت -2
  .پردازدآلودگي و ريزازديادي گردو مي

  صندوق بيمه محصولات كشاورزي) و

 با توجه به خسارت زياد وارده :گردودر باغات  تهيه دستورالعمل استاندارد تشخيص و ارزيابي عوامل خسارت زا
باشند، در اين طرح در اثر سرماهاي زمستانه و بهاره و با توجه به اين كه بسياري از باغها بيمه ميبه باغهاي گردو 

  . گردداستانداردهاي ارزيابي ميزان خسارت سرما به باغهاي گردو تعيين مي
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Abstract 
Persian walnut is one of the most important nut crops originated from central Asia particularly 
Iran. Iran researches on walnut can be categorized in five groups. A) Seed and Plant Improvement 
Institute of Ministry of Agriculture, included: 1- Identification, evaluation and selection of 
superior walnut genotypes of Iran comparing to the commercial cultivars, 2- Intera and inter 
specific hybridization of walnut for releasing lateral bearing and resistant to CLRV cultivars, 3- 
Evaluation of different species and interspecific hybrids as the rootstock for walnut. B) 
Department of Horticulture, Abouraihan Campus, University of Tehran, included: 1- Evaluation 
of inter and intra specific genetic variation in Persian walnut populations of Iran using 
morphological and molecular markers, 2- Fingerprinting of superior walnut genotypes and 
cultivars using SSR markers, 3- Designing new SSR primers for walnut using bioinformatics 
methods, 4- Improvement of walnut grafting and topworking methods, 5- Refining tissue culture 
procedures for semi-mass propagation of Persian walnut, 6- Optimizing somatic embryo 
maturation and germination in Persian walnut, 7- Vegetative propagation of walnut by stooling, 
8- Screening of Persian walnut genotypes for resistance to drought and salinity stresses, 9- 
Genetic engineering of walnut for resistance to drought and salinity stresses, 10- Evaluation of 
role of mycorrhizal fungi (arbuscular mycorrhizal) on resistance of walnut genotypes to abiotic 
stresses, 11- Study of dwarf rootstocks in walnut for high density planting orchards, 12- Induction 
of haploid in walnut by parthenogenesis, 13- Evaluation of cold hardiness in walnut cultivars and 
genotypes, 14- Designing and making walnut huller, 15- Designing and making walnut sheller, 
16- Designing and making walnut dryer, 17- Effect of foliar spraying of boron and zinc on some 
of the leaf and fruit characteristics of walnut, 18- Estimation of chilling requirement and cold 
hardiness of some Persian walnut cultivars and genotypes, 19- Effect of harvesting time on 
quality and quantity of walnut, 20- Effect of pollen source on quality and quantity of walnut. C) 
Fars Agriculture and Natural Resources Research Center, included: 1- Using of wingnut as a 
resistant rootstock to phythophtora for walnut, 2- Comparing ring and patch budding in walnut, 3- 
Using different organic and mineral chemicals for disinfestations of walnut explants. D) Forests 
and Pastures Research Institute, included: Evaluation of resistance of walnut seedlings to frost. E) 
Agricultural Biotechnology Research Institute, included: Fingerprinting of promising walnut 
genotypes, 2- Study of tissue culture procedures in walnut. F) Insurance Foundation of 
Agricultural Crops, included: Preparing an standard for evaluation of frost injury in walnut 
orchards. 
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