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  القاء اتوتتراپلوئيدي در گياه دارويي بادرشبي

 )Dracocephalum moldavica L. ‘SZK-1’(با استفاده از تيمار كلشيسين   
  

  )2( محمد اسماعيل حسني ،)1(، رضا اميد بيگي )1(صبا ياوري 
   به ترتيب كارشناس ارشد و عضو هيأت علمي گروه باغباني دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس،-1

  عضو هيأت علمي گروه باغباني دانشكدة كشاورزي دانشگاه تهران-2 

  
  چكيده

به ) .Dracocephalum moldavica L(كلشيسين به عنوان يك مادة جهش زا به منظور توليد گياهان تتـراپلوئيد در بادرشبي 
مرحلـة ظهـور بـرگ هـاي لپـه اي و           تيمار مريستم انتهايي گياهچه ها به روش قطره چكان در دو مرحله شـامل               . كار برده شد  

 درصد در هر يك 75/0 و 5/0،  2/0،  1/0،  05/0،  0شش سطح غلظت كلشيسين شامل      . مرحلة ظهور دو برگ حقيقي انجام شد      
گياهان تتـراپلوئيد با استفاده از بررسي هاي مورفولوژيكي اوليه، مطالعة ويژگي هاي روزنـه اي،               . از اين مراحل به كار برده شد      

. لروپلاست هاي سلول هاي نگهبان روزنه و در نهايـت اسـتفاده از روش تجزيـة فلوسـايتومتري شناسـايي شــدند                     شمارش ك 
شمارش كـروموزوم هاي سـلول هـاي نـوك ريـشة گياهـان، تغييـر سـطح پلوئيـدي گيـاه بادرشـبي را از سـطح ديپلوئيـدي                             

)10=x2=n2 (   به تتـراپلوئيدي)20=x4=n2 ( 1/0ر گياهچه ها در مرحلة ظهور دو برگ حقيقـي بـا             طبق نتايج، تيما  . اثبات كرد 
نتـايج حاصـل از مقايــسة ويـژگــي         . درصد كلشيسين به عنوان مؤثرترين تيمار در توليد گياهان اتو تتـراپلوئيدي شناخته شد            

 در برخي ويـژگـي    هاي گياهان تتراپلوئيد با انواع ديپلوئيد نشان داد كه افزايش سطح پلوئيدي در گياه بادرشبي سبب تغييراتي                
  . هاي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي و تركيبات شيميايي آن شد

  
  مقدمه

گياهي است علفي، يك ساله و متعلـق بـه تيـرة نعنـاع بـا عـدد كرومـوزومي        ) .Dracocephalum moldavica L(بادرشبي 
10=n2 .           يت ضدعفوني كننـده و ضـد بـاكتري         اسانس آن خاص  . مواد مؤثرة پيكر رويشي اين گياه آرام بخش و اشتها آور است
 هم زمان با افزايش نياز به اثربخشي و دوام توليدات حاصل از گياهان دارويي، نياز به كيفيت بالاي اين توليـدات نيـز در                         .دارد

 اخيـراً نتايــج   . اين امر با استفاده از روش هاي اصلاحي انجام شده بر روي اين گياهان تحقق يافتـه اسـت                  . حال افزايش است  
. قابـل ملاحـظه اي بـا استفاده از كاربـرد روش هــاي اصــلاحي پلــي پلوئيـدي در گياهـان دارويـي گـزارش شـده اسـت                          

انگيزش پلي پلوئيدي در گياهان . مؤثرتـرين مـاده اي كه به منظور تحريك پلي پلوئيدي شناخته شده است، كلشيسين مي باشد
هـدف  . و فيزيولوژيـكي آنهـادر بسياري از موارد سبب بهبود محصول مي شـود       دارويي با تـأثير بر ويژگي هاي مورفولوژيكي        

از انجام اين تحقيق بررسي تأثير تيمارهاي مختلف كلشيسين بر سطوح پلوئيدي گياه بادرشبي بود تا بتوان از اين طريق گـامي                      
  .در جهت اصلاح آن برداشت

  
  هامواد و روش

در اين آزمايش از دانشگاه كوروينوس بوداپست، دپارتمان توليد و فرآوري گياهـان              مورداستفاده   ‘SZK-1’بذور بادرشبي رقم    
 پژوهشي و مزرعة دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس صـورت           -انجام اين تحقيق در گلخانة آموزشي     . دارويي تهيه شد  

يش جداگانـه شــامل آزمـايش تيمـار    تيمار مريستم انتهايي گياهچه ها با كلشيسين به روش قطره چكان و طي دو آزما   . گرفت
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تيمار گياهچه ها يك بـار در روز  . گياهچه هـا در مرحلة ظهور بـرگ هاي لپه اي و در مرحلة ظهور دو برگ حقيقي انجام شد               
 5/0، 2/0، 1/0، 05/0، 0هـر يك از آزمـايشات در شش سـطح كلشيسين شامل غلظت هـاي         . و طي سه روز متوالي انجام شد      

هر دو آزمايش به صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً      . د با به كارگيري سه تكرار براي هر تيمار انجام شد       درص 75/0و  
مرحلة اولِ تعيين سطح پلوئيدي گياهان حاصل از تيمار شامل شناسايي گياهاني بـود كـه                . تصادفي در گلخانه به اجرا درآمدند     

مرحلة دوم شامل تعيين سطح پلوئيدي . كي با گياهان شاهد تفاوت داشتنددر مراحل اولية رشد و نمو از نظر صفات مورفولوژي   
ارزيابي طول و عرض روزنه و سلول هاي محافظ روزنه، تراكم روزنه هـا و               (اين گياهان با استفاده از روش هاي سيتولوژيكي         

ق، سـطح پلوئيـدي گياهـان       پس از آن جهت اثبات نتـايج فـو        . بود) محاسبة تعداد كلروپلاست هاي سلول هاي محافظ روزنه       
مذكور با استفاده از دستگاه فلوسايتومتري و شمارش كروموزومي تعيين شد در نهايت گياهان ديپلوئيـد بـا گياهـان تتراپلوئيـد             

  .حاصله از نظر برخي صفات با يكديگر مقايسه شدند
  

  نتايج و بحث
ه اي نسبت به تيمار با كلشيسين بسيار حساس بودنـد و            نتايج نشان داد كه گيـاهـچه هاي بادرشبي در مرحلة ظهور دو برگ لپ            

. اما تيمار در مرحلة ظهور دو برگ حقيقي نتايج مطلوبي به دنبال داشت            . در اثر اعمال اين تيمار مرگ گياهـچه هـا اتفـاق افتاد         
از نظر كروموزومي   با بررسي هاي مورفولوژيكي، سيتولوژيكي و فلوسايتومتري مشخص شد كه درصدي از گياهان تيمار شده                

 درصد كلشيسين به دليل اين كه نسبت به ساير غلظت ها درصـد مـرگ و ميـر بـالايي                     1/0در اين ميان غلظت     . دو برابر شدند  
گياهان تتراپلوئيد را تــوليد كـرد بـه عنــوان بهتــرين تيمـار جهـت انگيـزش                   %) 16(نداشت و در عين حال بيشترين درصد        

با مقايـسة ويـژگـي هاي گياهان تتراپلوئيد با انـواع ديپلوئيـد مـشخص شـد كـه                 . ـي شناخـته شد  تتـراپلوئيدي در گياه بادرشب   
افزايش سطح پلوئيدي در گياه بادرشبي سبب كاهش ارتفاع گياهان، افزايش مساحت و ضخامت بـرگ هـا، افــزايش انــدازه                      

ز طرفي نشان داده شد كـه تتراپلوئيـدي در گيـاه            ا. بذور و وزن هزار دانـة آنها و همچنين كاهـش درصد جوانه زني بذور شد             
همچنين درصد برخي تركيبات موجود در اسانس تحت تـأثير       .  درصدي ميزان اسانس را به دنبال داشت       5/27بادرشبي افزايش   

  . سطح پلوئيدي قرار گرفت و طي آن ميزان برخي از تركيبات اسانس افزايش و درصد برخي ديگر كاهش يافت
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The genome doubling agent colchicine was used effectively to obtain tetraploid plants in dragonhead 
(Dracocephalum moldavica L.). Treatment of seedlings apical meristem was carried out by applying 

dropping method in two stages consisted of the emergence of cotyledon leaves and the emergence of 
two true leaves. Six levels of colchicine concentrations including 0, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5, and 0.75% 
were applied in each of these stages. Tetraploid plants were identified by primary morphological 
selection, studding stomata characteristics, numbering of chloroplasts in the stomatal guard cells and 
finally using flow cytometric analyses. Ploidy conversions from diploid (2n=2x=10) to tetraploid 
(2n=4x=20) were confirmed by chromosome counting root tips. Seedlings treatment in the stage of 
emergence of two true leaves with 0.1% proved to be the most effective in producing autotetraploids. 
Comparison of characteristics of tetraploid plants with diploid indicated that the higher level of ploidy 
in dragonhead was caused changes in some morphological and physiological traits and active 
substances.  
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