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تأثیر تنش شوري بر برخی صفات فیزیولوژیک ارقام انگور
)4(علی اکبر رامین)،3(، بهرام بانی نسب)2(، سیروس قبادي)1(حدیث یادگاري پور

دانشجوي کارشناسی ارشد رشته علوم باغبانی دانشگاه صنعتی اصفهان،-1 استاد گروه علوم -4ی دانشگاه صنعتی اصفهان، استادیار گروه علوم باغبان-3و2
باغبانی دانشگاه صنعتی اصفهان

این پژوهش به منظور بررسی مقاومت ارقام مختلف انگور به سطوح مختلف شوري و ارائه پیشنهادي براي استفاده از مناسب ترین 
تکرار به 4الب طرح پایه کاملا تصادفی با ) در ق6×4ارقام تحت شرایط شور انجام گردیده است.آزمایش به صورت فاکتوریل (

میلی مول در لیتر نمک کلرید سدیم همراه محلول غذاییروي شش رقم 90و 60، 30سطح صفر، 4اجرا درآمد. تنش شوري در 
افزایش انگور شامل عسگري، ریش بابا سفید، یاقوتی سفید، شاهانی، سیاه و کشمشی قرمز قزوین اعمال گردید. نتایج نشان داد با 

سطح شوري میزان شاخص کلروفیل فلورسانس به طور معنی داري کاهش و درصد نشت یونی برگ افزایش یافت. پایین ترین 
میزان شاخص ها به ترتیب مربوط به ارقام سیاه و کشمشی قرمز قزوین بود. شوري همچنین سبب افزایش میزان پرولین برگ شد 

اقوتی سفید و عسگري پایین ترین میزان پرولین را داشتند.اثرمتقابل معنی داري از نظر میزان که رقم سیاه بالاترین میزان و ارقام ی
درصد وجود داشت.1کلروفیل فلورسانس و پرولین بین رقم و شوري در سطح احتمال 

انگور، شوري، صفات فیزیولوژیکی کلمات کلیدي:
مقدمه
هاي محیطی هاي گیاهان به تنش]. یکی از بارزترین واکنش5ح هستند [ها به عنوان گیاهان نسبتا حساس به شوري مطرانگور

هاي و در نتیجه کاهش فتوسنتز است. تحت چنین شرایطی به دنبال کاهش تولید و ذخیره فرآوردهIIاختلال در فعالیت فتوسیستم 
کند. در کاهش پیدا میIIستم هاي نوري فتوسنتز، عملکرد کوانتومی فتوسیدر واکنشNADPHو ATPانتقال الکترون یعنی

به IIحقیقت مقدار شاخص کلروفیل فلورسانس، سالم بودن غشا تیلاکوئید و کارایی نسبی انتقال الکترون را از فتوسیستم 
اي در گیاهان عالی و به طور معمول در مقادیر بالا در پاسخ به ].اسید آمینه پرولین به طور گسترده4دهد [نشان میIفتوسیستم 

هاي یابد. پرولین علاوه بر ایفاینقش آن به عنوان اسمولیت براي تنظیم اسمزي، در پایدارسازي ساختارهاي محیطی تجمع مینشت
کاهش سلولی تحت شرایط تنش -هاي آزاد و بافرسازي پتانسیل اکسایشها)، هضم رادیکالها و پروتئینزیرسلولی (مانند غشا

منظور بررسیبرخی تغییرات فیزیولوژیک ارقام انگور تحت تاثیر تنش شوري به اجرا درآمد.]. آزمایش حاضر به2کند [شرکت می
هامواد و روش

در اوایل بابا سفید، یاقوتی سفید، شاهانی، سیاه و کشمشی قرمز قزوینرقم انگور مورد مطالعه شامل عسگري، ریش6هاي قلمه
اي حاوي ماسه شسته انتقال یافتند. هاي کیسهصنعتی اصفهان تهیه و به گلداناز کلکسیون دانشکده کشاورزي دانشگاه 1388اسفند 

) در قالب طرح 6×4گیاهان به صورت یک تنه تربیت و به وسیله قیم به سمت بالا هدایت شدند. آزمایش به صورت فاکتوریل (
میلی مول در لیتر نمک کلرید سدیم بودند 90و 60، 30، 0هاي تکرار انجام گردید. تیمارها شامل غلظت4پایه کاملا تصادفی با 

روز پس از اعمال تنش شوري شاخص کلروفیل 20شد. که میزان نمک مورد نیاز براي تهیه آنها به محلول غذایی اضافه می
] و میزان پرولین بر اساس روش بتس و همکاران 7)، درصد نشت یونی بر اساس روش لاتس و همکاران [Fv/Fmفلورسانس (

گیري شد.اندازه] 3[



١٨۵٣
، دانشگاه صنعتی اصفهان1390شهریور ماه 17تا 14ن کنگره علوم باغبانی ایران، یهفتم

نتایج و بحث
درصد بر میزان شاخص 1ها نشان داد که شوري و رقم اثرات معنی داري در سطح احتمال نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

درصد اثرات معنی داري بر 5و 1اند. همچنین شوري و رقم به ترتیب در سطوح احتمال کلروفیل فلورسانس و پرولین برگ داشته
نشت یونی برگ ارقام انگور دارند. با افزایش سطح شوري میزان شاخص کلروفیل فلورسانس کاهشیافت در حالی که میزان درصد

درصدي 53/23و 95/8هاي ]. با افزایش سطح شوري کاهش3و 2، 1پرولین و درصد نشتیونی برگ افزایش نشان داد [جداول 
]. نتایج 1میلی مول در لیتر ایجاد شد [جدول 90و 60به ترتیب در سطوح نسبت به شاهد در میزان کلروفیل فلورسانس برگ،

ها همچنین نشان داد که بین شوري و رقم از نظر شاخص کلروفیل فلورسانس اثر متقابل معنی داري در سطح تجزیه واریانس داده
) مربوط به رقم یاقوتی سفید در 819/0اي که بالاترین میانگین شاخص کلروفیل فلورسانس برگ (درصد وجود دارد.به گونه1

ترین میزان پرولین میلی مول در لیتر کلرید سدیم بود.بیش90) مربوط به رقم سیاه در تیمار 398/0ترین میزان (تیمار شاهد و پایین
ترین میانگین ایینمیلی مول در لیتر کلرید سدیم و پ60میکرومول بر گرم وزن تر برگ) مربوط به رقم سیاه در تیمار 23/9برگ (

].با افزایش سطح شوري میزان 1میکرومول بر گرم وزن تر برگ) مربوط به رقم یاقوتی سفید در تیمار شاهد بود[جدول 87/0(
میکرومول بر گرم وزن تر برگ) مربوط 68/5ترین میزان پرولین (اي که بالاپرولین برگ به طور معنی داري افزایش یافت به گونه

45/4ترین میزان پرولین برگ (برابر شد. بیش57/2میلی مول در لیتر کلرید سدیم بوده که در مقایسه با شاهد 90به تیمار 
میکرومول بر گرم وزن تر برگ) مربوط به رقم 63/1ترین میانگین (میکرومول بر گرم وزن تر برگ) مربوط به رقم سیاه و پایین

ها همچنین نشان داد که اثر متقابل معنی داري بین رقم و شوري از اریانس داده]. نتایج حاصل از تجزیه و2عسگري بود[جدول 
میکرومول بر گرم وزن 23/9ترین میزان پرولین برگ (درصد وجود دارد.بیش1نظر میزان تجمع پرولین در برگ در سطح احتمال 

میکرومول بر گرم وزن تر 87/0ترین میانگین (ینمیلی مول در لیتر کلرید سدیم و پای60تر برگ) مربوط به رقم سیاه در تیمار 
ها از نظر درصد نشتیونی برگ اثر ]. نتایج تجزیه واریانس داده2برگ) مربوط به رقم یاقوتی سفید در تیمار شاهد بود [جدول 

وري وجود دارد. در اثر تنش شFv/Fmمتقابل معنی داري را بین شوري و رقم آشکار نکرد.گزارشات زیادي مبنی بر کاهش میزان 
تري نسبت به ارقام حساس دارند، به بالاFv/Fm) گزارش کردند که ارقام متحمل به شوري جو نسبت 1994رامرزي و مورالیس (

) گزارش کردند که غلظت بالاي 1996]. لاتس و همکاران (8در رقم مقاوم بیشتر بوده است [IIعبارت دیگر کارایی سیستم نوري 
].در پاسخ به تنش خشکی یا شوري در گیاهان، تجمع پرولین 7ي ارقام حساس گیاهان برنج را افزایش داد [نمک نفوذپذیري غشا

هاي کند. براي مثال در سلولافتد که اساسا در تنظیم اسمزي سیتوپلاسمی شرکت میبه طور معمول در سیتوسول اتفاق می
Distichlisspicata میلی مول برآورد 230رید سدیم، غلظت پرولین سیتوسولی بیش از میلی مول در لیتر کل200تیمار شده با

].البته ساخت مواد محلول آلی یک فرآیند انرژي خواه براي سلول است و اگر تجمع مواد محلول آلی تنها وسیله 6شده است [
]. در مجموع 1گردید [ي میباید صرف تنظیم اسمزبود، اکثر تولیدات فتوسنتزي گیاه میتنظیم اسمزي واکوئل و سیتوپلاسم می

تري نسبت به شوري دارند.نتایج نشان داد که ارقام کشمشی قرمز قزوین و شاهانی مقاومت بیش
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اثر تیمار شوري (میلی مول در لیتر کلرید سدیم) بر شاخص کلروفیل فلورسانس برگ-1جدول 
میانگینمیلی مول در لیتر کلرید سدیمرقم

0306090
ab795/0ab780/0a-c773/0c-g690/0A760/0اهانیش

a819/0a-d762/0gh613/0e-h658/0BC713/0یاقوتیسفید
ab782/0a-d755/0b-f715/0fh605/0BC714/0ریشباباسفید

ab790/0a-d747/0b-e724/0i398/0D665/0سیاه
ab795/0ab795/0a-d761/0h603/0AB739/0کشمشیقرمزقزوین

b-f712/0d-g687/0d-g685/0f-h634/0DC679/0عسگري
A782/0A754/0B712/0C598/0میانگین
درصد بر 5هایی که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ مشترك هستند در سطح احتمال میانگین

ن اختلاف معنی داري ندارند.اساس آزمون دانک

اثر تیمار شوري (میلی مول در لیتر کلرید سدیم) بر میزان پرولین برگ (میکرومول بر گرم وزن تر برگ)-2جدول 
میانگینمیلی مول در لیتر کلرید سدیمرقم

0306090
de30/1de77/1bc52/5bc80/5B60/3شاهانی

e87/0d55/2d41/2c65/4C62/2یاقوتیسفید
d47/2de34/1bc77/5-BC19/3ریشباباسفید

de70/1d42/2a23/9-A45/4سیاه
de20/1de60/1bc35/5b61/6B69/3کشمشیقرمزقزوین

de00/2de57/1de33/1-D63/1عسگري
C59/1C87/1B94/4A68/5میانگین
درصد بر 5هایی که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ مشترك هستند در سطح احتمال میانگین

به این معنی است که رقم مورد نظر در آن تیمار هیچ برگی در –اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند. علامت 
است.گیري نداشته هیچ کدام از تکرارهایش براي اندازه

اثر تیمار شوري (میلی مول در لیتر کلرید سدیم) بر درصد نشت یونی برگ-3جدول 
میانگینمیلی مول در لیتر کلرید سدیمرقم

0306090
a25/68a91/80a67/86a07/79AB73/78شاهانی
a83/66a31/80a41/93a78/89AB58/82سفیدیاقوتی
a10/72a45/84a15/90a07/96A69/85سفیدباباریش
a15/64a31/80a06/93a100AB38/84سیاه

a47/70a42/79a84/83a47/76B55/77قرمزقزوینکشمشی
a96/70a09/80a34/92a100A85/85عسگري
C79/68B92/80A91/89A23/90میانگین
درصد بر 5که در هر ردیف یا ستون داراي حداقل یک حرف کوچک یا بزرگ مشترك هستند در سطح احتمال هاییمیانگین

اساس آزمون دانکن اختلاف معنی داري ندارند.
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