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 ÓÁ�M d�Âb¼¯ �Y Ã{Z¨f�YY|ÀÌ· ÊfÀË� ÃZÌ³ d�¯ �f�] ½YÂÀ� Ä]  

) Lem. Beaucarnea recurvata ({�dÌaÂ¯Â¯ Á dÌa É�Zne ÉZÅ�f�] Z] Ä�ËZ¬»   

  
 ®¸°�Y Ê¬¸y Ê¸�)1( ÊËZ°Å{ d�Y{Za Ê¬¿ |¼v» ,)2( ÊÅZÀa d Ë�� Ê ¿Z� |¼v» ,)3 ( Êf¼°u |Ì�¼m)4(  

1�¯ |uYÁ Ê»Ô�Y {Y�Y ÃZ´�¿Y{ Ê¿Z^£Z] |��Y Ê�ZÀ��Z¯ ÉÂn�¿Y{,k�2�, ½ÔÌ³ ½Zf�Y Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ cZ¬Ì¬ve �¯�» �ZË{Zf�Y3�
Á {Zf�Y4�k�¯ |uYÁ Ê»Ô�Y {Y�M ÃZ´�¿Y{ �ZË{Zf�Y

Y|ÀÌ· ÊfÀË� ÃZÌ³ |�� Ze |� �Ôe ªÌ¬ve ¾ËY �{)Ê¸Ì§Za) (Beaucarnea recurvata Lem.(ÓÁ�M d�Âb¼¯ d�¯ �f�] �{
¼ » É�Zne ÉZÅ �f�] Z] Ä�ËZ¬» �{µÂ)dÌaÂ¯Â¯ Á dÌa({Â� Ê���].�Y |¿{Â] c�Z^� ZÅ�Z¼Ìe):1(dÌaÂ¯Â¯80+ %dÌ·�a20%

)2(dÌaÂ¯Â¯50+ %dÌ·�a50) %3(80+ %dÌ·�a20) %4(dÌa50+ %dÌ·�a50%dÌa)5(ÓÁ�M d�Âb¼¯50+ %d�Âa
l¿�]50) %6(ÓÁ�M d�Âb¼¯50+ %dÌ·�a50.%Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y ªÌ¬ve ¾ËY �{�Y |¿{Â] c�Z^� Ä¯ d�¯ ÉZÅ�f�]:¹�m

®�y �f�] Ä] d^�¿ [M ½�Á |��{ ,�Ìy�f�] �{ [M Ê¿�Á |��{ ,¶z¸ze |��{ ,Ê¬Ì¬u �Â�z» ¹�m , É�ÅZ� �Â�z»
)[M É�Y|Æ´¿ dÌ§�� |��{(Á �f�] d§Y Á |»Zm {YÂ» |��{ , �f�¯Zy |��{ , YÂÅ Ê¼nu |��{ , [M Ê¼nu |��{ ,

�f�] ÊËZÌ¼Ì� cZÌ�Â�y ¾ÌÀr¼Å�Y |¿{Â] c�Z^� Ä¯ d�¯ ÉZÅ:d^�¿ ,¶¯ ½�Á�fÌ¿ |��{ ,Ê·M ¾]�¯ |��{ ,Ê·M {YÂ» |��{
C/NÊ°Ë�f°·Y dËY|Å Á ÉÁ� ,�À´À» , ¾ÅM , ºË�ÌÀ» , ºÌ�¸¯ ,ºË|� , ºÌ�Zfa , �¨�§ µÂ¸v» �Ë{Z¬» Á)EC(ÄfË|Ì�Y Á)pH(

|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y.�« ,±�] µÂ� ,±�] {Y| e ½Âq ÊËZÆ�yZ� �ËZ»�M ¾ËY �{Á �e ½�Á Á ,¶Ì§Á�¸¯ �yZ� ,±�] duZ�» ,Ã|£ �
|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Ã�Z�yZ� ®�y.Á dÌa ÉZÅ�f�] Ä] d^�¿ Y� É�fÆ] |�� ÉZÆ�yZ� ,ÓÁ�M d�Âb¼¯ �{ Äf§ZË |�� ½ZÅZÌ³

|¿{Y{ ½Z�¿ dÌaÂ¯Â¯.t�� �{ ¶¯ ½�Á�fÌ¿ |��{ Z] ¶Ì§Á�¸¯ ½Y�Ì» �n] ÃZÌ³ �{ Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉZÆ�yZ� ¹Z¼e1%�mZ] Á¹
t�� �{ É�ÅZ� �Â�z»5%|Àf�Y{ d^j» Ê´f�^¼Å.d^�¿ Z] ¾ÌÀr¼ÅC/Nt�� �{1%t�� �{ [M Ê¼nu |��{ Á5%

|Àf�Y{ Ê¨À» Ê´f�^¼Å.

Ä»|¬»  
d�¯ �f�] ½YÂÀ� Ä] Ê�Y�� ­Zy Êfu ZË dÌaÂ¯Â¯ ZË dÌa �Y ½Y�ËY µZ¼� �{ ÊfÀË� ½ZÅZÌ³ Ê¿Y|¸³ ½Z³|ÀÀ¯ |Ì·Âe �Y É�ZÌ�]

Ê» Ã{Z¨f�Y Ê¿Y|¸³|ÀÀ¯.Ê» �Z¼� Ä] ÊfÀË� ½ZÅZÌ³ ½Z³|ÀÀ¯ |Ì·Âe ÉY�] lËY� Á µÂ¼ » d�¯ �f�] ®Ë dÌa ZÌ¿{ t�� �{
|ËM.Ä] ½Z¬¬v» Ä¯ d�Y Ã|� h�Z] Ê¿Z^£Z] �{ µM Ã|ËY d�¯ �f�] ®Ë ½YÂÀ� Ä] dÌa d¼Ì« ¾f§� ÓZ] ½M \«Z f» Á Z�Z¬e �ËY�§Y

ËY ÉY�] \�ZÀ» d¼Ì« Á ÓZ] dÌ¨Ì¯ Z] ÊËZÆÀË�´ËZm µZ^¿{|À�Z] Ã{Z» ¾(Chen et al 1988).
¶Ì³�Z¿ �^Ì§ Ä¯Zy1ª�ZÀ» �{ Ä¯ d�Y ¶Ì³�Z¿ �^Ì§ d À� �Y Ã|¿Z¼Ì«Z] Ã{Z» ®Ë ,{Â� Ê» Ã|Ì»Z¿ dÌaÂ¯Â¯ ½Y�ËY �{ ZuÔ��Y Ä¯,
{�Y{ kYÁ� É�Ì�»�³(Verdonck et al, 1984).ËÓZ] [M É�Y|Æ´¿ dÌ§�� Ä¯ ÉY Ã{Z» ®Ë ½YÂÀ� Ä] dÌa �Y Ã{Z¨f�Y �ËY�§YÊ

|�Z] Ê» d�Ë� �Ìv» ½ZÌ»Zu Á ½Z¿Y{{Z�f«Y hv] {�Â» , {�Y{(Wilson et al, 2001).ÉY�] |Ë|m ÉZÅ�f�] ÉY�] ªÌ¬ve
|�Z] Ê» �Ë~aZ¿ [ZÀfmY ­Zy ½Á|] ÉZÆf�¯.d�Y ½|� º¯ µZu �{ ½M �]ZÀ» Ä¯ |�Z] Ê» Ê¸Ì�§ �^À» ®Ë ¹ÂÀ³Z¨�Y dÌa Y�Ë�

                                                 
1 Coconut coir dust 
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(Lemair et al,1985).½YÂÀ� Ä] É{ZË� {YÂ»�{ Á {YÂ» dÌ¨Ì¯ Ä] Ê´f�] Ä¯ ,|¿�Ì³ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» |À¿YÂe Ê» d�¯ �f�]
{�Y{ Ä¬�À» �Å �{ {YÂ» ¾ËY ½{Â] ��f�{(Verdonck et al, 1985).

|À¯ Ê» |�� ZÅ�Ì´]M Á ZÅ�Y�Ì·Z� �{ Ä¯ d�Y É�]M �y�� ®Ë ÓÁ�M.�Â¿ ®Ë Z] Y�Ë� |�Z] Ê» ÊÀ£ Ê·M ½�Á�fÌ¿ ��¿ �Y ÃZÌ³ ¾ËY
� ®^¸m�^�¹Z¿ Ä] Ê]MAnabaena azollea|�Z] Ê» Êf�Ë�¼Å Ê³|¿� ÉY�Y{.Ê» dÌ^je YÂÅ �{ Y�¿�Á�fÌ¿ , Ê]M �^� ®^¸m ¾ËY

|À¯.{Â� Ê» Ã{�] ¹Z¿ ��Y�» ¥Y��Y �{ É{Â¯ ¹Z¿ Ä] ÓÁ�M , ½�Á�fÌ¿ ÉÓZ] ½Y�Ì» d¸� Ä](Israel,et al 1995).ÄÅ{ ¶ËYÁY �Y
1970�] Ê¸¸¼·Y ¾Ì] cZ¬Ì¬ve Ä��R» �{ ,l¿1¾ÌbÌ¸Ì§ �Â¿Z] �Â· �{2|Ë{�³ ¥Â� » ÓÁ�M �Y Ê¸¼� Ã{Z¨f�Y Ä] ÄmÂe ,.

®zÌ» ¶³ ÉY�] ÊËY� Ä�Ë� �f�] ½YÂÀ� Ä] ÓÁ�M d�Âb¼¯3|� Ã{Y{ ½Z�¿ Á |� Ã{Z¨f�Y.ÓÁ�M d�Âb¼¯ �{ Äf§ZË |�� ÉZÅ Ä¼¸«
ZÅ�f�] �ËZ� Ä] d^�¿ Y� É�f�Ì] ÉZÆ¸³ Á ZÅ Ä¿YÂm ¶Ì°�e Á �f�Ì] ÊËY� Ä�Ë�|¿{Y{ ½Z�¿ {Ây �Y(Anonymous et 

al,1992).
ÊËZ°Å{ d�Y{Za Á Ê¬Ì¸y)1379(ÃZeÂ¯Za É�¨ m ¶³ Â¼¿ Á |�� �{ Y� ¦¸fz» ÉZÆf�Âb¼¯ �iY4ÄnÌf¿ Á |¿{Y{ �Y�« �ËZ»�M {�Â»

ÓÁ�M ÉÁZu d�Âb¼¯ Ä¯ |Àf§�³50+ %dy�{ d�Âa50%ÓÁ�M ¾ÌÀr¼Å Á75+ %dy�{ d�Á25%ÉÁ� Y� �iY ¾Ë�fÆ]
�d�Y{ É�¨ m ¶³ |�� ÉZÆ�yZ), ½Y�Z°¼Å Á Ê¬Ì¸y1379(.

Y|ÀÌ· ÃZÌ³ |�� �] ÓÁ�M d�Âb¼¯ �iY ªÌ¬ve ¾ËY �{)Beaucarnea recurvata Lem.(Á É�Zne ÉZÅ�f�] Z] Ä�ËZ¬» �{
d§�³ �Y�« Ê���] {�Â» Ê¸¸¼·Y ¾Ì] Á �Â�¯ t�� �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» µÂ¼ ».

  

ZÆ�Á� Á {YÂ»  
Y |¿{Â] c�Z^� ZÅ�f�]�):1(dÌaÂ¯Â¯80+ %dÌ·�a20) %2(dÌaÂ¯Â¯50+ %dÌ·�a50) %3(80+ %dÌ·�a20) %4(dÌa

50+ %dÌ·�a50%dÌa)5(ÓÁ�M d�Âb¼¯50+ %l¿�] d�Âa50) %6(ÓÁ�M d�Âb¼¯50+ %dÌ·�a50.�Y ÃZÌ³ |�� Ã�Á{ �{
|�¿ Ã{Z¨f�Y ½ZÅZÌ³ ÉY�] É~¤» {YÂ» Á {Â¯ Ä¿Â³ pÌÅ.¾Ì´¿ZÌ»\Ìe�e Ä] �ËZ»�M µÂ� �{ Ä¿Zz¸³ º¼Ë�¯Z» Á º¼ÌÀÌ» ÉZ»{15Á35

{Â] {Y�´Ìf¿Z� Äm�{.
�ËZ»�M �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» ÉZÅ�f�] ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§ ÉZÅ Ê³�ËÁ É�Ì³ Ã�Y|¿Y

�Y |¿{Â] c�Z^� Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y:|��{,Ê·M {YÂ» |��{ ,Ê¬Ì¬u �Â�z» ¹�m ,É�ÅZ� �Â�z» ¹�m
¶z¸ze[M É�Y|Æ´¿ |��{ ,�Ìy �f�] �{ [M Ê¿�Á |��{ ,)�f�] ®�y ½�Á Ä] �f�] [M Ê¿�Á |��{(Á |»Zm cY�} |��{ ,

�f�] d§Y.É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉY�]½Y�Z°¼Å Á ¾q ��Âe Ã|� ÄËY�Y �Á� �Y d�¯ ÉZÅ�f�] Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y)1988(|� Ã{Z¨f�Y
(Chen et al, 1988).

                                                 
1 International Rice Research Institute(IRRI)

2 Los Bonos, Philippine 

3 Dianthus caryophyllus 

4 Tagets patula 
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Ê°Ë�f°·Y dËY|Å É�Ì³ Ã�Y|¿Y dÆm)EC(ÄfË|Ì�Y Á)pH(Á |� ÄÌÆe Ã�Z�� ZÅ �f�] �Y ZÌ·Y�f�Y {�Y|¿Zf�Y �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z] 

ÃZ´f�{ ��Âe �b�EC�Á lÀ�pH–|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Z¿ZÅ d¯�� lÀ�(Anonymouse, 1996).½�Á�fÌ¿ �ËZ»�M ¾ËY �{
®f¸n¯ ÃZ´f�{ ��Âe ZÅ �f�] ¶¯1µ|»2300�Â§ d¯�� dyZ�2|¿Y �Á� Ä] |WÂ�|� Ã{Z¨f�Y ÃZÌ³ c�Y É�Ì³ Ã�Y.

ZÌ·Y�f�Y {�Y|¿Zf�Y �Z�Y �] ºË|� Á ÉÁ� ,�À´À» , ¾ÅM , ºË�ÌÀ» , ºÌ�¸¯ , �¨�§ , ºÌ�Zfa ��ZÀ� µÂ¸v» �Ë{Z¬»(Anonymous 

et al, 1997)|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Ê¼eY [~m ÃZ´f�{ Z] Á.
{�Y|ÀÌ· ÊfÀË� ÃZÌ³ |�� ÉZÆ�yZ�)Ê¸Ì§Za(

] µÂ� �ËZ»�M ¾ËY �{É�Ì³ Ã�Y|¿Y {�Â» ±�] t�� ,¶Ì§Á�¸¯ �yZ� ,ÊËYÂÅ ¹Y|¿Y ®�y Á �e ½�Á ,Ã|£ ��« ,±�] {Y| e , ±�
d§�³ �Y�«.

Ã�É�Z»M ÄË�ne Á É�Z»M s��
|� Ã{Z¨f�Y �Y�°e Ä� Z] Ê§{Z�e ¶»Z¯ ÉZÆ¯Â¸] s�� �Y ªÌ¬ve ¾ËY ÉY�mY ÉY�].d§�³ �Y�« �¿ZË�YÁ �Ì·Z¿M {�Â» ZÅ Ã{Y{ Ê»Z¼e.

ZÌ» Ä�ËZ¬»t�� �{ ¾Ì´¿5%Äf�]YÁ ÉZÆf¨� ¾Ì] Ê´f�^¼Å Á)|�� ÉZÆ�yZ�(¶¬f�» cZ¨� Á)ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y
d�¯ ÉZÅ�f�](�Y�§Y ¹�¿ ��ÂeSPSS-15|� ¹Zn¿Y.

  

f¿ZlËÁ hv]   
ÉÁ� ��À� ½Y�Ì» �n] Ä¯ {Y{ ½Z�¿ Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y {�YÂ» �¿ZË�YÁ ÄË�ne)Zn(ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y ÄÌ¬]t�� �{

5%|¿{Y{ ½Z�¿ É�Y{ ÊÀ » ¥ÔfyY �´Ë|°Ë Z].
Ã�Z¼� µÁ|m �Z�Y �] Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y ��¿ �Y1ÓÁ�M d�Âb¼¯ �Z¼Ìe ,50+ %dÌ·�a50%½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]

{Y{ ½Z�¿ Y� �f�¯Zy |��{.dÌa �Z¼Ìe É| ] Ä^e�» �{50+ %dÌ·�a50%dÌaÂ¯Â¯ Á50+ %dÌ·�a50%{ �Y�«|Àf�Y.��¿ �Y
ÓÁ�M d�Âb¼¯ �Z¼Ìe �{ ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì] , Ê·M {YÂ» |��{50+ %l¿�] d�Âa50%d�Âb¼¯ �Z¼Ìe �{ Ê·M {YÂ» ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ Á

ÓÁ�M50+ %dÌ·�a50%|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y.ÉY�Y{ ÉZÅ �f�] Á �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] dÌa ÉY�Y{ ÉZÅ�f�] É�ÅZ� �Â�z» ¹�m ½Y�Ì»
Y� �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ dÌaÂ¯Â¯|¿{Y{ ½Z�¿.|¿{Â] ��Âf» |u ÉY�Y{ ÓÁ�M ÉY�Y{ ÉZÅ�Z¼Ìe É�ÅZ� �Â�z» ¹�m.�Â�z» ¹�m

½Y�Z°¼Å Á ¾q ��Âe Ã|� ÄËY�Y [Â¸�» É�ÅZ� �Â�z» ¹�m |u �{ �ËZ»�M ¾ËY �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» ÉZÅ�f�] É�ÅZ�)2003(
{Â](Chen, et al 2003).ÓÁ�M Ê¬Ì¬u �Â�z» ¹�m50+ %dÌ·�a50%¾Ë�f�Ì]d�Y{ Y� ½Y�Ì».|��{ ÉY�Y{ ÉZÅ�f�]

|¿{Y{ ½Z�¿ Y� É�f�Ì] Ê¬Ì¬u �Â�z» ¹�m dÌ·�a �eÓZ] ÉZÅ.|¿{Y{ ½Z�¿ Y� ¶z¸ze ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì] dÌaÂ¯Â¯ ¶»Z� ÉZÅ�f�].Á
ÓÁ�M �f�] ¾Ì]50+ %dÌ·�a50%dÌaÂ¯Â¯ Á80+ %dÌ·�a20%|�¿ Ã|ÅZ�» É�Y{ ÊÀ » ¥ÔfyY É�Z»M ��¿ �Y.Ê¿�Á |��{

dÌaÂ¯Â¯ �Z¼Ìe �{ [Â��» �f�] �{ [M80+ %dÌ·�a20%{Y{ ½Z�¿ Y� �Y|¬» ¾Ë�f�Ì].dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�Z¼Ìe50+ %dÌ·�a50%Á
dÌa80+ %dÌ·�a20%|¿{Â] É| ] Ä^e�» �{ Á |Àf�Y|¿ É�Y{ ÊÀ » cÁZ¨e É�Z»M ��¿ �Y.½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ ÓÁ�M Ä] �Â]�» ÉZÅ�f�]

Àf�Y{ Y� �Ìy �f�] �{ [M |��{|.�f�] ®�y ½�Á Ä] d^�¿ [M Ê¿�Á |��{)[M É�Y|Æ´¿ dÌ§��(dÌaÂ¯Â¯ �{80+ %

                                                 
1 Kjeltec 

2 Foss 
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dÌ·�a20%{Â] Ã{Y{ �Z�fyY {Ây Ä] Y� �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ ÓÁ�M ÉY�Y{ ÉZÅ �f�] �{ Á {Â] �Y|¬» ¾Ë�f�Ì].�{ [M Ê¼nu |��{
dÌaÂ¯Â¯ �Z¼Ìe80+ %dÌ·�a20%dÌa Á80+ %dÌ·�a20%Z¼Ìe Á |� É�Ì³ Ã�Y|¿Y|¿{Y{ ½Z�¿ Y� �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ ÓÁ�M ÉZÅ�.

dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�Z¼Ìe �Y ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ Á |¿{Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì] ÓÁ�M ÉZÅ�f�] YÂÅ Ê¼nu |��{ ��¿ �Y50+ %dÌ·�a50%
|� ��Y�³.dÌa �Z¼Ìe �{ |»Zm {YÂ» |��{80+ %dÌ·�a20%dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�f�] �{ Á ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]80+ %dÌ·�a20%,
dÌaÂ¯Â¯50+ %dÌ·�a50%ÓÁ�M d�Âb¼¯ Á50+ %dÌ·�a50%{Â] ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯.ÉZÅ�Z¼Ìe �{ �f�] d§Y ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]

©Z¨eY ÓÁ�M Ä] �Â]�»{Zf§Y  . ZÅ�Z¼Ìe �ËZ� )dÌaÂ¯Â¯ Á dÌa ÉZÅ�f�] ( ÊÀ » ¥ÔfyY É�Z»M ��¿ �Y Á |¿{Y{ ½Z�¿ Y� É�f¼¯ �f�] d§Y
�Y|¿ É�Z»M ��¿ �Y É�Y{|Àf.  

Table1. Physical characteristics of substrates 
µÁ|m1�d�¯ ÉZÅ�f�] Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»  

N
o. 

Treatments 
�Z¼Ìe 

As
h% 

�{
 |�
�¯Zy
�e 

O.
C% 

�{
 |�
 {YÂ»
Ê·M 

B.D 
 ¹�m

 �Â�z»
É�ÅZ� 

P.D 
 ¹�m

 �Â�z»
Ê¬Ì¬u 

Po
rosity
% 

�{
 |�
¶z¸ze 

WWF% 
 ½�Á |��{

 �f�] �{ [M
[Â��» 

Water Weight % 
 Ä] d^�¿ [M ½�Á |��{

 ®�y �f�]) dÌ§��
[M É�Y|Æ´¿(  

WV
% 

 |��{
 Ê¼nu
[M 

AV
% 

��{
 Ê¼nu {
YÂÅ 

Soli
d% 

 |��{
 cY�}
|»Zm 

Shrinka
ge(cm) d§Y
�f�] 

1 coco80%+Pr 
20% 

 dÌaÂ¯Â¯80 + %
 dÌ·�a٢٠%  

 

47.
33%c
† 

53
%c 

0.079
e 

1.87c 96
%a 

88.66%a 775%a 62%
a 

34
%d 

4.24
%c 

2.276c 

2 coco50%+Pr 
50%  dÌaÂ¯Â¯ 50 + %

 dÌ·�a50%  

 

68.
33%b 

32
%d 

0.092
c 

2.123
b 

95.
66%a
b 

85%b 571.33%b 52.6
6%b 

43
%c 

4.34
%c 

1.81c 

3 Pt80%+Pr20% 
 dÌa80 + % dÌ·�a

20%  

 

36.
333%
d 

63.
66%b 

0.107
a 

1.77d 94
%d 

85.33%b 587%a 63%
a 

31
%d 

6.05
%a 

2.076c 

4 Pt50%+Pr50% 
 dÌa50 + % dÌ·�a

50%  

63.
66%b 

36.
33%d 

0.107
a 

2.07b 95
%bc 

80%c 404%c 43.3
3%c 

51.6
6%b 

5.17
%b 

2.45c 

5 Az50%+RH50
% 

 ÓÁ�M d�Âb¼¯50 %
 + l¿�] d�Âa50%  

 

14.
66%e 

85
%a 

0.088
c 

1.60e 94.
33%c
d 

77%d 334.66%d 29.6
6%d 

65
%a 

5.5
%b 

4.38a 

6 Az50%+Pr50% 
 ÓÁ�M d�Âb¼¯50 %

 + dÌ·�a50%  

79.
33%a 

21
%e 

0.098
b 

2.27a 95.
66%a
b 

74.33%d 295.33%d 29.3
3%d 

66.6
6%a 

4.34
%c 

3.426b 

†Means in each column with the same letters are not significant at the 5% level of probability 
using DMRT. 

 †t�� �{ |Àf�Å Ê¿Z�°Ë ¥Á�u ÉY�Y{ Ä¯ ÊËZÆÀÌ´¿ZÌ» ½Âf� �Å �{5%Y ÄÀ»Y{ |Àq ½Â»�M�Y{ ÊÀ » cÁZ¨e ÉY�Y{ ¾°¿Y{ É
|Àf�Ì¿.

Á ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì] ÓÁ�M ÉY�Y{ ÉZÅ�f�] �{ ¶¯ ½�Á�fÌ¿ |��{ Ä¯ {Y{ ½Z�¿ d�¯ ÉZÅ�f�] ÊËZÌ¼Ì� cZÌ�Â�y ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»
dÌa �f�] �{50+ %dÌ·�a50%{Y{ ½Z�¿ Y� �Y|¬» ¾Ë�f¼¯.ÓÁ�M d�Âb¼¯ �f�] �{ Ê·M ¾]�¯ |��{ Á Ê·M {YÂ» |��{50%+
l¿�] d�Âa50%ÓÁ�M d�Âb¼¯ �f�] �{ {Â] �Y|¬» ¾Ë�f�Ì]50+ %dÌ·�a50%{Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯.d^�¿C/N�f�] �{
dÌaÂ¯Â¯80+ %dÌ·�a20%ÓÁ�M d�Âb¼¯ �f�] �{ Á ¾Ë�f�Ì]50+ %dÌ·�a50%{Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯.�¨�§ ½Y�Ì»
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µÂ¸v»1�f�Ì] ÓÁ�M ÉY�Y{ �f�] Á{ �{|¿{Y{ ½Z�¿ Y� �Y|¬» ¾Ë.dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�f�] �{ ºÌ�Zfa80+ %dÌ·�a20%ÓÁ�M d�Âb¼¯ ,
50+ %l¿�] d�Âa50%ÓÁ�M d�Âb¼¯ Á50+ %dÌ·�a50%|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y �Y|¬» ¾Ë�f�Ì].ÓÁ�M d�Âb¼¯ �f�] �{ ºË|�50%
+dÌ·�a50%ÓÁ�M d�Âb¼¯ �f�] ½M �Y �a ,{Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]50+ %l¿�] d�Âa50%dÌaÂ¯Â¯ Á80+ %dÌ·�a20%

dÌaÂ¯Â¯ �f�] �Y �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á |¿{Â] É| ] Ä^e�» �{80+ %dÌ·�a20%|� ��Y�³.½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ ÓÁ�M ¶»Z� ÉZÅ�f�]
Á dÌaÂ¯Â¯ Ä] �Â]�» ÉZÅ�Z¼Ìe �{ ºÌ�¸¯ ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì] Á |¿{Y{ ½Z�¿ dÌaÂ¯Â¯ Á dÌa Z] Ä�ËZ¬» �{ Y� ºÌ�¸¯dÌa80+ %dÌ·�a

20%|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y.ÓÁ�M Á dÌa ¶»Z� ÉZÅ�f�] �{50+ %l¿�] d�Âa50%|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ºË�ÌÀ» ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì].¾ÅM ½Y�Ì»
{Â] �Y|¬» ¾Ë�eÓZ] dÌa ÉY�Y{ ÉZÅ�f�] �{.{Â] Ã{Y{ �Z�fyY {Ây Ä] Y� �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] �À´À» ÓÁ�M ÉY�Y{ ÉZÅ�f�] �{.½Y�Ì»

�] �{ ÉÁ�t�� �{ É�Z»M ��¿ �Y É�Y{ ÊÀ » ¥ÔfyY �ËZ»�M ¾ËY �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» d�¯ ÉZÅ�f5%{Y|¿ ½Z�¿.½Y�Ì»EC �{
dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�f�]80+ %dÌ·�a20%ÓÁ�M Á50+ %dÌ·�a50%|¿{Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì].½Y�Ì»pH d�Âb¼¯ �f�] �{

ÓÁ�M50+ %l¿�] d�Âa50%�{ Á �Y|¬» ¾Ë�f�Ì]dÌa �f�]80+ %dÌ·�a20%|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y.

 µÁ|m2�d�¯ ÉZÅ�f�] ÊËZÌ¼Ì� cZÌ�Â�y  
N

o 
Treat 
�Z¼Ìe 

N% 
 |��{

½�Á�fÌ¿ 

O.C
% 

 |��{
Ê·M {YÂ» 

C% 
|��{

Ê·M ¾]�¯ 

C/N 
d^�¿ 

C/N  

P(
ppm) 

�§
�§ 

K(
ppm) 

Zfa
ºÌ� 

Na 
meq/lit 

ºË|� 

Ca 
(meq/lit) 

ºÌ�¸¯ 

Mg(
meq/lit) 

ºË�ÌÀ» 

Fe(
ppm) 

¾ÅM 

Mn
(ppm) 

�À´À» 

Zn(
ppm) 

ÉÁ� 

EC 
 dËY|Å

Ê°Ë�f°·Y 

p
H 

�Y
ÄfË|Ë 

1 coco80%+Pr 
20% 

 dÌaÂ¯Â¯80 + %
 dÌ·�a20%  

 

0.39
%d† 

52.8
3%c 

31.08
%c 

79.
78a 

0.
83c 

34
0.33a 

8.66
b 

1.33a 2.4b 0.0
3c 

1.0
76c 

0.4
13a 

1.28a
b 

6.
49c 

2 coco50%+Pr 
50% 

 dÌaÂ¯Â¯50 + %
 dÌ·�a50%  

0.28
%d 

31.8
3%d 

18.72
%d 

67.
12b 

1.
8bc 

22
2b 

7c 1.13a 2.53b 0.0
9c 

1.1
83c 

0.2
5a 

0.65c 6.
5c 

3 Pt80%+Pr20% 
 dÌa80 + % dÌ·�a

20%  
 

0.88
%b 

63.6
6%b 

37.45
%b 

42.
25c 

2.
83bc 

14
0c 

1.53
d 

1.2a 4a 1.0
6a 

0.8
6c 

0.9
9a 

0.113
e 

5.
23e 

4 Pt50%+Pr50% 
 dÌa50 + % dÌ·�a

50%  

0.58
%c 

36.3
3%d 

21.37
%d 

36.
79d 

3.
16b 

14
0c 

1d 1.2a 3ab 0.6
9b 

0.7
5c 

0.7
5a 

0.086
e 

5.
626d 

5 Az50%+RH50
% 

 ÓÁ�M d�Âb¼¯50 %
 + l¿�] d�Âa50%  

1.04
6%a 

85%
a 

50%a 48.
73d 

9a 34
0a 

9.66
b 

0.26b 3.33a
b 

0.0
93c 

6.1
b 

19.
03a 

1.09b 7.
15a 

6 Az50%+Pr50
% 

 ÓÁ�M d�Âb¼¯50 %
 + dÌ·�a50%  

 

1.17
7%a 

20.8
3%e 

12.25
%e 

10.
462e 

8.
46a 

30
5a 

12a 0.53b 2.53b 0.1
3c 

6.9
3a 

0.5
1a 

1.326
a 

6.
96b 

†Means with the same letters are not significant at the 5% level of probability using DMRT at 
p= 0.05 

†t�� �{ |Àf�Å Ê¿Z�°Ë ¥Á�u ÉY�Y{ Ä¯ ÊËZÆÀÌ´¿ZÌ» ½Âf� �Å �{5%cÁZ¨e ÉY�Y{ ¾°¿Y{ ÉY ÄÀ»Y{ |Àq ½Â»�M�Y{ ÊÀ »
|Àf�Ì¿.

¾Ë�f�Ì] ÓÁ�M d�Âb¼¯ ÉY�Y{ ÉZÅ�f�] ,±�] {Y| e ��¿ �Y Ä¯ {Y{ ½Z�¿ �ËZ»�M ¾ËY �{ ½ZÅZÌ³ |�� ÉZÆ�yZ� ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»
{Â] dÌb¯Â¯ ÉZÅ�f�] Ä] ª¸ f» ±�] {Y| e ¾Ë�f¼¯ Á|Àf�Y{ Y� ±�] {Y| e.ÓÁ�M d�Âb¼¯ �f�] �{ ±�] µÂ� ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]50%

+dÌ·�a50%dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�f�] �{ ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯ Á50+ %dÌ·�a50%dÌa Á50+ %dÌ·�a50%|� Ã|ÅZ�».½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]
dÌa �f�] �{ Ã|£ ��«80+ %dÌ·�a20%dÌaÂ¯Â¯ ÉZÅ�f�] �{ �Ë{Z¬» ¾Ë�f¼¯ Á |� É�Ì³ Ã�Y|¿Y50+ %dÌ·�a50%dÌa Á50%

                                                 
1 Soluble 
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+dÌ·�a50.%|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y.�f�]�{ �{ ±�] duZ�»dÌaÂ¯Â¯ ÉÁZu ÉZÅ�f�] �{ Á �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] ÓÁ�M d�Âb¼¯ ÉY�Y{ ÉZÅ
{Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f¼¯.¥ÔfyY É�Z»M ��¿ �Y Á {Â] �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] ÓÁ�Y ÉY�Y{ ÉZÅ�Z¼Ìe �{ Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ¶Ì§Á�¸¯ ½Y�Ì»

t�� �{ dÌaÂ¯Â¯ ÉY�Y{ ÉZÅ�f�] Z] É�Y{ ÊÀ »5%d�Y|¿.Ã�Z�yZ� ®�y Á �e ½�ÁÓÁ�M ÉZÅ�f�] �{ Äf§ZË |�� ½ZÅZÌ³ �{
dÌaÂ¯Â¯ �f�] �{ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯Á {Y{ ½Z�¿ Y� ½Y�Ì» ¾Ë�f�Ì]50+ %dÌ·�a50%� ��Y�³{.  

Table 3 - Growth indices of pony tail-palm plants in substrates. 
 µÁ|m3��ËZ»�M �{ Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y |�� ÉZÆ�yZ� ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» µÁ|m   

No Treat 
�Z¼Ìe 

NL 
±�] {Y| e 

LL 
±�] µÂ� 

DC 
Ã|£ ��« 

Leaf 
Area 

 t��
±�] 

Chlorophyll 
 �yZ�
¶Ì§Á�¸¯ 

F.W.S 
 ¹Y|¿Y �e ½�Á

ÊËYÂÅ 

D.W.S 
 ®�y ½�Á
ÊËYÂÅ ¹Y|¿Y 

1 coco80%+Pr 
20% 

 dÌaÂ¯Â¯80 + %
 dÌ·�a20%  

 

30.5c 29.62c 43.053b 11.83d 24.49ab 16.98e 3.945e 

2 coco50%+Pr 
50% 

dÌaÂ¯Â¯ 50 + %
 dÌ·�a50%  

33.33c 34.123c 45.953b 14.01d 22.53ab 21.21e 5.1e 

3 Pt80%+Pr20% 
 dÌa80 + % dÌ·�a20%  

 

41.08ab 40.126b 51.9a 22.33c 20.84b 43.405c 11.37c 

4 Pt50%+Pr50% 
 dÌa50 + % dÌ·�a50%  

40.25b 33.81c 45.32b 16.56d 13.95b 31.125d 7.86d 

5 Az50%+RH50% 
b¼¯ ÓÁ�M d�Â50 + %

 l¿�] d�Âa50%  

41.16ab 43.26b 52.34a 27.96b 28.58a 57.53b 13.79b 

6 Az50%+Pr50% 
 ÓÁ�M d�Âb¼¯50 + %

 dÌ·�a50%  

 

47.58a 49.37a 57.03a 35.94a 27.85a 82.14a 19.74a 

†Means with the same letters are not significant at the 5% level of probability using DMRT at 
p= 0.05 

† t�� �{ |Àf�Å Ê¿Z�°Ë ¥Á�u ÉY�Y{ Ä¯ ÊËZÆÀÌ´¿ZÌ» ½Âf� �Å �{5 %|Àf�Ì¿ �Y{ ÊÀ » cÁZ¨e ÉY�Y{ ¾°¿Y{ ÉY ÄÀ»Y{ |Àq ½Â»�M.  
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ÊfÀË� ½ZÅZÌ³ d�¯ �Ìv» ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Z] ½M.ÉZq Ê¸¸¼·Y ¾Ì] �ËZ¼Å ¾�f�z¿.1,�.60�57.½ZnÌÅÓ:�Â�¯ ÉZq ½Z»�Z�.

 

Abstract: 
In this research, we tried to evaluate the growth of ponytail–palm in azolla compost and 

compare it with plants growth in growth in peat and coconut coir dust (cocopeat). The treatments 
were cocopeat 50%+Perlite 50%, cocopeat 80%+Perlite 20%, Peat50%+Perlite50%, 
Peat80%+Perlite 20%, Azolla 50%+Rice Hull 50%, Azolla 50%+Perlite 50%. In this research 
Bulk Density (BD), Particle Density (PD), Porosity%,, water weight in wet sample%, water 
holding capacity%, WV%, AV%, Solid%, Shrinkage, N, P, K, O.C%, C%, C/N ratio, P, K , Na, 
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Ash, O.C, and EC, pH of substrates analyzed. Length of leaf, Number of 
leaf Diameter of corm, chlorophyll index leaf area, fresh and dry weight of shoot of plants 
evaluated too. In the research we did not used any kind of fertilizer. 

Keywords: Potting substrates, Agricultural waste compost, Azolla, Beaucarnea recurvata, 
Ponytail palm, peat, coconut coir dust. 


