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ارزیابی اثرات دو نوع اسمولیت پرولین و گلایسین بتائین بر پارامترهاي فتوسنتزي ارقام ایرانی وخارجی انگور در 
شرایط تنش خشکی

)5(حاجعلی محبی)،4(مهدي طاهري،)3(محمدعلی نجاتیان،)2(،ولی ربیعی)1(مهدي محمد زمانی
-5، استادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی قزوین-3،استادیاردانشگاه زنجان-2،زنجانهجویان کارشناسی ارشد باغبانی دانشگادانش-5،1

استادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی زنجان

ته شدن روزنه ها و تخریب کلروپلاست خشکی یکی از مهمترین عواملی است که فتوسنتز را در گیاهان از طریق تاثیر بر باز و بس
تحت تاثیر قرار می دهد. پرولین و گلایسین بتائین دو نوع اسمولیت هستند که می توانند از اثرات مضر خشکی در گیاه بکاهند. 

انی، بدین منظور آزمایشی در قالب طرح فاکتوریل با پایه بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار روي چهار رقم خوشناو، پیک
درصد از آب مورد نیاز گیاه به آن هاداده 70پرلتوفلیم سیدلس در کلکسیون انگور تاکستان اجرا گردید. براي ایجاد تنش خشکی، 

20-30) در چهار مرحله (پیش ازگلدهی، گلدهی (mM15) و گلایسین بتائین (mM10شد و تیمارهاي شاهد (صفر)، پرولین (
دن و رنگ گرفتن خوشه هاي انگور) بر روي بوته ها محلول پاشی شد. نتایج بررسی ها نشان درصد گل ها باز شده اند)،غوره ش

می دهد که تیمار گلایسین بتائین باعث بهبود پارامترهاي فتوسنتزي گیاه می شود به طوري که مقایسه میانگین ها نشان می دهد 
گلایسین بتائین است. از طرفی دماي برگ که نشان از وضعیت بیشترین میزان فتوسنتز، هدایت روزنه اي و تعرق مربوط به تیمار 

تعرق گیاه دارد در تیمار گلایسین بتائین داراي کمترین مقدار است که حاکی از وضعیت بهتر آبی نسبت به شاهد است. هر دو 
ستگی بالایی که بین مقدار تیمار پرولین و گلایسین بتائین باعث افزایش مقدار کلروفیل برگ ها نسبت به شاهد شد از طرفی همب

دست آمد گویاي آن است که پرولین و گلایسین بتائین می توانند با افزایش تعداد رنگدانه هاي کلروفیل و میزان فتوسنتز به
کلروفیل باعث افزایش فتوسنتز در گیاه در شرایط تنش خشکی شوند.

انگور، پرولین، گلایسین بتائین، تنش خشکیکلمات کلیدي:
قدمهم

ترین واکنش حیات یعنی فتوسنتز، به عنوان تأمین کننده الکترون و هیدروژن و اکسیژن نقش مهمی داشته و تأثیر آب در اساسی
ها و نوکلوئیک اسیدها دارد. از طرفی آب از طریق تعرق نقش ها، غشاءها و خصوصیات پروتئینبسزایی نیز بر ساختمان مولکول

ترین عوامل ). اما کمبود آب یکی از اساسی2006کند(تایز و زایگر، حیات گیاه  ایفا میمهمی در خنک شدن گیاه و تداوم
کاهد. به طور کلی با محدودکننده تولیدات کشاورزي است که گاهی باعث اعمال تنش به گیاه شده و از پتانسیل بالقوه گیاه می

ها، اهش تقسیم سلولی، کاهش فتوسنتز، بسته شدن روزنهگردد. کحضور تنش خشکی، کاهش رشد در تمام ابعاد گیاه مشاهده می
هاي زیرزمینی از مهمترین اثرات تنش خشکی است(کافی و همکاران، کاهش فشار تورژسانس و تخصیص مواد بیشتر به بخش

گیرد. عوامل ). به طور کلی کاهش رشد گیاهان در شرایط تنش خشکی به واسطه محدود شدن فتوسنتز صورت می1388
اي اي، که منجر به کاهش انتشار به فضاي بین سلولی در اثر کاهش هدایت روزنهودکننده فتوسنتز به دو دسته عوامل روزنهمحد
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CO2اي، که فتوسنتز را از طریق اثر مستقیم کمبود آب بر فرایندهاي بیوشیمیایی فرآوري کربن محدود می، و عوامل غیر روزنه -

). طبق تحقیقات به عمل آمده از جمله عوامل مؤثر بر کاهش هدایت مزوفیلی کاهش 1379ر، شوند(احمدي و بیککنند، تقسیم می
هاي محققین دیگر حاکی از کاهش میزان کلروفیل ). بررسی1973؛ بیتز و همکاران، 1379غلظت کلروفیل است( احمدي  و بیکر، 

ها به تنش خشکی ترین واکنشدهند یکی از رایجیهایی نشان مطی تنش خشکی است. گیاهان براي مقابله با تنش خشکی واکنش
هاي هاي خشکی است. این ترکیبات با نام کلی محافظت کنندهدر گیاهان تولید  انواع مختلفی از مواد محلول سازگار با تنش

بتائین است. این شوند پرولین و گلایسین هاي خشکی تولید میشوند. از جمله ترکیباتی که در واکنش به تنشنامیده می1اسمزي
ها و حفاظت غشاء سلولی از صدمات دهیدراته شدن ترکیبات داراي وزن مولکولی پایین بوده و به کمک تنظیم اسمز سلول

) گزارش کردند که گلایسین بتائین به طور فراوانی در واکنش 2003). یانگ و همکاران(2002کنند(سراج و سینسلار جلوگیري می
هایی که روي سورگوم  و هویج تحت تنش خشکی انجام دادند کند. همچنین بررسیي تجمع پیدا میهاي خشکی و شوربه تنش

). 1989؛ فالون و فیلیپز،2003کند(یانگ و همکاران،خشکی افزایش پیدا میمؤید این مطلب است که گلایسین بتائین تحت تنش
) و جریان 1986اي فتوسنتزي (اینکاروسکادي، تاکابه و آکازاوا، ههاي فتوسنتزي شامل آنزیمتواند از فعالیتگلایسین بتائین می

). پرولین نیز به عنوان یک ماده محلول 1991کند(پاپاجئورجیو، فوجیمارا و موراتا، الکترونی در کمپلکس فتوسیستم دو محفاظت 
هاي سیتوپلاسمی و ی آنزیمسبب تنظیم فشار اسمزي، کاهش هدر رفت آب از سلول، حفظ آماس سلولی، افزایش پایداري برخ

). نتایج آزمایشی نشان داده است که این مواد در غلظت بالا قادرند اثرات بازدارندگی 2005شود(اشرف و فولاد،ها میحفاظت غشاء
-پلکسها را افزایش دهند و از به هم ریختگی کمها را کاهش داده و پایداري دمایی و حرارتی آنزیمهاي سمی بر فعالیت آنزیمیون

هاي کننده).در برخی گیاهان بدلیل تولید کمترمحافظت1995کنند(پاپاجئورجیو و موراتا، جلوگیري میPSIIهاي درگیر در 
دهند. در این تحقیق قصد داریم با هاي خشکی آسیب پذیر بوده و تحمل کمتري نشان میاسمزي، این گیاهان در مقابل تنش

هاي انگور را به تنش خشکی از نظر شرایط فتوسنتزي ارزیابی ئین میزان تغییر در تحمل بوتهکاربرد خارجی پرولین و گلایسین بتا
کنیم. 

هامواد و روش
در کلکسیون درجه یک انگور تاکستان واقع در استان قزوین اجرا گردید. براي این کار از چهار رقم 1388این آزمایش در سال 

) استفاده شد، این ارقام 3و فلیم سیدلس2ن و پیکانی کاشمر) و دو رقم خارجی(پرلتانگور شامل دو رقم ایرانی(خوشناو کردستا
هاي کاملا چهار ساله و بصورت کوردون دوطرفه دوطبقه تربیت شده بودند. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

د از آب مورد نیاز بوته ها(کافی و همکاران، درص70تصادفی در چهار تکرار اجراء گردید. به منظور اعمال تنش خشکی تنها 
) در چهار mM15) و گلایسین بتائین(mM10اي به کمک کنتور استفاده شد. تیمارهاي پرولین() به صورت آبیاري قطره1388
دلیل ها اعمال شدند. ها) به صورت محلول پاشی بر روي بوته( پیش از گلدهی، گلدهی ، غورگی و شروع رنگ گرفتن حبهمرحله

انتخاب این مراحل حساسیت بسیار زیاد انگور به کم آبی در این مراحل است. به منظور بررسی اثرات تیمارهاي مورد نظر بر 
ي غورگی و در دو مرحلهSPADها به کمک دستگاهفعالیت فتوسنتزي برگ انگورهاي تحت تنش خشکی، میزان کلروفیل برگ

هاي ر تصادف سه برگ مورد آزمایش و میانگین این اعداد به عنوان معیار در تجزیهها از هر بوته بطوشروع رنگ گرفتن خوشه

1osmoprotectant
2Perlette
3Flam seedless
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) با T) و دماي برگ(Ciاي(زیر روزنهCO2)، gsاي()، هدایت روزنهE)، تعرق(Aآماري مورد استفاده قرار گرفت. میزان فتوسنتز(
صبح و در شدت نور بالاي 12تا 11ها در ساعت گیريگیري شدند. تمام اندازهاندازهLC-SPمدلIRGAاستفاده از دستگاه 

ها بدست آمد. تجزیه آماري دادهgsبر Aمیکرومول فوتون بر متر مربع بر ثانیه انجام گرفت. کارایی مصرف آب از تقسیم 1500
ها با آزمون دانکن با هم مقایسه شدند.و میانگینSPSSافزاربه کمک نرم

نتایج
)، و T)، دماي یرگ(E)، تعرق(gsاي()، هدایت روزنهAداري بر میزان فتوسنتز(د که تیمارها تاثیر معنینتایج بدست آمده نشان دا

داري ) و کارایی مصرف آب تاثیر معنیCiاي(زیر روزنهCO2اند. اما بر روي ) داشته>01/0Pها(میزان کلروفیل برگ
). 1نداشتند(جدول

ه در چهار رقم انگور تحت تیمار پرولین و گلایسین بتائین در شرایط تنش گیري شدتجزیه واریانس صفات اندازه-1جدول
خشکی

ها نشان شود. مقایسه میانگیناي،بین تیمارها و ارقام اثر متقابل دیده می) تنها در هدایت روزنه1شود(جدولهمانطور که دردیده می
ار باشد. همچنین نتایج نشان داد تیماي و میزان تعرق میداد که تیمار گلایسین بتائین داراي بیشترین مقدار فتوسنتز، هدایت روزنه

).بررسی همبستگی بین صفات، همبستگی مثبت و بسیار بالایی را 2گلایسین بتائین داراي کمترین مقدار دماي برگ است(جدول
داري بین مقادیر فتوسنتز با دماي برگ بدست اي و تعرق نشان داد. همچنین همبستگی منفی و معنیبین فتوسنتز با هدایت روزنه

).3آمد(جدول
بحث

ها در شرایط ن و پرولین از جمله ترکیباتی هستند که درون سیتوپلاسم بوده و از دهیدراته شدن و پلاسمولیز سلولگلایسین بتائی
توان انتظار داشت هاي محافظ است میآورندچون میزان باز شدن روزنه تابع وضعیت آبی سلولبالاي اسمزي ممانعت به عمل می

).. تیمار گلایسین بتائین باعث 2006ها گردد(تایز و زایگر، باز و بسته شدن روزنههر تغییري در میزان آب گیاه موجب تاثیر بر
هاي تواند موجب بهبود وضعیت آبی گیاه شود. در این حالت گیاه روزنهتر شدن پتانسیل آبی گیاه شده و از این طریق میمنفی

) درتحقیقات خود دریافتند گیاهانی 1999نگ و راجاشکار(کند.ژیخود را باز کرده و تعرق انجام شده و دماي گیاه کاهش پیدا می
co2به مراتب کمتري داشتند اما با کاربرد گلایسین بتائین میزان جذب co2که دچار تنش خشکی بودند نسبت به شاهد جذب 

میانگین مربعات
درجه 
آزادي

منابع 
تغییرات

کارایی مصرف 
آب

کلروفیل دماي برگ
T

تعرق
E

CO2ايزیرروزنه

Ci

ايهدایت روزنه
gs

فتوسنتز
A

1847.59** 2.513ns 5.613** 1.528* 3808.9* 0.002* 2.177ns 3 بلوك
604.18ns 141.63** 6.898** 1.898** 614.34ns 0.001ns 0.993ns 3 رقم
95.65ns 82.81** 7.025** 3.365** 322.22ns 0.005** 21.116** 2 تیمار

524.201ns 3.108ns 0.351ns 0.754ns 868.675ns 0.002* 2.624ns 6 تیمار×رقم
334.322 7.292 0.809 0.384 869.37 0.001 1.325 33 خطا
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دت طولانی باعث تخریب ها به مبندد، بسته شدن روزنههاي خود را میکند. وقتی گیاه در واکنش به کم آبی روزنهافزایش پیدا می
-هاي محققان گلایسین بتائین می). بر اساس یافته1987گردد(راوسون و همکاران، کلروپلاست و به دنبال آن کاهش کلروفیل می

ها با ) که این یافته1999ها شود(گادالا، ) یا باعث محافظت کلروفیل1997تواند میزان کلروفیل را افزایش دهد(بلوندن و همکاران، 
کند.تایج ما مطابقت مین
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Evaluation the effects of two types proline and glycine betaineosmolyte on photosynthetic
characteristics of Persian and foreign grape cultivars under drought stress
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Abstract
Drought isone of the most important factors affect photosynthesis in plants through stomatal
opening and closing and chloroplast destruction. Proline and glycinebetaine are two types
osmolyte can reduce adverse effects of drought on plant. Therefore, experiment was carried out
based on the factorial design randomized complete block with four replications on four cultivars
grapes, Khushnav, Peykani, Perllet, and Flame seedless in the grape collection of Takestan. For
creation drought stress 70% of plant water necessary was given to them and control treatments
(zero), proline (10mM) and glycine betaine (15mM) was sprayed on the plant in four stages
(before flowering, flowering (20-30 percent of the flowers are open), sour Clusters and veraison).
Investigation results indicate that glycine betaine treatment plant will improve the photosynthetic
parameters so that compare means show maximum photosynthesis, stomatal conductance and
transpiration is related to the glycine betaine treatment. On the other hand leaf temperature that
has showing the status of planttranspiration, The glycinebetaine treatment has aminimalamount
that it indicate to water status better than control. Both proline and glycinebetaine treatment cause
increases the amount of chlorophyll than control. On the other hand high correlation that was
between chlorophyll content and photosynthetic rate indicate to Proline and glycine betaine could
with increase the number of chlorophyll pigments cause increase photosynthesis under drought
stress conditions.
Keywords: Grapevine, Proline, Glycine Betaine, Drought Stress


