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  مركبات نسبت به فيتوپلاسماي  بيماري جاروك ليموترشواكنش ارقام ترش استان هرمزگان و پايه هاي تجارتي 
  حميدرضا بهرامي، محمدمهدي فقيهي، حسن اكبري، حامد حسن زاد

  علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اعضاء هيأت
طي چند   سال اخيـر   باعـث نـابودي بسـياري از     ) Disease of Lime) Witche's Broom بيماري جاروك ليمو ترش

مـي     Condidatus  phytoplasma aurantifoliaات لايم در استان هرمزگان گرديده است  عامـل ايـن بيمـاري      باغ
بيوتيـپ ارقـام    41باشد كه در آوند آبكش درختان آلوده قرار دارد به منظور بدست آوردن ارقام مقاوم و متحمل به اين بيماري

رقم از پايه هاي تجارتي مركبات با استفاده از پيوندك آلـوده بـه بيمـاري    ترش جمع آوري در استان هرمزگان به همراه دوازده 
جاروك پيوند شدند كه براي هر رقم ده اصله نهال در نظر گرفته شد سپس بررسي حساسيت يا مقاومت آنها بر اساس علائـم  

  1-11شان داد بيوتيپ شماره انجام گرفت نتايج نشان داد نتايج ن  PCRظاهري و همچنين واكنش زنجيرهاي پليمراز به روش
و  2-8، 2-6، 2-3،    2-2بيوتيپهاي شـماره     .بعد از دو  سال از زمان مايه كوبي علائم ظاهري بر روي نهالها پديدار نگرديد

از شهرستان رودان در طول دو سال از زمان مايه كوبي علائم ظاهري از جاروك بر روي آنها پديدار نگرديد از بين پنج   10-2
در طـول مـدت آزمـايش علائـم جـارويي شـدن بـر روي آنهـا ظـاهر           3-5و  3-4بيوتيپ منطقه هشت بندي كدهاي شماره 

علائـم     3-3، 3-2، 3-1ولي مابقي  بيوتيپ هاي منطقه هشت بندي  به بيمـاري جـاروك مبـتلا گرديدنـد و كـدهاي      .نگرديد
از . ز بصورت طبيعي نيز بـه بيمـاري جـاروك مبـتلا شـدند     در طبيعت ني  3-2و  3-1كد هاي . ظاهري جاروك پديدار گرديد

منطقه   سندرك ، شش  بيوتيپ شناسايي و جمع آوري شدند كه همه اين بيوتيپ ها بعد از مايه كـوبي بـه بيمـاري جـاروك     
طبيعـي در  نيز بصـورت   5-3و  5-1بيوتيپ هاي با كد . مبتلا گرديدند اين بيوتيپ ها درطبيعت نيز به اين بيماري دچار شدند

ولـي همگـي ارقـام و    . در طبيعت آلوده نشد 1389تا پايان سال  5-2طبيعت علائم جارويي بر روي آنها ظاهر گرديد ولي كد 
پايه هاي تجارتي مركبات با استفاده از پيوندك آلوده به جاروك به اين بيماري مبتلا گرديدند و علائم ظاهري جاروك را نشان 

  .ين ارقام به صورت طبيعي در طبيعت هيچ گونه علائم ظاهري از خود نشان ندادنددادند هر چند بسياري از ا
  :مقدمه

طي چند سال اخير گسترش وسيعي در استان هاي )Disease of Lime Witche's Broom(بيماري جاروك ليموترش 
يماري جاروك ليموترش، عامل ب.  جنوبي كشور داشته و بخش عظيمي از مناطق لايم خيز را مورد حمله قرار داده است

Condidatus  phytoplasma  aurantifolia 1988درسال . فيتوپلاسما در آوند آبكش درختان آلوده قرار دارد 
دارد ) شبه ميكوپلاسمايي(بررسيهاي الكترون ميكروسكپي نشان داد كه عامل بيماري جاروك ليموترش ماهيت فيتوپلاسمايي 

)Bove  ،اروك ليموترش در آزمايشگاه از طريق پيوند به ليمو ترش و به وسيله سس از ليمو ترش عامل ج). 1988و همكاران
تهيه گرديده است  DNA (DNA probe)به پروانش انتقال داده شده و براي آن پادتن تك همسانه اي و شناسگر 

)Garnier    ،با استفاده  از پادتن و شناسگر ). 1991و همكارانDNA ده از مناطق آلوده عمان از زنجركهاي جمع آوري ش
 Hishimonusنظر وجود عامل بيماري در بدن آنها مورد بررسي قرار گرفته اند  و از  بين چند گونه زنجرك تنها در گونه

phycitis) (  وجود عامل بيماري به اثبات رسيده و اين گونه زنجرك به عنوان ناقل احتمالي عامل بيماري مورد توجه قرار
به  C. excelsaفاده از روش پيونـــــد تروير سيترنج، رانگپورلايم، لمون، ماكروفيلا، ليموي ماير، رافلمون و با است. گرفت

در امارات متحده عربي علاوه بر . )Garnier ،1998 و Bove(عنوان ميزبان عامل جاروك ليمو ترش تعيين شده اند 
، Gassoumaو  Shereiqi(نيز گزارش شده است ) Sweet lime(و ليمو شيرين  بالنگليموترش آلودگي طبيعي يك نوع 

با توجه به وجود ناقل و احتمالاً ميزبان هاي ديگر مانند علف هاي هرز، از بين بردن كانون هاي آلودگي و امحاء ).  1993
مي منطقه، ارقام ليمو درختان آلوده تقريباً غيرممكن است و از طرفي بهترين جايگزين براي درختان لايم با توجه به شرايط اقلي
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ليموآستارايي :: لذا تعدادي از  ارقام و پايه هاي  تجارتي مركبات شامل . ترش و يا ساير ارقام مركبات نزديك به آن مي باشد
)C. lemon( نارنج      ،)C. aurantium( بكرايي، رانگ پورلايم ،)(C. limonia ترنج ،)(C. medica ماكروفيلا ،) 

(C. macrophylla ولكامريانا ،)(C. volkameriana كلئوپاترا ،)C. reshni( تايوانيكا  و)(C. taiwanica  به
ضمن بذر گيري و  توليد نهال در ايستگاه تحقيقات كشاورزي در استان هرمزگان  بيوتيپ ارقام ترش جمع آوري 41همراه

به بيماري جاروك ليمو ترش با استفاده از  ميناب كشت گرديد و واكنش مقاومت اين بيوتيپ ها و پايه هاي تجارتي نسبت
    .پيوندك آلوده  مورد بررسي قرار گرفت

انجام (PCR) سپس بررسي حساسيت يا مقاومت آنها بر اساس علائم ظاهري و همچنين واكنش زنجيره اي پليمراز با 
  .علائم ظاهري نشان دادند كه همگي با استفاده از پيوندك آلوده به جاروك به اين بيماري مبتلا گرديدند و.گرفت

  :مواد و روشها 
، )رانگ پور لايم(بدين منظور بذر كليه پايه هاي تجارتي مناسب براي مناطق جنوبي كشور از ايستگاه صفي آباد دزفول 

از و بقيه ) ليمو آستارايي و ولكامريانا(، ايستگاه تحقيقات كشاورزي حاجي آباد )بكرايي(ايستگاه تحقيقات كشاورزي جهرم 
در شاسي كشت گرديدند ضمن مراقبتهاي  3/8/85موسسه تحقيقات مركبات كشور تهيه گرديد وپس ازبذر گيري  در تاريخ 

، 1بيوتيپ جمع آوري شده از شهرستان ميناب با كد  41.نهالهاي بذر ي به خزانه انتظار منتقل گرديد 15/1/1386لازم در تاريخ
ابتدا از ارقام ترش جمع آوري شده . نام شد   5و جغين كد  4،سندرك كد  3كد ، منطقه هشت بندي  2شهرستان رودان كد 

 3/8/1385اين بذور در تاريخ .ثبت گرديده است 1استان هرمزگان بذر گيري صورت گرفت و همانطور كه در جدول شماره 
ستان هرمزگان در اواخر اسفندماه در خزانه بذر ي  ايستگاه ميناب كشت گرديدند به منظور آماده شدن پايه هاي ارقام ترش ا

همه بيوتيپ هاي لايم  به   1386از خزانه بذري به خزانه انتظار منتقل شدند  در فروردين ماه سال  1386و فروردين  1385
د و در تاريخهاي مختلف  با پيوندك آلوده به جاروك پيوند شدن .اصله براي هر نمونه به خزانه انتظار منتقل گرديدند 10تعداد 

از بين ده اصله نهال كه براي هر نمونه در نظر گرفته شده بود تاريخ بروز علائم ظاهري جارويي در اولين نمونه ). 1جدول (
 .ثبت گرديده است 1هر دو ماه تست آلودگي همه نهالها صورت گرفت و نتايج آن در جدول شماره . گياهي ثبت گرديد 

استفاده از . مي باشد PCRاستفاده ازعلائم بيماري و كاربرد روش مولكولي بهترين روش تشخيص بيماري جاروك ليموترش 
  . روشهاي مولكولي بويژه زماني كه بيماري در دوره كمون مي باشد حائز اهميت است

   :نتايج 
اهري بعد از دو  سال از زمان مايه كوبي علائم ظ  1- 11در بين بيوتيپ هاي جمع آوري شده شهرستان ميناب بيوتيپ شماره 

در طول  2- 10و  2- 8، 2- 6، 2- 3،  2-2بر روي نهالها پديدار نگرديد دربين بيوتيپ هاي شهرستان رودان بيوتيپهاي شماره   
دو سال از زمان مايه كوبي بوسيله پيوندك آلوده به جاروك ليمو ترش علائم ظاهري از جاروك بر روي آنها پديدار نگرديد 

در منطقه هشت بندي پنج بيوتيپ . ز دو ماه از زمان آلوده سازي مثبت گزارش گرديدبعد ا  PCRولي تست آنها به روش 
در طول مدت آزمايش علائم جارويي شدن بر روي آنها  3- 5و  3-4شناسايي گرديد از بين اين پنج بيوتيپ كدهاي شماره 

دند و علائم ظاهري بر روي كدهاي ولي مابقي  بيوتيپ هاي منطقه هشت بندي  به بيماري جاروك مبتلا گردي.ظاهر نگرديد
در طبيعت نيز بصورت طبيعي نيز به بيماري جاروك   3- 2و  3- 1لازم به ذكر است كد هاي . پديدار گرديد 3-3، 3- 2، 3- 1

از شش  بيوتيپ شناسايي منطقه  سندرك همگي به بيماري جاروك . مبتلا شدند و علائم جارويي بر روي آنها پديدار گرديد
تعداد سه بيوتيپ هم از منطقه جغين ). 1جدول(دند اين بيوتيپ ها در طبيعت نيز به اين بيماري دچار شدند مبتلا گردي

علاوه بر آن .شناسايي كه همه آنها نيز بعد از عمل مايه كوبي بوسيله پيوندك آلوده به جاروك به اين بيماري مبتلا گرديدند
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تا پايان  5- 2طبيعت علائم جاروي بر روي آنها ظاهر گرديد ولي كد  نيز بصورت طبيعي در 5-3و  5- 1بيوتيپ هاي با كد 
  ).               1جدول(در طبيعت آلوده نشد 1389سال 

  بررسي مقاومت ارقام  ترش  استان هرمزگان نسبت به فيتوپلاسماي عامل جاروك ليمو ترش:   1جدول شماره 

ف
ردي

  

كد 
  پايه

  نوع پايه
تاريخ 
  كشت
  بذر

 تاريخ انتقال
نهال از 

  خزانه
بذري  به 
  خزانه انتظار

تاريخ انجام 
مايه كوبي با 

استفاده 
ازپيوندك آلوده 

  به جاروك

  تاريخ بروز
علائم ظاهري 
جارويي در 

  اولين نمونه

  
 

PCR 

  
آلودگي 

در 
  طبيعت

  
مدت زمان * 

ظهور علائم 
جاروي در 

  بقيه نهالها
  پيوندي  قلمه  بذري

1  1-1  *  _  _  3/8/85  15/1/86  
16/11/86  
15/1/87  

  روز 45  +  +  20/2/87

  روز 80    +  15/7/86  86/ 2/ 30  15/1/86  3/8/85  -  _  *  2-1  2
  روز 55  +  +  12/12/87 9/7/87 15/1/86 3/8/85 -  *  * 3-1 3

4  4-1  *  _  _  3/8/85  15/1/86  
9  /7  /87  
5 /2 /88  

  روز 60  +  +  4/5/88

  روز 45  -  +  87/ 12/ 18  87/ 8/ 30  15/1/86  3/8/85 _  _  *  5-1  5
  روز 70  -  +  15/11/88  88/ 1/  25  15/1/86  3/8/85 _  _  *  6-1  6

7  7-1  *  *  _  3/8/85  15/1/86  20  /1 /88  
17/6/88  
15/11/88  

  روز 60  +  +

  روز 50  +  +  11/87/  30  87/  8/  30  15/1/86  3/8/85 _  _  *  8-1  8
  روز 60  +  +  18/12/88 30/1/88 1/11/86 _ *  _  _ 9-1 9

        بدليل امحا ء باغات تاكنون نهال آن جهت آزمايش تهيه نشده است  10-1  10
  ـ  ـ  -  ـ  1/88/  25  87/ 1/ 15 _  *  _  _  11-1  11

12  12-1  *  _  -  3/8/85  15/1/86  30 /1 /88  
4/7/88  
4/12/88  

 
+  

 
-  

  روز 30

13  13-1  *  _  -  3/8/85  15/1/86  30  /1 /88  
17/6/88  
16/11/88  

 
+  

- 
  روز 75  _

14  14-1  *  _  -  3/8/85  15/1/86  30  /1 /88  
15/6/88  
9/8/88  

  
+  

 
-  

  روز 85

  روز 65  _-  +  15/11/88  30/1/88  15/1/86  3/8/85  -  _  *  15-1  15

16  16-1  _  _  *  _  1  /11 /86  30 /1 /88  
20/4/88  
15/11/88  

  روز 60  -  +

  روز 80  +  +  15/11/88 29/8/87 1/11/86 _ *  _  _ 1-2 17
  ـ  -  -  ـ 29/8/87 15/1/86 3/8/85 -  _  * 2-2 18
  ـ  -  -  ـ  88/ 1/ 30  15/1/87  8/86/ 3  -  _  *  3-2  19
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20  4-2  _  *  _  3/8/85  -  
30 /1 /88  
17/6/88  

  روز 75  -  +  14/12/88

21  5-2  _  *  _  3/8/86  -  
29  /8/87  
30/1/88  

  روز 45  +  +  14/12/88

  ـ  -  -  ـ  88/ 1 /30  15/1/86  -  *  _  _  6-2  22
  روز 40  -  +  14/8/88  8/87/  29  -  3/8/86 _  *  _  7-2  23
  ـ  -  _  ـ 30/1/88 15/1/86 _ *  _  _ 8-2 24
  روز 30  +  +  14/12/88  88/ 1/ 30  15/1/86 _ _  *  _  9-2  25
  ـ  -  -  ـ  88/ 1/ 30  15/1/86  3/8/86  *  _  _  10-2  26
  روز 55  +  +  14/12/88  1/88/  30  -  3/8/86 _  *  _  11-2  27
  روز 90  +  +  15/11/87 30/6/87 15/1/86 3/8/85 -  _  * 1-3 28

29  2-3  *  _  -  3/8/85  15/1/86  
30  /1/88  
14/7/88  

22/11/88   
+  

 
+  

  روز 40

  روز 95  -  +  14/7/88  1/88/  30  15/1/86  3/8/85  -  _  *  3-3  30
  ـ  ـ  ـ  ـ  1/88/  30  15/1/86  3/8/85  -  _  *  4-3  31
  ـ  -  -  ـ  87/  8/ 29  15/1/86  -  *  _  _  5-3  32

33  1-4  *  _  -  3/8/85  15/1/86  30  /1  /87  
17/6/88  
15/11/88  

  روز 40  +  +

  روز 50  +  +  24/21/88  87/ 7/  29  15/1/86  3/8/85  -  _  *  2-4  34
  روز 60  +  +  24/7/88  87/  1/  30  15/1/86  -  *  *  _  3-4  35

36  4-4  *  _  -  3/8/85  15/1/86  30  /1  /87  
17/6/88  
24 /7/88  

  روز 75  +  +

  روز 45  +  +  15/11/88  87/  1/  30  15/1/86  -  *  _  _  5-4  37
  روز 60  +  +  88/ 8/  4  87/  1/  30  15/1/86  -  *  _  _  6-4  38
  روز 40  +  +  12/87/ 28  87/ 8/ 30  15/1/86  3/8/85  -  _  *  1-5  39
  روز 55  -  +  25/12/87 30/8/87 15/1/86 - *  _  _ 2-5 40
  روز 80  +  +  88/  4/ 9  30/1/88  15/1/86  3/8/85  -  _  *  3-5  41

 
  

نتايج نشان مي دهد  پايه هاي تجارتي مركبات مورد آزمايش كه با استفاده از پيوند جوانه آلوده به بيماري جاروك آلوده 
يي وگريپ فروت  كه بصورت گرديدند همگي بعد از چند ماه علائم جارويي را از خود نشان دادند ولي اين پايه ها بجز بكرا

جدول (تك درخت در  باغي در رودان وميناب مشاهده گرديد در شرايط طبيعي هيچ گونه آلودگي از خود  را نشان ندادند 
همانطور كه در جدول شماره دو  ثبت شده اولين نشانه هاي آلودگي بعد از گذشت تقريبا سه ماه در نهالهاي ). 2شماره 

هر چند نشانه هاي آلودگي ظاهري جارويي شدن  در يك زمان  در همه نهالها مشاهده نگرديد  ولي  بكرايي مشاهده گرديد
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كه بعد از دوماه از زمان آلوده شدن نهالها صورت گرفته بود در تمام  PCRنتايج آزمايشگاهي نمونه هاي گياهي به روش 
الهاي بكرايي بعد ازثبت اولين نشانه ظاهري جارويي جارويي شدن ظاهري مابقي نه. نهالهاي بكرايي  مثبت گزارش گرديد 

در اولين  PCR هر چند تست پايه به روش . روز بعد از اين تاريخ  ظاهر گرديد   40در مدت  25/6/1386شدن در تاريخ 
اندرين در دوره نمونه برداري  براي اكثر پايه ها مثبت گزارش شد ولي نتايج نشان مي دهد  پايه گريپ فروت و كلئوپاترا م

كليه نتايج مربوط . مدت زمان بيشتري نسبت به پايه هاي ديگر مورد آزمايش علائم جارويي شدن بر روي آنها  ظاهر گردد 
به مقاومت به فيتوپلاسماي عامل جاروك ليموترش در  ديگر پايه هاي تجارتي مركبات در جدول شماره يك درج گرديده 

  .است
  تجارتي مركبات نسبت به فيتوپلاسماي عامل جاروك ليمو ترش واكنش پايه هاي - 2جدول شماره 

اصله نهال در نظر گرفته شد و همه نهالها در يك زمان واحد علائم جارويي شدن را از  10بدليل اينكه براي هر نمونه گياهي 
ل زماني است كه مابقي نهالها در هر نمونه به خود نشان ندادند بعداز آلوده شدن اولين نهال ،مدت زمان ثبت شده در جدو

  .بيماري جاروك ليمو ترش آلوده شده اند
  : منابع مورد استفاده 

1- Bove, J.M., J.L. Danet, K. Bananej, N. Hassansadeh, M. Taghizadeh, M. Salehi and 
M. Garnier. 1998. Witches, broom disease of lime (WBDL) in Iran. Proc. 14th Conf. IOCV. 
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 نوع پايه
تاريخ 

 كشت بذر

تاريخ انتقال نهال 
از خزانه بذر ي 

 به خزانه انتظار

تاريخ انجام مايه كوبي 
با استفاده ازپيوندك 

 آلوده به جاروك

ظهور علا 
 ئم ظاهري

PC
R 

تاريخ بروز 
علائم ظاهري 
در اولين 

 نمونه

 آلودگي
در 

 طبيعت

مدت زمان * 
ظهور علائم 
جارويي در بقيه 

 نهالها

 روز 50 - 15/9/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 نارنج 1

 روز 40 + 25/6/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 بكرايي 2

 روز45 _ 2012/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 ولكامريانا 3

 روز 65 - 10/8/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 مرانگ پورلاي 4

 روز 70 _ 5/7/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 ترنج 5

 روز 90 _ 30/2/1387 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 كلئوپاترا ماندراين 6

 روز 55 _ 30/8/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 ماكروفيلا 7

 روز 60 - 30/7/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 ايوانيكات 8

 روز 50 - 30/5/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 ليمو آستارايي 9

 روز 80 _ 15/7/1386 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 راف لمون 10

 روز 120 + 30/3/1387 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 گريپ فروت 11

 روز 120 - 15/4/1388 + + 30/3/1386 3/8/138515/1/1386 ليمو ليسبون 12
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Study of  the Tolerance natural Biotypes of lime in Hormozgan provinc and Citrus 
Cultivars  for rootstock important to Lime Witches Broom Disease Agent. 

  
Abstract: 
Since several years, the witch’s Broom disease of lime (WBDL) has devasted the majority of 
Hormozgan provinc lime orchards this disease is Caused by candidates phytoplasma 
aurantifolia, which is located in flume vessels of infested trees. 
in order to obtain resistant and tolerant varieties of Hormozgan provinc orchards 41 biotypes 
of acid limes varieties were collected  in addition 12 Varietis of citrus commercial rootstocks  
and ten seedlings for each variety were grafted with scions .after The tolerance and resistanc 
assessment of varieties based on apparent symptoms and polymeras chanes reaction were 
carried out by PCR method. 
Results indicated that biotype no 1- 11, 2-2, 3-2, 2-6, 2-8 and 2-10 of Roudan showed any 
apparent symptoms two years of the PWBDL penetration.The biotyps No. 3-4 and 3-5 of 
Hashtbandi region showed any apparent symptoms during the period of experieace. 
Hashtbandi biotype No 3-1, 3-2 and 3-3 showed WBDL pymptoms.We observed thair in the 
nature, biotyps No 3-1 and 3-2 were infested by WBDL.In Sandrak, 6 biotyps were identified 
and collected. The WBDL symptoms were observed in these after they were intested by 
penetration. These symptoms on the tree ues obserived in the nature. Biotypes No 5-1 and 5-3 
showed WBDL symptoms on the tree existing in the mature, but biotype No 5-2 existing in 
the nature showed any symptom until the end of 2011. all Varietis were infested by WBDL 
and showed WBDL symptoms. In the nature / symptoms WBDL were not ob observed these 
studied varietiy trees. 
 


