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بررسي اثر محلول پاشي سولفات روي و اسيد بوريك بر تغييرات قند هاي محلول و درصد روغن سه رقم زيتون 
 در طي دوره ي رسيدگي ميوه

  )4(سيد منصور سيد نژاد ،)3(، سيد محمد حسن مرتضوي)2(ه معلمي، نورال)1(صفورا سعادتي
دانشيار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه  -2دانشجوي كارشناسي ارشد گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز،   -1

دانشيار گروه زيست شناسي، دانشكده علوم دانشگاه  -4، يد چمران اهوازاستاديار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شه -3شهيد چمران اهواز، 
  شهيد چمران اهواز

كرونيكي، ميشـن  (، بر سه رقم زيتون 1388 -1389در اين تحقيق اثر محلول پاشي سولفات روي و اسيد بوريك در سال هاي 
پايه بلوك هاي كامل تصادفي، بـا سـه تكـرار     اين آزمايش به صورت اسپليت فاكتوريل بر. مورد بررسي قرار گرفت) و كايلت
با بر و روي به ترتيـب از منـابع   ) روز پس از آن 15يك هفته قبل از باز شدن كامل گل ها و (مرحله  درختان در دو. اجرا شد

داد كـه   نتايج نشـان . به تنهايي يا در تركيب با هم محلول پاشي شدند) ميلي گرم در ليتر 2500(اسيد بوريك و سولفات روي 
محلـول پاشـي بـا روي، درصـد     . در طول دوره ي رسيدن ميوه، ميزان قندهاي محلول كاهش اما درصد روغن افـزايش يافـت  

وزن ميـوه و  . تيمار بر بيشترين تأثير را بر افزايش درصد قند هاي محلول ميوه داشت. روغن را به طور معني داري افزايش داد
  .ر تركيبي بر و روي به طور معني داري نسبت به ساير تيمار ها افزايش يافتهمچنين وزن تر و خشك گوشت در تيما

  پاشي، روي، برهاي محلول، درصد روغن، محلولزيتون، قند :هاي كليديواژه
  :مقدمه

در طول ). 1(گردد از جمله درختان مهم و اقتصادي است كه در نواحي مديترانه كشت مي .Olea europaea Lزيتون 
- هاي زيتون ميها از اجزاء قابل حل مهم در بافتكربوهيدرات. دهدرسيدگي برخي تغييرات در ميوه زيتون رخ ميي دوره

ي سلولي ها ضمن اين كه از اجزاء مهم ديوارهقند. كنندباشند و نقش مهمي در تهيه انرژي براي تغييرات متابوليسمي بازي مي
بر از عناصر ريز مغذي است كه براي متابوليسم گياهان ). 6(كنند روغن عمل ميساز براي بيوسنتز باشند، به عنوان پيشمي

- ها ميها و آنزيمبر سبب شكل گيري پكتين ديواره سلولي، سنتز اسيد ماليك، تقسيم سلولي، انتقال كربوهيدرات. لازم است

به منظور بررسي نقش ). 5(يا ساختماني دارد  هاي آنزيمي نقش كاتاليزوري، فعال كننده وروي در بسياري از سيستم). 9(شود 
ها به عنوان پيش ساز ها و نيز شناسايي نقش احتمالي كربوهيدراتاحتمالي عناصر بر و روي در سنتز و انتقال كربوهيدرات

دگي ميوه ها در طي رسيي زيتون و روند تغييرات آنهاي محلول ميوهها، در اين آزمايش به بررسي ميزان روغن و قندچربي
  .زيتون پرداخته شد

  هامواد و روش
- محلول. ساله ارقام كرونيكي، ميشن و كايلت انجام گرفت 7در شهرستان اهواز، روي درختان  1388- 89اين پژوهش در سال 

هاي به منظور سنجش ميزان قند. انجام گرفت) ها و دو هفته بعد از آنيك هفته قبل از باز شدن گل(زمان  2پاشي درختان در 
از ) مرداد تا اول مهر ماه 15از (بار هاي فصل جاري، هر دو هفته يكگيري از بخش مياني شاخهمحلول و روغن، نمونه

-هايي جهت اندازه گيري صفات كمي ميوه جمعچنين در برداشت آخر از هر درخت، ميوهدرختان تيمار شده انجام گرديد، هم

افزوده شد و پس % 80ليتر اتانول ميلي 10ي گياهي بر روي يك گرم پودر نمونه هاي محلول،براي سنجش قند. آوري گرديد
ي شفاف بالايي آن را جدا نموده و سانتريفيوژ گرديد، سپس عصاره rpm3000دقيقه در دور  15مدت ها، بهاز ورتكس نمونه

افزوده و پس از هم زدن، % 5ليتر فنل يليليتر از محلول بالايي يك مبه دو ميلي. اين عمل دو بار ديگر نيز تكرار گرديد
دقيقه، ميزان قند موجود، با استفاده از دستگاه  30پس از گذشت . ليتر اسيد سولفوريك به آن اضافه گرديدبلافاصله پنج ميلي

ياهي را با ي گبراي اندازه گيري درصد روغن يك گرم پودر نمونه). 8(نانومتر قرائت گرديد  485اسپكتروفتومتر در طول موج 
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ليتر آب ي حاصل چهار ميليبه مدت پنج دقيقه ساييده، سپس به عصاره) V/V ،2:1(متانول  -ليتر مخلوط كلروفرمميلي 20
وزن ميوه و وزن تر و خشك گوشت نيز با استفاده از . افزوده شد، پس از آن به كمك دكانتور روغن ميوه استخراج گرديد

ها با آزمون چند ، مقايسه ميانگينMSTATCافزار هاي آماري با استفاده از نرمجزيه و تحليلت. گيري شدترازو و آون اندازه
  .صورت گرفت EXCELها با برنامه اي دانكن و رسم نموداردامنه

  نتايج و بحث
گرديد علت ها پاشي با روي در طي زمان موجب افزايش درصد روغن نسبت به ساير تيمارنشان داد كه محلول 1نتايج نمودار 

اكسيدانتي از روي از طريق افزايش فعاليت آنتي. ها باشداين امر ممكن است به دليل نقش روي در ساختمان و فعاليت آنزيم
دار در گزارش خود وجود يك همبستگي مثبت و معني) 1990(جوردائر و ليتائو . كندها جلوگيري ميصدمه به غشاي چربي

داري را بين ارقام اختلاف معني) 2نمودار (ها ي ميانگينمقايسه). 4(ها بيان نمودند د در ميوهرا بين ميزان روغن و روي موجو
هاي ژنوتيپي ارقام مختلف تفاوت در ميان ارقام بر درصد روغن، امري بديهي است و ناشي از ويژگي. در طي زمان نشان داد

بر درصد روغن اثرگذارند، اما ژنتيك ارقام بر اين صفت بسيار شماري كه عوامل محيطي و مديريتي بيبا وجود اين. باشدمي
  .باشدتر از شرايط محيطي ميگذارتر و با اهميتتاثير
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هاي محلول ميوه غذايي بر درصد قنداثر محلول -3نمودار 
  زيتون در طي زمان 

هاي محلول ميوه زيتون اثر رقم بر درصد قند - 4نمودار 
  در طي زمان 

  .باشدمي (n=3)گر خطاي استاندارد خطوط عمودي بيان
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هاي محلول مربوط به يافت، اما بيشترين درصد قند هاي غذايي كاهشهاي محلول در تمام تيمارميزان قند 3مطابق با نمودار 
فسفات از تبديل  - 1- بر به عنوان يك بازدارنده قوي فعاليت آنزيم فسفريلاز بوده و با ايجاد كمپلكس با گلوكز. تيمار بر بود

  ). 3(ها مؤثر است قند هاي محلول به نشاسته جلوگيري كرده و از طريق ايجاد تعادل بين نشاسته و قند، در نقل و انتقالقند
 165(بر ميوه هاي محلول ميوه در تمام ارقام در طي زمان كاهش يافت، اما در آغاز رنگي شدن برونميزان قند 4بر طبق نمودار 

ي عنصر سنجي بين كاهش ميزان قند و با توجه به گزارشي كه حاكي از وجود رابطه. افزايش يافت) روز پس از ميوه بندي
ي سنتز باشد، شروع سنتز رنگيزه در ميوه را بايد با افزايش كربوهيدرات و ادامهوسيانين در طي رسيدگي ميوه ميافزايش آنت

ارتباط بين درصد . ها داردگيري كمي رنگيزهالبته تائيد موضوع نياز به اندازه). 7(رنگيزه را بايد با كاهش آن همراه دانست 
) r=  - 65/0*(هاي محلول و درصد روغن گر همبستگي منفي معني دار بين ميزان قندهاي محلول و روغن در ميوه بيانقند
  . باشدي اين است كه، كربوهيدرات به عنوان منبعي براي ساخت روغن در ميوه ميباشد كه نشان دهندهمي

ن ميوه را در ارقام كرونيكي و دار وزنشان داد كه تيمار تركيب بر و روي به طور معني) 1جدول ( مقايسه ميانگين صفات ميوه 
  ). 1جدول (ي رقم ميشن نداشت دار در وزن ميوهكايلت افزايش داد، اما هيچ يك از تيمارها اثر معني

 پاشي بر برخي صفات كمي ميوه در ارقام كرونيكي، كايلت و ميشنهاي محلول اثر تيمار -1جدول

 تيمار ارقام

 )گرم(وزن تر گوشت  )گرم(وزن ميوه 

ن خشك گوشت وز
 )گرم(

  
  

 كرونيكي

784/0 شاهد e 490/0 h 082/0 d 

900/0 روي de 555/0 gh 104/0 cd 

980/0 بر de 539/0 gh 108/0 cd 

080/1 بر× روي  d 636/0 g 164/0 c 

  
  

 كايلت

215/2 شاهد c 237/1 f 178/0 c 

322/2 روي c 447/1 e 141/0 bc 

366/2 بر c 405/1 e 146/0 bc 

763/2 بر× روي  b 706/1 d 259/0 ab 

  
  

 ميشن

077/3 شاهد a 152/2 c 466/0 ab 

084/3 روي a 213/2 bc 477/0 ab 

142/3 بر a 281/2 ab 525/0 a 

215/3 بر× روي  a 364/2 a 481/0 ab 

72/5 (%)ضريب تغييرات   69/4  17/5  

.دباشندار ميمعني 5%هاي هر ستون كه داراي حروف مشترك نيستند، در سطح احتمال ميانگين*   

ها به طور معني دار افزايش اثرات متقابل عناصر بر و روي، در تمام ارقام وزن تر و خشك گوشت ميوه را نسبت به ساير تيمار
ها بيان نمودند روي در سنتز بر بادام مطابقت دارد، آن) 1997(هاي كاسترو و ماير نتايج اين تحقيق با يافته). 1جدول(داد 

- ي بافتبر در فرايند تقسيم سلولي و رشد و توسعه. واند يك عامل مهم در افزايش اندازه ميوه باشدتاكسين نقش دارد كه مي

  ).1(هاي جديد نقش دارد 
  .باشدهاي رشدي ميوه ميپاشي روي و بر در تشكيل روغن و فاكتوربه طور كلي نتايج اين تحقيق بيانگر تأثيرمثبت محلول
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Effect of Foliar Application Zinc sulfate and Boric acid on Changes Soluble Sugar and 

Oil Percent Three Cultivars of Olive During the Fruit Ripening Period 
  
Abstract: 
Zinc sulfate and boric acid spraying was carried out application on olive, (Koroneiki, Mission 
and Keylet) cultivars in seasons 2009-2010. The investigation was performed in Split- 
factorial randomized complete block design, with three replications. Trees were sprayed twice 
(week one before of full bloom and 15 days later) with boron and zinc from source of boric 
acid and zinc sulfate (2500 mg/l), alone or in together combinations. The results showed that 
during of fruit ripening period, content soluble sugar decreased, but the oil percent increased. 
Oil percent was significantly increased when trees were sprayed by zinc solution. Soluble 
sugar fruit was increased by boron treatment more that the other treatments. Fresh and dry 
fruit weight was significantly increased more than the other treatments, when combination of 
boron and zinc was used.  
 
Key words: Olive, Soluble sugar, Oil percent, Foliar application, Zin, Boron  

 


