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  بررسي اثرات ضدتعرقي كائولين بر برخي ويژگي هاي فيزيولوژيكي چهار رقم زيتون
  )3(سيدمحمدحسن مرتضوي ،)2(نوراله معلمي ،)1(ليلا برمه

دانشيار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد  -2شد گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز،دانشجوي كارشناسي ار -1
  استاديار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز -3چمران اهواز 

اهـواز، اثـرات ضـدتعرقي كـائولين در سـه       به منظور كاهش اتلاف آب تعرقي و افزايش كارايي مصرف آب درختان زيتون در
نتـايج  . با سه تكرار مورد ارزيابي قـرار گرفـت  ) ميشن، كنسرواليا، كايلت و بليدي(بر چهار رقم زيتون %) 5و % 5/2، 0(سطح 

كايلت بدست آمده بالاترين و پايين ترين مقاومت روزنه اي صبح بترتيب مربوط به تيمار شاهد با رقم براساس نتايج نشان داد 
كـائولين در رقـم كنسـرواليا و پـايين تـرين      % 5در ظهر نيز بالاترين مقاومت روزنه با غلظت . و تيمار شاهد با رقم بليدي بود

كـائولين و  % 5/2بيشترين پتانسيل آبي گيـاه در غلظـت   . كائولين در رقم بليدي بدست آمد% 5/2مقاومت روزنه ظهر در سطح 
  .كائولين ميزان پرولين برگي را كاهش داد. دكمترين آن در شاهد مشاهده گردي

  .مقاومت روزنه، پتانسيل آب گياه، پرولين: هاي كليديواژه
  مقدمه

اي از مناطق گرم كشور بدون در نظر گرفتن رقم مناسب، موجب گرديده تا گرماي زياد و دماي احداث باغ زيتون در پاره
خوزستان . لال ايجاد كرده، آنها را از چرخه توليد اقتصادي خارج نمايدبالاي موجود در اين نواحي در بيولوژي درختان اخت

تبخير و تعرق ). 22، 19، 17(رسد سال مي 30به ) اهواز(يكي از اينگونه مناطق بوده و سابقه كشت زيتون در مركز اين استان 
اتمسفر راه يافته و با فاكتورهاي محيط، فرايندي تركيبي بوده كه بواسطه آنها، آب جامد يا آب مايع از سطح خاك و گياه به 

افزايند ها با كاهش تعرق گياه مقدار آب مصرفي گياه را كم و بر كارايي مصرف آب ميتعرقضد. خاك و گياه قابل كنترل است
ده كه ها، شامل ذرات ساكن معدني با فرمول شيميايي آبكي از جمله رس كائولين بواي ضدتعرقانواع پوشش ذره). 18، 7،12(

اين ماده با كاهش در جذب ). 14(باشد ها در تنظيم وضعيت آب و دماي برگ كاراتر مينسبت به انواع امولسيوني ضدتعرق
در تناقض با ). 8(ها تنش آبي سيب را كاهش داد اكسيدكربن و مسدود نمودن مختصر روزنهنور و متعاقباً كاهش در جذب دي

اي درختان سيب كارايي مصرف مشاهده نمودند كه كائولين با افزايش هدايت روزنه 2003اين نتيجه گلن و همكاران در سال 
هاي سطح برگ در ها به مقدار و يكنواختي كائولين به كار برده شده روي برگها و ويژگيتفاوت در داده). 9(كاهد آب را مي
و كارايي مصرف آب ) 15(ر برگ را كاهش داد در بادام و گردو كائولين كمبود فشار بخا). 20(ها بستگي داشتبين گونه

اي و جذب در پكان، گردو و بادام نداشت اما اثري بر هدايت روزنه). 10(روزي افزود فروت را بويژه در ساعات نيمگريپ
با  اي بر برخي پارامترهاي فيزيولوژيكي درخت زيتوندر اين مطالعه اثرات ضدتعرقي كائولين بعنوان پوشش ذره). 15، 11(

  .جويي در مصرف آب و افزايش كارايي آن مورد بررسي قرار گرفتهدف صرفه
  هامواد و روش

در باغ زيتون گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز روي  1388اين پژوهش از مرداد تا آذر سال 
در اين آزمايش كائولين در دو سطح . جام گرفتان) متر 5متر و روي رديف  6فاصله كشت بين رديف (ساله زيتون  8درختان 
يكبار اواسط مردادماه و بار (در دو نوبت ) آب مقطر(به همراه تيمار شاهد ) w/v(درصد  5و ) w/v(درصد  5/2هاي با غلظت

دام با سه هر ك) ميشن، كنسرواليا، كايلت و بليدي(پاش موتوري روي تاج چهار رقم زيتون و با يك سم) دوم اوايل شهريورماه
تاحد امكان سعي گرديد كائولين برگها را بصورت . پاشي گرديدتكرار تا زمان چكه كردن ماده پاششي از برگها محلول

- اندازه. هاي خرد شده در قالب بلوك كامل تصادفي بودطرح آماري بكار رفته در اين پژوهش طرح كرت. يكنواختي بپوشاند

پرولين با روش بتس و . فاصله دو هفته يكبار انجام گرفتمرتبه و به 5پاشي ولگيري صفات يك روز بعد از دومين محل



١۶١۶ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  

مقاومت . گيري شداندازه 2و پتانسيل آبي گياه با قرارگيري شاخه حاوي چند برگ بالغ در محفظه اتاقك فشار) 4( 1همكاران
افزار آماري ها با نرمآناليز داده. روز بدست آمددر ساعات اوليه صبح و در نيم 3اي صبح و ظهر برگها با دستگاه پورومترروزنه

MSTATC اي دانكن انجام پذيرفتها با آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين.  
  بحث و نتايج

بيشترين و كمترين پتانسيل آبي و . داري بر صفات مورد نظر داشترقم اثر معني 1مطابق با نتايج بدست آمده در جدول 
اي ظهر نيز ترين مقاومت روزنهبالاترين و پايين. بترتيب به ارقام كايلت و بليدي نسبت داده شداي صبح مقاومت روزنه

محتواي پرولين برگي . كنسرواليا بالاترين محتواي پرولين برگي را داشت. بترتيب به ارقام ميشن و كنسرواليا اختصاص يافت
فيزيولوژي ارقام مختلف امري بديهي بوده و به ژنتيك ارقام اختلاف بين صفات . داري نداشتندسه رقم ديگر اختلاف معني

اي ارقام، اختلاف در دستگاه انتقال آوندي، ضخامت پوست، ميزان كرك و موي روي تفاوت در سيستم ريشه. وابسته است
بكلر و همكاران در سال . هاي فيزيولوژيكي ارقام تأثيرگذار هستندها و عوامل متعدد ديگر بر ويژگيبرگ، اندازه و تعداد روزنه

درختان زيتون با پايين ). 2(اي و پارامترهاي آبي مشاهده كردند رفتارهاي متفاوتي از ارقام زيتون در رفتارهاي روزنه 20084
ها اين مكانيسم باعث ايجاد شيب پتانسيل بالايي بين برگها و ريشه. كنندآوردن پتانسيل آبي بافت خود تنش آبي را تحمل مي

كند و داراي ماكزيمم اي پيروي مياي از الگوي ويژه گياهان چوبي مديترانهدر درختان زيتون هدايت روزنه). 21(ردد گمي
  ).2(يابد مقدار در صبح بوده، با نزديك شدن به ظهر و افزايش تقاضاي تبخير و تعرق و كمبود آب كاهش مي

ها، مقايسه ميانگين 2مطابق با جدول . اي صبح و ظهر داشتروزنهداري بر پتانسيل آبي گياه و مقاومت كائولين اثر معني
مگاپاسكال كمترين پتانسيل آبي را  -347/2مگاپاسكال بيشترين و شاهد با  - 113/2و  - 011/2كائولين با % 5و % 5/2سطوح 

با استعمال كائولين روي  آنها. بود 20035اين نتايج در توافق با نتايج جيفون و سيورسون در سال . به خود اختصاص دادند
با كاربرد اين  20066رازتي و همكاران نيز در سال ). 10(روز را افزودند فروت كارايي مصرف آب بويژه در نيمدرختان گريپ

  كائولين باعث كاهش شيب فشار بخار بين برگ). 15(ماده روي درختان گردو و بادام كمبود فشار بخار برگ را كاهش دادند 
  .رقم بر پتانسيل آبي گياه، مقاومت روزنه صبح و ظهر و پرولين اثر -1جدول

  پرولين
(mg/g FW)  

مقاومت روزنه ظهر 
(s/cm) 

مقاومت روزنه صبح 
(s/cm) 

پتانسيل آب برگ 
(Mpa)  

  رقم

b2±57/20 a3/0±05/6 b2/0±991/4  bc07/0± 189/2 - ميشن  
a6/2±62/30 b3/0±4/5  b2/0±893/4 ab07/0±134/2 - كنسرواليا  
b5/2±29/22  ab2/0±622/5 a2/0±947/5 a08/0±071/2- كايلت  
b9/3±44/22 ab2/0± 748/5 c2/0±246/4 c1/0±233/2- بليدي  
   s  P<0.001  
 s  s P<0.01  
S   P<0.05  

                                                 
1  Bates, L.S. et al. 
2 Pressure chamber (SUBDIV 2psi, USA) 
3 Porometer (DELTA-T ساخت شركت   AP4) 
4 Bacelar, E.A. et al. 2008.   
5  Jifon, J.L., Syvertsen, J.P. 2003. 
6 Rosati, A. et al. 2006.    
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دار معني s. داري استحروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني. باشدخطاي استاندارد مي ±ها مقادير شامل ميانگين داده
  .دهددار نبودن در سطوح ذكر شده را نشان ميمعني nsبودن و 
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 .اثر كائولين بر پتانسيل آبي گياه، مقاومت روزنه صبح و ظهر و پرولين -2جدول  

ر دامعني s. داري استحروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني. باشدخطاي استاندارد مي ±ها مقادير شامل ميانگين داده

دهدرا نشان مي P<0.001دار نبودن در سطح معني nsبودن و 

  پرولين
(mg/g FW) 

مقاومت روزنه ظهر 
(s/cm) 

مقاومت روزنه صبح
(s/cm) 

  پتانسيل آب گياه 
(Mpa) 

  كائولين

a7/2±68/30  b3/0±851/5  a3/0±165/5  c08/0±347/2- 0  

b3/2±85/19 c3/0±508/4 b2/0± 658/4 a07/0±011/2- 5/2%  

b3/3±89/21 a2/0±756/6 a3/0± 234/5 b07/0±113/2-  5%  

S s s s P<0.001  
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در تضاد با ). 3(و بدين ترتيب كارايي مصرف آب را افزود ) 7(و توده هوا شده، با كاهش شيب بخار، تعرق را كاهش داده 
شترين مقاومت روزنه صبح بي 2مطابق با جدول ). 16(و فلفل اثرگذار نبود ) 13(اين يافته كائولين بر پارامترهاي آبي پنبه 

اي ظهر بين هر سه سطح مقاومت روزنه. اين ماده بود% 5/2و كمترين مقاومت مربوط به سطح % 5متعلق به شاهد و كائولين 
كائولين با غلظت . كائولين بدست آمد% 5/2و % 5هاي ترين مقاومت بترتيب با غلظتبالاترين و پايين. دار گرديدتيمار معني

اي را اي را موجب گرديد و هدايت روزنهها، بسته شدن دستگاه روزنهخامت بيشتر و شايد اختلال در عمل روزنهبدليل ض% 5
اين ماده با % 5/2برخلاف اين يافته غلظت ). 6(بود  200792اين نتيجه در توافق با نتايج جيندابا و وند در سال . كاهش داد

بيش از حد دماي برگ جلوگيري كرده و با كاهش تنش دمايي بخصوص در داشتن ضخامتي كمتر و انعكاس نور، از افزايش 
و ) 11(اي پكان در تضاد با اين نتيجه كائولين اثري برهدايت روزنه. اي برگها را افزودترين ساعات روز هدايت روزنهگرم

يشان در معرض نور مستقيم و درختان كوچك و جواني كه اكثر برگها) 10(فروت اما در گريپ. نداشت) 15(گردو و بادام 
مطابق با نتايج . دار شداثر كائولين روي پرولين برگ زيتون معني). 7(اي را افزايش داد خورشيد قرار داشتند، هدايت روزنه

% 5و % 5/2دار بين سطح بالاترين غلظت پرولين در شاهد وجود داشت و با وجود عدم اختلاف معني 2موجود در جدول 
- هاي محلول براي فهم اثر تنش بر پروتيئنتغيير در پروتيئن. اين ماده بود% 5/2ن مقدار پرولين مربوط به سطح كائولين، كمتري

 ترين مقدارفصل تابستان همراه با پايين در زيتون بالاترين ميزان تجمع پرولين طي). 1(باشد هاي سلول و سنتز آن مهم مي
  پس توانايي كائولين در كاهش پرولين گياهي بيانگر). 5(ختان مشاهده گرديد و پتانسيل آب در اين در محتواي نسبي آب برگ

هاي زنده و غير زنده تلقي هاي مهم و مؤثر اين ماده در كاهش تنشتواند از ويژگيخاصيت ضد تنشي اين ماده بوده، مي
  .گردد

اين اثر بر پتانسيل آبي گياه و . دهدان ميدار نشاثر متقابل رقم و كائولين بر مقاومت روزنه صبح و ظهر را معني 3جدول 
ترين اين مقدار در رقم اي صبح در رقم كايلت و تيمارشاهد و پايينبالاترين مقاومت روزنه. دار نبودمحتواي پرولين برگ معني

ترين ن و پايينكائولي% 5اي ظهر به رقم كنسرواليا و سطح اما بالاترين مقاومت روزنه. بليدي و تيمار شاهد مشاهده گرديد
اي صبح بيشتر تحت دهد مقاومت روزنهاين نتايج نشان مي. تعلق يافت% 5/2اي ظهر به رقم بليدي و سطح مقاومت روزنه

  .اي ظهر اثرگذارتر بوده استتأثير رقم قرار گرفته و كائولين بر مقاومت روزنه
 ت روزنه ظهر اثر متقابل رقم و كائولين بر مقاومت روزنه صبح و مقاوم -3جدول 

                                                 
92  Gindaba, J., Wand, S.J.E., 2007. 
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مقاومت روزنه ظهر
(s/cm) 

مقاومت روزنه صبح
(s/cm) 

  رقم  كائولين

bc34/0± 33/6  de22/0± 74/4  0  
  d18/0±5  e19/0± 51/4  5/2%  ميشن

ab33/0± 8/6  bc36/0± 72/5  5%  
de27/0± 8/4  c33/0± 4/5  0  

  e37/0± 26/4  e14/0± 6/4  5/2%  كنسرواليا
a33/0± 14/7  e27/0± 68/4  5%  
c42/0± 79/5  a26/0± 4/6  0  

  de18/0± 54/4  cd24/0± 29/5  5/2%  كايلت
ab17/0± 53/6  ab19/0± 14/6  5%  
ab25/0± 48/6  e3/0± 1/4  0  

  e31/0± 22/4  e17/0± 23/4  5/2%  بليدي
ab15/0± 54/6  e22/0± 4/4  5%  
S s   P<0.001  
    P<0.01  
    P<0.05  

 s. داري استحروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني. باشدخطاي استاندارد مي ±ها داده ميانگين مقادير شامل ميانگين
.دهددار نبودن در سطوح ذكر شده را نشان ميمعني nsدار بودن و معني
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  گيري كلينتيجه
ي اثرگذار بوده و اهاي غير زنده محيطي مانند تنش خشكي، تنش نوري و دمايي مادهكائولين بعنوان ضد تعرق در كاهش تنش

در زيتون كائولين . ها بر گياهان كاستهاي گرم و خشك سال از اثرات نامطلوب اين تنشتوان با استعمال اين ماده در ماهمي
با كاهش تنش نوري و دمايي از طريق انعكاس تشعشعات نوري و پايين آوردن دماي برگ اثرات مثبتي بر روابط آبي و رفتار 

اين ماده از . هاي مختلف كائولين اثرات متفاوتي بر صفات فيزيولوژي مورد نظر داشتندالبته غلظت. گذاشتاي درختان روزنه
-پرولين از جمله اسيدآمينه(اي مؤثر است هاي محيطي مادهميزان پرولين برگي كاست و بدين ترتيب نشان داد در كاهش تنش

اي توجه به نتايج اين آزمايش شايد بتوان بطور قطع كائولين را مادهبا). باشدهاي دخيل در تنظيم اسمزي در شرايط تنش مي
مفيد و مؤثر بر كاهش تنش خشكي و تنش دمايي و نوري بر روي درختان زيتون در شرايط آب و هوايي اهواز معرفي نمود و 
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Effects of antitranspirant of kaolin on some  physiological characteristics of four 
cultivars of olive 

 
Abstract 
To reduce transpiration and increase water use efficiency of olive trees in Ahvaz, effects of 
antitranspirant of three levels of kaolin (0, 2/5% and 5%) on four varieties of olive (Mission, 
Conservolea, Keylet, Bledy) evaluated with three Repeat. Results showed that Kaolin had 
significant effects on plant water potential, leaf proline content and stomatal resistance on 
morning and midday. Highest and lowest stomatal resistance of morning belonged to control 
in Keylet and control in Bledy, respectively. Maximum and minimum stomatal resistance of 
midday related to 5% kaolin in Conservolea and 2/5% kaolin in Bledy, respectively. 
Maximum and minimum of plant water potential relevant to concentration of 2/5% kaolin and 
control, respectively. kaolin reduced leaf praline content. 
Keywords: Stomatal resistance, plant water potential,  proline. 

  


