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هاي فتوسنتزي  ها و ويژگي تأثير تيمارهاي اسيد ساليسيليك، متيل جاسمونات و سولفات پتاسيم بر روي رنگيزه
  گياه انار

  )2(، محمد رضا وطيفه شتاس)1(حميد رضا كريمي ،)1(، سيد حسين مير دهقان)1(غلامرضا وطن پرست
 مركز تحقيقات كشاورزي يزد - 2، رفسنجان )عج(گروه باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه وليعصر  -1

و  Fv/Fmهاي گياهي و پـارامتر   به منظور بررسي اثرات اسيد ساليسيليك، متيل جاسمونات و سولفات پتاسيم بر روي رنگيزه
 9/0و  6/0، 3/0(تيمار شامل اسيد ساليسـيليك   10. آزمايشي به اجرا درآمد‘ ملس يزدي’بر روي گياه انار رقم  spadشاخص

بـه  ) شـاهد (و آب مقطـر  ) درصـد  5/1و  1، 5/0(سولفات پتاسـيم  , )مولار ميلي 2و  1، 5/0(، متيل جاسمونات در )مولار ميلي
نتايج نشان داد كه تيمار سولفات پتاسيم بهترين تيمـار  . صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي انجام گرفت

در تيمـار سـولفات    Fv/Fmگرديد و بيشترين ميـزان   spad، كارتنوئيد و شاخص بود و باعث افزايش در ميزان كلروفيل كل
  .داري در مقايسه با شاهد و ديگر تيمارها داشت درصد مشاهده گرديد كه اختلاف معني 5/1پتاسيم 

  كلروفيل, كارتنوئيد,  spadشاخص : كلمات كليدي
  مقدمه
درختان  يبرا ييتنش گرما يجادنجر به افزايش متوسط دماي زمين و ااي م هاي انساني به علت افزايش گازهاي گلخانه فعاليت

به عنوان يك عامل مؤثر در توليد كربوهيدرات لازم براي رشد و نمو گياه مانند  فتوسنتز. شود مختلف از جمله درختان ميوه مي
ترين فاكتورهاي محدود كننده توليد  مبا توجه به اينكه دما يكي از مه. باشد ساير فرايندهاي فيزيولوژيكي وابسته به دما مي

يي باشد كه ما را در ها تواند يكي از راه هاي مقاومت به گرما مي محصول در بسياري از گياهان است آگاهي در مورد مكانيسم
توانند باعث افزايش مقاومت گياه به تنش گرما  برخي از تيمارها مي. كند بهبود عملكرد محصول تحت شرايط تنش ياري مي

به همين منظور اين پژوهش با هدف بررسي تأثير اسيد ساليسيليك، متيل جاسمونات و سولفات پتاسيم بر روي . شوند
  .انجام شد Fv/Fm، كارتنوئيد و spadكلروفيل كل، شاخص 

  ها مواد و روش
از درختان باغ و رديف  10صورت گرفت و بدين منظور  1389آزمايش در يكي از باغات مركز تحقيقات شوري يزد در سال  

 4تيمار و  10آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در . درخت انتخاب گرديدند 4در هر رديف 
 1، 5/0سطح ( 3، متيل جاسمونات در )مولار ميلي 9/0و  6/0، 3/0( سطح 3تيمارها شامل اسيد ساليسيليك در . تكرار اجرا شد

. براي درختان شاهد نيز از آب مقطر استفاده شد. بود) درصد 5/1و  1، 5/0(سطح 3پتاسيم در و سولفات ) مولار ميلي 2و 
و  104, 73, 35گيري پارامترها در  روز بعد از تمام گل صورت گرفت و اندازه 35محلول پاشي درختان در زمان تمام گل و 

گاه كلروفيل فلورسانس مدل از دست Fv/Fmگيري  براي اندازه. روز بعد از تمام گل صورت گرفت 135
HASATATECH INSTRUMENTS LTD گيري شاخص كلروفيل از دستگاه و براي اندازهChlorophyll meter 

spad – 502 ها با استفاده از نرم افزار  تجزيه و تحليل داده .شد يكلروفيل كل و كارتنوئيد نيز اندازه گير .استفاده شد 

SASدرصد صورت گرفت 5اي دانكن در سطح احتمال  ستفاده از آزمون چند دامنهها با ا و مقايسه ميانگين داده.  
  نتايج و بحث

نتايج نشان داد كه ميزان كلروفيل كل و شاخص كلروفيل در تيمارهاي اسيد ساليسيليك و متيل جاسمونات نسبت به شاهد 
  ).2و  1نمودار (كاهش يافت 
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 :
تأثير تيمارهاي مختلف بر روي شاخص : 2وفيل كل برگ درختان انار  نمودار تأثير تيمارهاي مختلف بر روي كلر: 1نمودار
spad     برگ درختان انار  

كاهش كلروفيل در تيمار اسيد ساليسيليك بدين دليل است كه اسيد ساليسيليك يك اثر سميت برروي كلروفيل دارد و سبب  
نيز افزايش ) 2010(بايسوني . ]3[شود بب كاهش كلروفيل ميو متيل جاسمونات با القاء پيري س ]1[شود  تخريب كلروفيل مي

  .                               يسه با شاهد در گياه فلفل مشاهده كرددر كلروفيل كل را با كابرد برگي و خاكي سولفات پتاسيم در مقا
يمارهاي اسيد ساليسيليك و متيل درصد به وجود آمد اما در ت 5/0بيشترين ميزان كارتنوئيد با تيمار سولفات پتاسيم  

ميكرومولار متيل جاسمونات  100مشاهده كرد كه تيمار ) 2004(جونگ ). 3نمودار (جاسمونات نسبت به شاهد كاهش يافت 
درصد سولفات پتاسيم به دست آمد كه با  5/1با تيمار  Fv/Fmبيشترين ميزان . ميزان كارتنوئيد را در آرابيدوپسيس كاهش داد

حتمالي كاهش اين پارامتر در دليل ا). 4نمودار(داري دارد  يد ساليسيليك و متيل جاسمونات و شاهد اختلاف معنيتيمار اس
دليل ميزان كمتر آن نسبت به تيمار سولفات پتاسيم اين است كه متيل . باشد تيمار اسيد ساليسيليك تخريب كلروفيل مي

بيس فسفات  5و  1ه فتوسنتز براي مثال زير واحد كوچك ريبولوز هاي كد كننده وابسته ب جاسمونات سبب كاهش بيان ژن
  ]. 3[باشد  ، كاهش انتقال و افزايش تخريب روبيسكو و از بين رفتن سريع كلروفيل مي)روبيسكو(كربوكسيلاز اكسيژناز 

  
مارهاي مختلف بر روي تأثير تي: 4تأثير تيمارهاي مختلف بر روي كارتنوئيد برگ درختان انار        نمودار: 3نمودار

Fv/Fm    برگ درختان انار  
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Effect of salicylic acid, methyl jasmonate and potassium sulfate treatments on pigments 

and photosynthetic characteristics of pomegranate (Punica granatum) plant 
 
Abstract 
This experiment desiyned to study the effects of salicylic acid, methyl jasmonate and 
potassium sulfate on plant pigments, Fv/Fm and Spad index of pomegranate tree, cv. ‘Malas 
Yazdi’. Ten treatments included: salicylic acid (0.3, 0.6 and 0.9 mM), methyl jasmonate (0.5, 
1 and 2 mM), potassium sulfate (0.5, 1 and 1.5 mM) and distilled water (control) applied on 
the base of base of factorial with completely randomized block design. The results showed 
that potassium sulfate was the best and increased the total chlorophyll, cartenoid and spad 
index of plant. The highest amount of Fv/Fm was observed in potassium sulfate 1.5% , that is 
significantly differenet in compare to control and other treatment. 
Key word: Cartenoid, chlorophyll, Spad index  

  


