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  بررسي تاثير اسپرميدين بر برخي تغييرات بيوشيميايي دانهال هاي نارنج تحت تنش شوري
  )4(پرستو مرادي ، )3(، وهب جعفريان )2(ني ، رضا فتوحي قزوي)1(منصوره نجف زاده 

دانشجوي  -4، دانشجوي دكتري بيوشيمي دانشگاه گيلان -3، استاد علوم باغباني  -2 ،دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه گيلان -1
 دكتري زراعت دانشگاه گيلان

در مطالعـه حاضـر در طـرح    . گيـرد رشد گياهان در شرايط شوري تحت تنش اسمز و سميت يوني ناشي از آن قرار مي 
 4و تيمـار اسـپرميدين در   ) 90و  mM NaCl0 ،30 ،60(سطح  4تصادفي به صورت فاكتوريل با تيمار تنش شوري در 

در ايـن پـژوهش   . تكرار اثرات تنش شوري در گياهچه هاي نارنج بررسي شد 3در ) 2/1و  mMol 0 ،4/0 ،8/0(سطح 
، ميزان فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز، پروتئين كل و ميـزان پـرولين انـدازه    شاخص هاي ميزان ليپيدپراكسيداسيون

ميلي مولار نمـك   90ميلي مول در ليتر اسپرميدين و  2/1فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز پس از تيمار با  .گيري شد
نتـايج نشـان داد كـه    . يافـت نسبت به نمونه هاي شاهد در همان غلظت شـوري افـزايش    u.mg protein-1  13/57به 

اسپرميدين با اثر حفاظتي بر تركيبات غشاء سبب كاهش ليپيد پراكسيداسيون گرديد بطوريكه ميزان ليپيـد پراكسيداسـيون   
ميـزان پـروتئين و پـرولين نيـز در     . رسـيد  nmMDA/grDM 07/26نسبت به شاهد كاهش يافت و بـه  % 59به ميزان 

مشاهده شد كه بـا شـاهد اخـتلاف     nmol/gr 3/363و  mg.ml-1564/0ين به ترتيب دانهال هاي تيمار شده با اسپرميد
بنابر تاثير قابل ملاحظه اي كه تيمار اسپرميدين بر شاخص هاي آنتي اكسيداني داشته اند مي توان نتيجه . معني دار داشت

  .تگرفت كاربرد اسپرميدين مانع از اثرات سوء تنش شوري بر دانهال هاي نارنج بوده اس
  

  اسپرميدين، تنش شوري، تنش اكسيداتيو: كلمات كليدي

 مقدمه

 مركبات به. هاي سديم در محلول خاك استهاي بالاي نمك ها به ويژه نمكتنش شوري مربوط به غلظت

). 1(گيرد شوند و رشد و بازده توليد در مركبات تحت تاثير شوري قرار ميعنوان گياهان حساس به شوري شناخته مي

هاي بالا براي سلول زيان آور هستند و سبب هاي فعال اكسيژن شده كه در  غلظتها منجر به توليد راديكالتنش انواع

هاي خسارت به ليپيدهاي غشاء ،اسيدهاي نوكلئيك، تخريب و رسوب پروتئين ها شده  و در نهايت موجب تنش

اكسيدان عمل كرده و نقش آمينها به عنوان يك آنتيدهد پلينتايج تحقيقات متعدد نشان مي). 10(شوند اكسيداتيو مي

  ).9(مهمي در سازگاري گياهان به شرايط تنش دارند  

  مواد و روش ها

برگي نارنج از موسسه مركبات تهيه شد و جهت سازگاري گياه به شرايط  8هاي براي اين آزمايش دانهال

تيمار . ها با محلول غذايي هوگلند تغذيه گرديدنهالدر اين مدت دا. ماه در گلخانه نگهداري شد 2آزمايش به مدت 
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سطح  4ماه  و تيمار اسپرميدين در  1روز يكبار به مدت  2هر )  90و  mM NaCl0 ،30 ،60(سطح  4شوري در 

)mMol 0 ،4/0 ،8/0  ساعت يكبار به مدت يك ماه  12روز يكبار و هر 2به صورت محلول پاشي به صورت ) 2/1و

ديسموتاز با فعاليت كل آنزيم سوپراكسيد. در قالب طرح كاملا تصادفي به صورت فاكتوريل انجام شد آزمايش. انجام شد

براي سنجش ). 6(شود تعيين مي (NBT)گيري توانايي آن در جلوگيري از كاهش فتوشيميايي نيتروبلوتترازوليوماندازه

براي سنجش ميزان ). 2(شد   ه روش بردفورد استفادهغلظت پروتئين، از محلول پروتئيني استاندارد سرم آلبومين گاوي ب

شد  است استفاده  (MDA)آلدئيد ديپراكسيداسيون ليپيدها از روش هيت و پاكركه بر مبناي اندازه گيري غلظت مالون

) 1973(هاي محيطي با استفاده از روش باتزهاي مقاومت به تنشارزيابي ميزان پرولين به عنوان يكي از شاخص). 7(

  ). 3(صورت گرفت 

  نتايج و بحث

به طوري كه . نتايج نشان داد افزايش غلظت اسپرميدين موجب افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز شد

مشاهده u.mg protein-1  13/57ميلي مولار به ميزان  90مولار اسپرميدين و شوري ميلي 2/1فعاليت آنزيم در غلظت 

نشان مي دهد افزايش غلظت شوري در گياهان شاهد ) 1جدول(ها بل مقايسه ميانگين بررسي جدول اثرات متقا. شد

فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز در تنش شوري به . موجب كاهش فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز گرديده است

  ).2(پراكسيدهيدروژن است  عنوان يك پالاينده آنزيمي نشان دهنده توانايي اين آنزيم در تجزيه راديكال سوپراكسيد به

افزايش غلظت شوري موجب افزايش پراكسيداسيون ليپيدها شد بطوريكه ميزان ليپيدپراكسيداسيون در غلظت 

 nmMDA/grDM 31/44ميلي گرم در ليتر در روز سي ام در نمونه هاي شاهد بدون تيمار اسپرميدين به  90شوري 

نتايج نشان داد افزايش غلظت اسپرميدين . افزايش نشان داد% 56ز رسيد كه نسبت به نمونه هاي شاهد در همان رو

مولار  ميلي 2/1ام در غلظت پراكسيداسيون گرديد بطوريكه ميزان ليپيدپراكسيداسيون در روز سيباعث كاهش ليپيد

ر كاهش سطح پراكسيداسيون ليپيدها د. رسيد nmMDA/grDM 452/19ميلي مولار به  90اسپرميدين و در شوري 

هاي اكسيداتيو تحت اكسيداني و حفاظتي آن در برابر آسيبآمين به دليل نقش آنتيتيمار با اسپرميدين به عنوان يك پلي

  ). 8(تنش شوري است 



١۵٩۴ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان، 1390شهريور ماه  17تا  14، هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

 

  

 90ام در غلظت افزايش غلظت شوري موجب كاهش پروتئين كل شد بطوريكه ميزان پروتئين كل در روز سي

نتايج جدول . كاهش يافت mg.ml-1 442/0ي شاهد بدون تيمار اسپرميدين به مولار در ليتر شوري در نمونه هاميلي

نشان داد كه افزايش غلظت اسپرميدين موجب موجب افزايش پروتئين كل شده است به ) 1جدول(مقايسات ميانگين 

ري تنش شو.  رسيد mg.ml-1 564/0ميلي مولار شوري به  90ميلي مولار  اسپرميدين و  2/1طوريكه در غلظت 

احتمالا تيمار با . شودها شده كه اين امر موجب كاهش ميزان پروتئين كل در زمان تنش ميموجب تغيير ساختار پروتئين

بعبارت ديگر تيمار با . اسپرميدين موجب بهبود ساختار فضايي پروتئين ها شده و سنتز پروتئين ها  ادامه يافته است

  اسپرميدين موجب افزايش پروتئين كل شد 

. هاي تيمار شده نسبت به گياهان شاهد گرديدربرد تيمار اسپرميدين موجب افزايش ميزان پرولين در دانهالكا

ها نسبت به گياهان شاهد در همان غلظت ميزان پرولين بيشتري را گياهان تيمار شده با اسپرميدين تحت تمام غلظت

  ام ميلي مول شوري در روز سي 90سپرميدين و غلظت ا مولارميلي 2/1بطوريكه ميزان پرولين در غلظت . نشان دادند

  nmol/gr3/363  نشان مي دهد كه افزايش غلظت شوري موجب افزايش ميزان پرولين  1نتايج جدول . مشاهده شد

. هاي محيطي در گياهان استپرولين به عنوان يك شاخص معتبر در ارزيابي تنش. در گياهان تحت تنش شده است

 ). 5(يابددهد ميزان پرولين در گياهان درشرايط تنش براي ايجاد مقاومت افزايش ميمتعدد نشان مينتايج تحقيقات 
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ديسموتاز، ميزان ليپيد پراكسيداسيون، پروتئين كل و پرولين در هاي  سوپراكسيدمقايسه ميانگين اثرات متقابل اسپرمين و تنش شوري بر ميزان فعاليت آنزيم - 1-1جدول 

 ارنج در روز سي امبرگ هاي ن

ري
شو

)
لار
 مو

لي
مي

(  

SOD u.mg protein-1 Lipid Peroxiadation   nMDA/gr DM Protein  mg.ml-1 

 

Prolin nmol/gr  

 

 )ميلي مول در ليتر(اسپرميدين  )ميلي مول در ليتر(اسپرميدين )ميلي مول در ليتر(اسپرميدين  )ميلي مول در ليتر(اسپرميدين

0 4./ 8/0 2/1 0 4./ 8/0 2/1 0 4./ 8/0 2/1 ٢/١ ٨/٠ /.٤ ٠ 

0 17/55
e 

42/69c31/77a17/78a32/25ef44/22f 36/22f17/19g843/0c894/0b935/0b972/0ab ١/٣۴١f ۵/٣۴٢f ٧/٣۵٢
cd 

٨/٣۵٣
cd 

30 25/54
e 

28/58d13/71b92/73b26/30d33/26ef 75/22f35/22f559/0h643/0fg719/0ef753/0d ١/٣۴٢f ۴/٣۴٧e ٧/٣۵۵c ۵/٣۵۶c 

60 34/46
f 

38/48f17/66c84/68c36/38b47/32cd 36/28e14/25ef463/0h601/0gh648/0g693/0ef ٣/٣۴۶
e 

۴/٣۵٢
cd 

۵/٣۵٨b ٢/٣۵٩b 

90 52/44
f 

13/46f78/55e13/57d31/44a17/33c 14/29de07/26ef442/0h438/0h539/0g564/0f ٧/٣۴٨
e 

٨/٣۵۴
cd 

٢/٣۶١b ٣/٣۶٣a 
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Effect of spermidin on some of biochemical chengeson Citrus aurantium L.  seedlings 

under salt stress. 

Najafzadeh 1, M., Fotuohi Ghazvini, R2., Jafarian, V3. and Moradi, P4.  

1-Former MS.c student, 2- Professor of Horticultural Science 3 and 4- Ph.D. Student of 

University of Guilan  

Plants growth in saline condition are affecting osmotic stress and ion toxicity due to is. 

In this study, effects of spermidin at four levels (0, 0.4, 0.8, 1.2 Mm l-1) were investigated on  

(Citrus aurantium L.) seedlings after exposed to NaCl in 4 levels (0, 30, 60, 90 mM NaCl). 

The experiment was conducted under complete randomizeddesign with three replications in 

factorial design. Measurement of SOD activity enzymes shoewd that spermidin treatments 

increased 57.13 u.mg protein-1. . The experiment show that spermidin had protective effects 

on membrane compound and lead to decline in lipid peroxidation about 26.07nm 

MDA/grDM. Total proteins and prolin amounts increased 0.564 mg.ml-1 and 363.3 nmol/gr. 

Therefore, concerning with spermidin treatment, (Citrus aurantium L.) seedlings have been 

protected against salin stress and many inhibited the oxidative stress.  

Key word: Spermidin, Salt stress, Oxidative stress 

 

  
 


