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ی   فا
 

و ميزان ) سوپراكسيد ديسموتاز و پراكسيداز(مقايسه اثر كمبود آب خاك بر فعاليت آنزيم هاي ضد اكسنده 
  در فصل تابستان اهواز (.Olea europaea L)پرولين در سه رقم زيتون 

  )3(صفورا سعادت ،)2(، نوراالله معلمي)1(زهره اميني
 - 3دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشيار گروه باغباني  -2كارشناس ارشد بيوتكنولوژي كشاورزي گروه باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز،  -1

 دانشجوي كارشناسي ارشد ميوه كاري دانشگاه شهيد چمران اهواز
كشاورزي اثر مستقيم دارد و اين موضوع بـا  كمبود آب يك مسئله جدي جهاني است كه بر روي توليد و كيفيت فرآورده هاي 
از اينرو انتخاب رقم مناسب براي كشـت  . افزايش تغييرات شرايط آب و هوايي جهان روز به روز اهميت بيشتري پيدا مي كند

در نواحي خشك و نيمه خشك كه حتي در شرايط عادي نيز گياهان در اين مناطق با كمبـود آب مواجـه هسـتند، امـر لازم و     
و ) MDA(پرولين، مـالون دي آلدهيـد      ،)wψ(در اين پژوهش اثر كمبود آب بر تغييرات پتانسيل آب گياه . ري مي باشدضرو

معرفـي شـده   ( T2، )بـومي خوزسـتان  (فعاليت آنزيم هاي ضد اكسنده سوپر اكسيدديسموتاز و پراكسيداز در سه رقم دزفولي 
در ) فاصـله بـين دو آبيـاري   (روزه  14در يـك دوره  ) بـومي يونـان  ( و كرونيكي) توسط موسسه تحقيقات زيتون طارم زنجان

نتايج نشان دادند كه ميـزان پتانسـيل آب   . درختان زيتون و در شرايط آب و هوايي شهر اهواز و در فصل تابستان مطالعه شدند
در صورتي كه ميـزان  . بين سه رقم تفاوت معني داري مشاهده نشد. سه رقم با پيشرفت تنش خشكي كاهش يافتند) wψ(گياه 

. ميزان مالون دي آلدهيد در رقم دزفولي كمتر افزايش يافت. مالون دي آلدهيد و پرولين با پيشرفت كمبود آب افزايش پيدا كرد
از اينرو بنظر مي رسـد در زيتـون تجمـع    . بين سه رقم زيتون از نظر تغييرات ميزان پرولين تفاوت معني داري مشاهده نگرديد

در شـرايط تـنشِ كمبـود آب      به عبارت ديگـر، . اثر كمبود آب خاك مي تواند نشان دهنده اعمال تنش در گياه باشدپرولين در 
. خاك شديد پرولين نقش محافظتي بر عهده دارد و نقش آن در ايجاد مقاومت بيشتر از عمل يك اسـموليت سـاده مـي باشـد    

ول دوره آزمايش با پيشرفت كمبود آب خاك در هر سه رقم افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز و پراكسيداز نيز در ط
بـين سـه رقـم از    . و كرونيكي بود T2افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز در رقم دزفولي بيش از رقم هاي . نشان داد

اكسـيد ديسـموتاز و    بـا توجـه بـه اهميـت آنـزيم سـوپر      . نظر ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز تفاوت معني داري مشاهده نشـد 
پراكسيداز در پاكسازي راديكال سوپراكسيد و پراكسيدهيدروژن، به نظر مي رسد افزايش فعاليت آنزيم پراكسـيداز همزمـان بـا    
افزايش بيشتر فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز در رقم دزفولي باعث مـي گـردد كـه اثـرات منفـي تـنش اكسـنده ناشـي از         

  .ن كمتر صورت گيرد و در نتيجه اين رقم مقاومت بيشتري به تنش خشكي نشان دهدراديكال هاي فعال اكسيژ
  زيتون، تنش خشكي،پرولين، مالون دي آلدهيد، سوپراكسيدديسموتاز، پراكسيداز:كلمات كليدي

  مقدمه
از آنجائي . يكي از گونه هاي مقاوم به خشكي و يكي از مهمترين گياهان اقتصادي مي باشد (.Olea europaea L)زيتون 

مقاومت هاي متفاوتي را به كمبود آب نشان مي دهند، انتخاب رقم مناسب براي كشت در نواحي   كه ارقام مختلف زيتون نيز،
خشك و نيمه خشك كه حتي در شرايط عادي نيز گياهان در اين مناطق با كمبود آب مواجه هستند، امر لازم و ضروري مي 

، اثر كم آبي بر  هميت نقش آنزيم هاي ضداكسنده و پرولين در ايجاد مقاومت به تنش كم آبيدر اين پژوهش با توجه به ا. باشد
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Dezfoli T٢ Koronikie

فعاليت آنزيم هاي سوپراكسيد ديسموتاز،  پراكسيداز و تغييرات ميزان مالون دي آلدهيد و ميزان پرولين در سه رقم زيتون با 
  .عملكرد روغني متفاوت با يكديگر مقايسه شدند

  مواد و روش ها
معرفي شده توسط موسسه ( T2و ) بومي يونان(، كرونيكي ) بومي استان خوزستان(ن تحقيق بر روي ارقام دزفولي اي

هفت ساله در شرايط اقليمي اهواز در فاصله زماني شانزدهم تا سي و يك شهريور ماه  سال ) تحقيقات زيتون طارم زنجان
در حاشيه غربي رودخانه كارون در محدوده (شگاه شهيد چمران اهواز در باغ زيتون گروه باغباني دانشكده كشاورزي دان 1388

 22دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ با ارتفاع حدود  41درجه و  48دقيقه عرض شمالي و  20درجه و  31جغرافيايي 
ون احداث شده بود انجام آبياري درختان زيتون از طريق نهرهايي كه در كنار درختان زيت. اجرا گرديد) متر از سطح دريا

روز يك بار صورت  14دوره آبياري هر . فاصله درختان روي رديف ها پنج مترو فواصل بين رديف ها شش متر بود. پذيرفت
نمونه برداري ها در . انجام شده است) (RCBDاين تحقيق در قالب طرح آزمايشي بلوك هاي كامل تصادفي . مي گرفت

  .سيزدهم دوره آبياري صورت گرفتروزهاي اول، چهارم، هشتم و 
و غلظت ) 1(ميزان پرولين از روش بيتس و همكاران    ،)5(براي اندازه گيري پتانسيل آب گياه از روش شولندر و همكاران 

 ,SOD 1. 15. 1. 1(فعاليت آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز. استفاده گرديد) 6(مالون دي آلدهيد از روش استووارت و همكاران 

EC  ( نيترو بلو تترازوليوم كلرايداز طريق اندازه گيري توانايي آن در جلوگيري از احياي نوري )NBT ( با تغييرات جزئي در
به روش همدا و ) 1POX, EC. 11. 1. 7(فعاليت آنزيم پراكسيداز اندازه گيري . سنجش شد) 2( دهيندسا و همكارانروش 
  . صورت گرفت) 4(كلين 
  نتايج

  
در هر سه ) شكل ا(كي ميزان پتانسيل آب گياه با پيشرفت خش

بين سه رقم اختلاف معني داري مشاهده . رقم كاهش يافت
ميزان پرولين و مالون دي آلدهيد در هر سه رقم در اثر . نگرديد

از نظر ). 2شكل (اعمال تنش كم آبي بتدريج افزايش پيداكرد 
ي دار تغييرات ميزان مالون دي آلدهيد بين سه رقم تفاوت معن

ميزان افزايش مالون دي آلدهيد در رقم دزفولي . مشاهده گرديد
  . از دو رقم ديگر كمتر بود

. پتانسيل آب گيـاه در طـول دوره آزمـايش    اثر تنش خشكي بر ميزان - 2شكل
را نشان مـي   S. E ±ميله هاي عمودي . هر عدد ميانگين چهار تكرار مي باشد

 .دهند
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. هر عدد ميانگين چهار تكرار مي باشد. پرولين و مالون دي آلدهيد در طول دوره آزمايش  اثر تنش خشكي بر ميزان - 2شكل 
  .را نشان مي دهند S. E ±ميله هاي عمودي 

الگوي افزايش در سه ). 3شكل (يت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز با پيشرفت تنش خشكي در هر سه رقم افزايش پيدا كرد فعال
با پيشرفت تنش خشكي نيز . رقم كمي متفاوت بود در رقم دزفولي فعاليت آنزيم در ابتداي آزمايش بيش از دو رقم ديگر بود

فعاليت آنزيم پراكسيداز نيز . و كرونيكي با شدت بيشتري افزايش پيدا كرد T2فعاليت آنزيم در رقم دزفولي نسبت به دو رقم 
  . در هر سه رقم با پيشرفت تنش بتدريج افزايش پيدا كرد اما اختلاف معني داري بين سه رقم مشاهده نشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هر عدد ميانگين . ل دوره آزمايشاثر تنش خشكي بر فعاليت آنزيم هاي سوپراكسيد ديسموتاز و پراكسيداز در طو -  3شكل 
  را نشان مي دهند S. E ±ميله هاي عمودي . چهار تكرار مي باشد
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  بحث
هاي بزرگ سلول دارد، عمل  كه سازگاري زيادي با آنزيم ها و ساير مولكول 83پرولين در سلول به عنوان يك اسموليت

تنظيم اسمزي توليد . از تنش خشكي محافظت كندمي كند و مي تواند اين مولكول هاي بزرگ را در مقابل آسيب ناشي 
پتانسيل اسمزي كمتر باعث مي گردد برگ ها . شده بوسيله پرولين باعث كاهش پتانسيل اسمزي بافت گياهي مي شود

در اين آزمايش بين سه رقم از نظر تغييرات ميزان . بدون از دست دادن تورگر در مقابل تبخير آب بيشتر مقاومت كنند
نكته اي كه بايد به آن توجه شود اين است كه اگر چه در گياهان مقاوم به . فاوت معني دار مشاهده نگرديدپرولين ت
اما ديده شده كه در ارقام حساس به خشكي گونه . تجمع پرولين را در ارتباط با تنظيم اسمزي نشان مي دهند خشكي، 

با توجه به اينكه در اين آزمايش بين سه ). 3(تنش مي باشد  هايي مانند كاساوا و لوبيا تجمع پرولين نشانه اي از اعمال
رقم زيتون از نظر تغييرات ميزان پرولين تفاوت معني داري مشاهده نگرديد، به نظر مي رسد در زيتون نيز تجمع پرولين 

  . فقط نشانه اي از اعمال تنش مي باشد
به عبارت ديگر بين ميزان مالون دي آلدهيد و . دتخريب غشاهاي سلول يكي از پيامدهاي مستقيم كمبود آب مي باش

نتايج نشان مي دهد كه ميزان پراكسيداسيون ليپيدهاي غشاء در اثر . شدت تنش خشكي رابطه مستقيمي وجود دارد
  .تشكيل انواع اكسيژن فعال، در رقم دزفولي كه بومي استان خوزستان و مقاوم به خشكي مي باشد كمتر رخ داده است

آزمايش نشان داد كه ميزان افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز در رقم دزفولي بيش از دو رقم ديگر  نتايج اين
گزارش شده در شرايط تنش خشكي ميزان فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز در ارقام مقاوم به كم آبي بيش از . بود

اين رقم از ارقام محلي دزفول در . ن خوزستان مي باشددزفولي رقم بومي ايران است و منشاء آ). 7(ارقام حساس است 
شمال استان خوزستان است كه با توجه به سابقه كشت و كار آن در باغ هاي قديمي منطقه شمال خوزستان با شرايط 

مشخص شده است كشت گياهان در مناطق . گرم اين منطقه سازگار شده و براي توسعه در خوزستان پيشنهاد شده است
عث مي گردد پديده انتخات طبيعي در گياهان صورت گيرد و با تغييراتي در آلل هاي مسئول منجر به سازگاري خشك با

با توجه به اهميت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز و پراكسيداز در پاكسازي راديكال . بيشتر اين رقم با شرايط كم آبي شود
ناشي از كمبود آب، به نظر مي رسد افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيد و پراكسيدهيدروژن و جلوگيري از تنش اكسنده 

پراكسيداز همزمان با افزايش بيشتر فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز در رقم دزفولي باعث مي گردد كه اثرات منفي 
تنش اكسنده ناشي از راديكال هاي فعال اكسيژن كمتر صورت گيرد و در نتيجه اين رقم مقاومت بيشتري به تنش 

افزايش كمتر ميزان مالون دي آلدهيد در رقم دزفولي در طول دوره آزمايش نيز تاييد كننده اين . خشكي نشان دهد
  .مطلب مي باشد
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EFFECTS OF WATER DEFICITS ON ACTIVITY OF SOME ANTIOXIDANT 
ENZYMES (SUPEROXIDE DISMUTASE AND PREOXIDASE) AND PROLINE 

CONTEN  AMONG THREE OLIVE (Olea europaea L.) CULTIVARS IN AHWAZ 
'S SUMMER 

Abstract 
Drought is a world – spread problem seriously influencing  production and quality, the 
loss of which is the total for other natural disasters, with increasing global climate change 
making the situation more serious. As olive culitivars may exhibit different level of 
drought tolerance, the selection of the most drought – tolerant for cultivation in this area 
is important. For this purpose, the effect of water deprivation on plant water potential 
(ψw), proline, malonedialdehyde (MDA), superoxide dismotase (SOD) and preoxidase 
enzyme activity in three olive cultivars (Olea europaea L. var ‘Dezfoli’, ‘T2’, 
‘Koroneiki’) was studied. Olive trees, grown under field condition in Ahwaz were kept 
without irrigation for 14 days periods. Changes Of these parameters were measured on 1st 
, 4th,8th, 13th of the period. Plant water status (ψw) of three cultivars decreased with 
increasing level of drought stress. Proline and MDA content increased with increasing 
level of drought stress. There was not any significant difference among three cultivars 
except MDA. Dezfoli showed lower value of MDA content. Significant increasing of 
SOD and POX activity was observed during the progressive increment of drought stress 
in all three cultivars. Dezfoli showed higher levels of SOD activity. We concluded higher 
levels of SOD activity and lower level of MDA in Dezfoli during the development of 
drought stress indicate SOD has a important role in increase resistance to oxidative stress 
due to drought stress in olive trees. 
 
Keywords: Olive, Drought stress, Proline, Malonedialdehyde (MDA), Superoxide 
dismotase (SOD), Peroxidase (POX) 
 


