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  محلولپاشي كائولين راهكاري نو براي كاهش آفتاب سوختگي سطحي ميوه در باغات سيب
  )1( ، عباس لطفي)2( زاده ، حسن روشن)1( ، مجيد راحمي)1( علي قرقاني

كارشناس ارشد باغباني، مديريت باغباني سازمان  -2و  به ترتيب استاديار، استاد و دانشجوي كارشناسي ارشد بخش علوم باغباني دانشگاه شيراز -1
  جهاد كشاورزي استان فارس
طـور   هـاي پاكوتـاه بـه    ات متراكم روي پايهويژه باغ آثار سوء دماهاي بالا در فصل تابستان در اكثر باغات سيب استان فارس به

پاشي برخـي مـواد بازتابنـده     بخش محلول  براي كاهش اين آثار سوء يك راهكار جديد و اميد. چشمگيري قابل مشاهده است
و رقـم   MM106براي اين منظور در يك باغ متراكم سيب بـا پايـه   . باشد نور از جمله رس كائولين، بر روي تاج درختان مي

و چهار تكـرار  ) درصد 6و  4، 2، 0غلظت كائولين (هاي كامل تصادفي با چهار تيمار  دليشز يك آزمايش در قالب بلوكگلدن 
سـوختگي و برخـي    ميوه از سمت رو به آفتاب درختان به صورت تصادفي برداشت شد و درصد آفتـاب  100تعداد . انجام شد
افـزار آمـاري    از نـرم . داري ارزيـابي شـد   ماه انبار 5همچنين بعد از هاي كمي و كيفي ميوه بلافاصله پس از برداشت و  شاخص

SAS سوختگي را در مقايسه با  طور قابل توجهي درصد آفتاب نتايج نشان داد كه تيمار كائولين به. براي آناليز داده استفاده شد
ثير تيمار كائولين قـرار گرفـت و   أتنيز تحت ) وزن، طول و قطر ميوه(هاي كمي ميوه  برخي از شاخص. تيمار شاهد كاهش داد

هاي كيفي ميوه شـامل   تيمار كائولين بر شاخص. ها يك روند منطقي افزايشي با افزايش غلظت كائولين نشان دادند اين شاخص
هـاي   گيري برخي شـاخص  اندازه. داري نداشت زدگي سطحي تأثير معني ، رنگ زمينه، رنگ سطحي و زنگارTSSسفتي بافت، 
ها در انبار را در  داري درصد از دست دادن آب ميوه طور معني ماه نگهداري، نشان داد كه كائولين به 5ميوه پس از كمي و كيفي 

برخـي از صـفات   . داري نداشـت  ها بعد از انبـار  داري بر ساير شاخص ثير معنيأمقايسه با تيمار شاهد كاهش داد، اما كائولين ت
  .ي با همديگر داشتندهاي قابل توجه گيري شده همبستگي اندازه

  سيب، كائولين، آفتاب سوختگي ميوه: كلمات كليدي
  مقدمه      

  يكي از مشكلات مهم در بسياري از مناطق ميوه كاري استان فارس دماهاي بسيار بالا در طول فصل تابستان 
  ناشي از آن نيز تشديد اين مسئله در سال هايي كه خشكسالي اتفاق مي افتد بسيار حادتر بوده و خسارات.  مي باشد 
 10- 30(به صورت آفتاب سوختگي درصد قابل توجهي از محصول  آثار مخرب دما هاي  بالا در باغات سيبب . مي شود 

باغات متراكم سيب   اين آثار سوء در. كاهش كمي و كيفي محصول و همچنين ضعف عمومي درختان مي باشدو  ) درصد
محلولپاشي برخي مواد بازتابنده .  مي باشد ه در چند سال اول پس از كاشت بسيار شديدترروي پايه هاي پاكوتاه كننده به ويژ

اين مواد  با باز . بر روي تاج درختان به عنوان يك راهكار نو، نتايج بسيار اميد بخشي داشته است (particle films)نور 
سانتيگراد كاهش دهد كه از آثار ثانويه اين كاهش دما،  درجه 6تابش بخشي از نور رسيده به درختان مي تواند دماي تاج را تا 

كاهش تنش خشكي، افزايش فتوسنتزخالص و نهايتا افزايش كمي و كيفي محصول و همچنين كاهش مصرف آب خواهد بود 
وليد انواع خالص و بسيار ريز رس طبيعي كائولين با  نام هاي تجاري مختلف براي اين منظور ت).2006روساتي و همكاران، (

ملگارجو (شده است و مطالعات مختلف درسراسر جهان و بر روي محصولات مختلف مؤيد كارايي بالاي اين روش مي باشد 
شايان ذكراست  كه گزارشاتي مبني بر خاصيت حفاظتي اين ماده در برابر آفات و ). 2006، وند وهمكاران، 2004و همكاران 

  ).2007ويلانوف و همكاران، (استفاده از آن در باغداري ارگانيك را مي دهد  بيماري ها  نيز  وجود دارد كه نويد گسترش
  مواد و روش ها

كه (و رقم گلدن دليشز  MM106ساله در منطقه كوديان شهرستان شيراز، با پايه  6براي اين منظور يك باغ متراكم سيب 
در قالب بلوك هاي كامل تصادفي  با چهار تيمار  آزمايش. در نظر گرفته شد )حساسيت بسيار بالايي به آفتاب سوختگي دارد

اولين محلولپاشي . و چهار تكرار و يك درخت كامل براي هر واحد آزمايشي طراحي شد) درصد 6و  4، 2، 0غلظت كائولين (
غلظت  كائولين در اوايل خرداد و با گرم شدن هوا انجام  شد و به فاصله يك ماه از همديگر دو محلولپاشي تكميلي با نصف

ميوه از سمت رو به آفتاب درختان برداشت شد و پس ازشستشوي كامل،  100در موقع برداشت تعداد . هاي قبلي تكرار  شد
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درصد آفتاب سوختگي خفيف، شديد و كل و برخي شاخص هاي كمي و كيفي ميوه شامل وزن، طول، قطر، سفتي، مواد جامد 
ميوه از  20همچنين تعداد . ميوه بلافاصله پس از برداشت  اندازه گيري شد محلول، رنگ زمينه و سطحي و ميزان زنگار زدگي

ماه انبار داري درصد كاهش وزن، سفتي و مواد جامد محلول  5درجه منتقل و پس از  0هر واحد آزمايشي به انبار  با دماي 
مقايسه ميانگين ها نيز بر اساس آزمون  براي آناليز داده ها استفاده شد و SASاز نرم افزار آماري . ميوه اندازه گيري  شد

LSD نهايتاٌ همبستگي بين شاخص هاي اندازه گيري شده نيز با استفاده از ضريب پيرسون  محاسبه گرديد. انجام  شد .  
  نتايج وبحث

ل  را نتايج نشان داد كه تيمار كائولين به طور قابل توجهي درصد آفتاب سوختگي از نوع خفيف، شديد و آفتاب سوختگي ك
اين نتايج با يافته . در مقايسه با تيمار شاهد كاهش داد، اما بين سطوح مختلف غلظت  كائولين تفاوت معني داري مشاهده نشد

كائولين با بازتابش بخشي از . در انار همسو مي باشد) 2004(در سيب و ملگارجو و همكاران ) 2006(هاي وند وهمكاران 
ها از گرم شدن بيش از حد آنها جلوگيري كرده و درصد ميوه هايي كه دچار آفتاب سوختگي نور مستقيم رسيده به سطح ميوه 

در شاخص هاي كمي ميوه،  وزن ميوه تفاوت معني . به ويژه از نوع شديد مي شوند را به ميزان قابل توجهي كاهش مي دهد
اما طول و قطر ميوه . يش غلظت كائولين ديده شدداري از نظر آماري نشان نداد ولي يك روند منطقي افزايش وزن ميوه با افزا

به طور معني داري تحت تأثير تيمار كائولين قرار گرفت و بالاترين ميزان هر دو شاخص در بالاترين غلظت تيمار كائولين و 
گ زمينه، تيمار كائولين بر شاخص هاي كيفي ميوه شامل سفتي بافت، مواد جامد محلول، رن. كمترين آن در تيمار شاهد بود

در سيب و ) 2006(اين نتايج با گزارشات وند وهمكاران . رنگ سطحي و زنگار زدگي سطحي تأثير معني داري  نداشت
در انار كه بهبود قابل توجه شاخص هاي كمي و تاثير كمتر بر شاخص هاي كيفي دراين دو ) 2004(ملگارجو و همكاران 

در ساعات (ار كائولين با توجه به افزايش مدت زمان فتوسنتز در طول روز تيم. محصول را گزارش نموده اند، مطابقت دارد
ساخت و ساز كربوهيدرات ها را افزايش داده و عملكرد كل درخت و ) مياني روز روزنه ها مدت كمتري بسته مي شوند

ن داد كه تيمار كائولين ماه نگهداري،  نشا 5اندازه گيري برخي  شاخص ها پس از . شاخص هاي كمي ميوه را ارتقاء مي دهد
كائولين تاثير معني داري . به طور معني داري  درصد از دست دادن آب ميوه ها در انبار را در مقايسه با تيمار شاهد كاهش داد

به نظر مي رسد كه كائولين در برهمكنش با پوست و . بر روي سفتي و مواد جامد محلول ميوه بعد از انبار داري نداشت
. ه هاي ميوه سيب از افت وزني محصول ممانعت مي كند و اين نتيجه از نظر اقتصادي بسيار مهم استهمچنين روزن

. همبستگي بالايي بين طول و عرض ميوه و همچنين اين دو شاخص با وزن ميوه مشاهده شد كه دور از انتظار هم نبود
ت طول و عرض ميوه با زنگار زدگي ميوه نيز قابل همبستگي مثب. همبستگي بين عرض ميوه و سفتي آن منفي و بسيار بالابود

همبستگي هاي مشاهده شده روند منطقي را نشان مي دهد و بيشتر صفاتي كه با هم مرتبط به نظر مي رسند . توجه بود
  .همبستگي هاي بالايي را نشان داده اند
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  ماه انبارداري 5ميانگين انواع آفتاب سوختگي و صفات كمي و كيفي ميوه بلافاصله پس از برداشت و بعد ازمقايسه  - 1جدول 

 
صفات اندازه 
 گيري شده

آفتاب  -1
سوختگي 

(%) خفيف   
  
 

آفتاب  -2
سوختگي 

(%)شديد   
 

آفتاب  -3
سوختگي 

(%)كل   
 

وزن ميوه-4  
(g) 

طول-5
 ميوه 
(mm) 

عرض-6
 ميوه
(mm)  

ي ميوهسفت-7  
(Kg/cm2)  

مواد جامد -8
(%)محلول   

رنگ -9
-5كد (زمينه 

1(   

رنگ-10
سطحي 

) 1-5كد (  

11-
زنگار 
 زدگي

كد ( 
5-1(  

كاهش وزن-12
(%)پس از انبار   

مواد-13
جامد 

(%) محلول
 پس از انبار

سفتي-14
ميوه پس از 
انبار 
(Kg/cm2) 

 
تيمار هاي 

  (%)كائولين 

0 16 a 8 a 24 a 5/93  a 5/52  b 4/57  ab 5/7  a 8/13  a 6/3  a 3/1  a 9/0  a 4/3  ab 8/11  a 4/2  a 

2 9 b 5/2  b 5/11  b 7/93  a 5/52  b 7/56  b 4/7  a 9/12  a 6/3  a 1/1  a 8/0  a 7/3  a 5/11  a 7/2  a 

4 9 b 5/1  b 5/10  b 5/99  a 9/53  ab 6/58  ab 4/7  a 2/13  a 5/3  a 2/1  a 0/1  a 3/3  ab 1/11  a 8/2  a 

6 9 b 2 b 11 b 6/100  a 1/54  a 9/58  a 4/7  a 7/13  a 7/3  a 2/1  a 9/0  a 8/3  b 5/11  a 4/2  a 
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  ضرايب همبستگي پيرسون بين صفات مختلف اندازه گيري شده  -2جدول 

  
      1      2      3      4      5      6      7      8     9      10     11      12     13    14 

1   00/1    

2   61/0   00/1  

3   93/0   86/0   00/1  

4  28/0-  52/0-  43/0-   00/1  

5  39/0-  44/0-  46/0-   89/0   00/1  

6  31/0-  42/0-  40/0-   85/0   80/0    00/1  

7   07/0   32/0   20/0   31/0  18/0-  00/1-   00/1  

8   20/0   15/0   08/0   13/0   28/0    19/0   41/0   00/1  

9   23/0  19/0 -  10/0-   11/0   13/0    04/0  49/0-   22/0   00/1    

10  09/0   11/0   11/0   05/0   09/0   05/0-  18/0-   55/0   52/0   00/1  

11 06/0-  17/0-  12/0-   61/0   64/0    48/0  27/0-   34/0   21/0   28/0    00/1  

12  12/0   03/0  07/0-  41/0-  45/0-  38/0-   29/0   03/0  38/0-   21/0    24/0    00/1  

13 01/0-   40/0   18/0  30/0-  23/0-   14/0-   50/0   46/0  14/0-   41/0    03/0    26/0   00/1  
14 13/0-  13/0-  14/0-  20/0-   16/0   06/0-   55/0   14/0   49/0  02/0-   24/0-    45/0   47/0   000/1  


