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 با پاكلوبوترازول ثير تنش آبي بر تبادلات گازي نهال هاي گلابي رقم بيروتي تيمار شدهأت
  )2( ، فريناز رحمتي)1( تيمور جوادي

  علوم باغباني دانشگاه كردستانگروه داشجوي كارشناسي ارشد  -2 واستاديار  -1
ليتري بررسي  16هاي  هاي گلابي رقم بيروتي كشت شده در گلدان اثرات تيمارهاي مختلف پاكلوبوترازول و تنش آبي بر نهال

سه تيمار تنش آبـي شـامل؛   . كار رفت گرم ماده فعال در گلدان به 3/0و  15/0، 0ورت خاكي به مقدار پاكلوبوترازول به ص. شد
به ترتيب گياهان زماني آبياري شدند كه مكش (مگاپاسكال  -8/0و  -4/0، )گياهان در حد ظرفيت زراعي آبياري شدند(شاهد 

اي تبادل گازي شامل؛ سرعت فتوسنتز خالص، سـرعت تعـرق،   پارامتره. كار رفتند به) مگاپاسكال رسيد -8/0و  -4/0خاك به 
 ـ  . گيري شـدند  اي قبل، در طول و دو روز بعد از آبياري مجدد اندازه اي و هدايت روزنه گازكربنيك زير روزنه ثير أتـنش آبـي ت

 59/4(، سرعت تعرق )ميكرو مول بر متر مربع در ثانيه 66/7(سرعت فتوسنتز خالص . داري بر همه پارامترها داشت بسيار معني
مگاپاسكال در طول تـنش در   8/0در تيمار ) مول بر متر مربع در ثانيه 05/0(اي  و هدايت روزنه) مول بر متر مربع در ثانيه ميلي

مگاپاسـكال در طـول    -8/0در تيمـار  ) مول بر متر مربع در ثانيه ميكرو 5/204(اي  گاز كربنيك زير روزنه. كمترين مقدار بودند
  .دار نبود اثر متقابل بين تنش خشكي و پاكلوبوترازول بر پارامترهاي تبادل گازي معني. بيشترين مقدار بودتنش در 

  گلابي، تبادلات گازي، تنش آبي، پاكلوبوترازول: كلمات كليدي
  : مقدمه

آبياري محصولات . )Mumdree et al. 2002(آب عمده ترين عامل محدود كننده در كشت محصولات كشاورزي مي باشد
 .Fereres et al)صارف مختلف برداشت مي شود را به خود اختصاص داده است درصد از آبي  كه براي م 65كشاورزي 

. لذا صرفه جويي در مصرف آب در كشاورزي از هر طريقي كه ممكن باشد، بايد در سرلوحه كار محققين قرار گيرد. (2003
تلاشهاي زيادي در اين زمينه انجام گرفته كه از جمله مهمترين آنها مي توان به بهبود روشهاي آبياري، توسعه ارقام مقاوم به 

يك دسته از تنظيم كننده هاي رشد كه توجه زيادي را به خود جلب . و استفاده از مواد شيمياي مختلف اشاره كرد خشكي
كه اين تركيبات هم نقش قارچكشي دارند و هم به عنوان تنظيم كننده رشد . هستند (Triazoles )كرده اند  تريازول ها 

راي افزايش مقاومت به خشكي در محصولات يكي از مهم ترين تريازولها كه ب. (Fletcher et al. 2000)استفاده مي شوند 
از جمله اين اثرات مي توان به كاهش . اين تركيب در گياهان اثرات مختلفي دارد. استفاده شده است، پاكلوبوترازول مي باشد

پاكلوبوترازول سبب كاهش فتوسنتز، تعرق و . رشد گياهان، افزايش رنگ برگ و بهبود مصرف آب در گياهان اشاره كرد
هاي گياهان تحت تنش از عكس العمل بسته شدن روزنه اي. )Berova and Zlatev 2003(.يت روزنه اي مي شودهدا

همچنين سرعت فتوسنتزي عمدتاً بخاطر دسترسي محدود سلولهاي مزوفيلي به دي اكسيد كربن . باشدبراي حفظ آب مي
  . يابدكاهش مي

  : مواد و روش ها
ا در اسفند ماه مقدار بعد از كاشت نهال ه. نهال هاي پيوندي يكساله گلابي رقم بيروتي در گلدانهاي بيست ليتري كشت شدند

سه تيمار پاكلوبوترازول شامل، تيمار شاهد، تيمار . پاكلوبوترازول تيمارها در يك ليتر آب حل و در كنار ريشه ها ريخته شد
در طول رشد،  نهال ها به طور منظم . گرم پاكلوبوترازول در گلدان بودند 3/0گرم پاكلوبوترازول در گلدان و تيمار  15/0

سپس منحني رطوبتي خاك . در ابتداي رشد نهال ها هرس شدند و دو شاخه بر روي هر نهال نگهداري شد. دآبياري شدن
، )آبياري كامل ( تيمارهاي تنش آبي شامل تيمار شاهد . تيمارهاي تنش آبي بعد از سه ماه رشد اعمال گرديدند. تعيين گرديد

 - 8/0و  - 4/0زماني شدند كه پتانسيل آب خاك به ترتيب به در اين تيمارها گياهان (مگاپاسكال  - 8/0و  -4/0تيمار 
  ). مگاپاسكال رسيد

شروع آزمايش، در ( در سه مرحله   )زير روزنه اي  CO2 و   (Et)،  تعرق (Pn)، ميزان فتوسنتز (gs)اي روزنه(تبادلات گازي 
داده هاي گردآوري شده در قالب طرح  .اندازه گيري شدند) اوج تنش و دو روز بعد از آبياري مجدد تيمارهاي تحت تنش
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پاكلوبوترازول در سه سطح، تنش آبي در سه سطح و سه زمان نمونه گيري و سه تكرار با فاكتوريل سه فاكتوره با سه فاكتور 
كن اي دان درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 5ها در سطح  مقايسه ميانگين. تجزيه گرديدند MSTATCاستفاده از نرم افزار 

  . انجام گرديد
  : نتايج 

مقايسه . سرعت فتوسنتز، گاز كربنيك زير روزنه اي، هدايت روزنه اي و تعرق تحت تاثير تيمارهاي اعمال شده قرار گرفت
ميانگين هاي اثرات متقابل زمان نمونه برداري در طول تنش و تيمار خشكي نشان داد كه كمترين سرعت فتوسنتز در اوج تنش 

در زمان شروع آزمايش و دو روز بعد از آبياري مجدد تفاوتي بين تيمارها مشاهده . مگاپاسكال بود - 8/0شكي و در تيمار خ
در . مگاپاسكال بود - 8/0همچنين بيشترين ميزان گاز كربنيك زير روزنه اي در اوج تنش آبي در تيمار خشكي ). 1جدول(نشد 

كمترين مقدار هدايت روزنه ).  1جدول (وتي بين تيمارها مشاهده نشد زمان شروع آزمايش و دو روز بعد از آبياري مجدد تفا
در زمان شروع آزمايش و دو روز بعد از آبياري مجدد . مگاپاسكال بود - 8/0و  - 4/0اي در اوج تنش و در تيمارهاي خشكي 

. مگاپاسكال بود -8/0 كمترين مقدار تعرق در اوج تنش و در تيمار خشكي ). 1جدول (تفاوتي بين تيمارها مشاهده نشد 
  ).1جدول (
 

  اثر متقابل زمان نمونه گيري و خشكي بر برخي خصوصيات گلابي رقم بيروتي -1جدول 
سرعت فتوسنتز   خشكي  زمان نمونه گيري

ميكرو مول بر (
متر مربع در 

  )ثانيه

گازكربنيك زير 
ميكرو (روزنه اي 

مول بر مترمربع در 
  )ثانيه

هدايت روزنه 
مول بر (اي 
مربع در متر 
  )ثانيه

ميلي مول (تعرق 
بر متر مربع در 

  )ثانيه

  b  14/12  cde  5/140  b  118/0 abc  35/8  شاهد  شروع آزمايش
  b  17/12  e  9/136  ab122/0  c  93/7  مگاپاسكال - 4/0
  ab  68/12  cd5/141  b116/0  a  44/8  مگاپاسكال - 8/0

  ab  99/12  de  8/137  a  132/0  ab  37/8  شاهد  اوج تنش
  c  55/9  b  7/166  c072/0  d 50/6  مگاپاسكال - 4/0
  d  66/7  a  5/204  d 050/0  e  59/4  مگاپاسكال - 8/0

دو روز بعد از 
  آبياري مجدد

 a  31/13  c  2/144  ab 128/0  abc  15/8  شاهد

  ab  96/12  c  2/144  b  119/0 bc  95/7  مگاپاسكال - 4/0
  ab  08/13  c  5/143  ab  127/0 abc  13/8  مگاپاسكال - 8/0

 حروف مشابه در هر ستون نشاندهنده غير معني دار بودن است
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Effect of water stress on leaf gas exchang in paclobutrazol-treated pear cv. Biroty 
saplings 

 
Abstract:  
The effects of different paclobutrazol (PBZ) and water stress treatments applied to pear (Pyrus 
communis cv. Biroty) saplings planted in 16-L plastic pots were investigated. PBZ was 
applied as a substrate drench at 0 (untreated control), 0.15 and 0.3 gr active ingredien per pot. 
Three water stress reatments were used: Control, plants watered at field capacity, -0.4 MРa 
and -0.8 MРa, plants watered when soil water potential reached -0.4 and -0.8 Mрa, 
respectively. Gas exchange parameters including; net photosynthetic rate, transpiration rate, 
sub-stomatal CO2 and stomatal conductance were studied befor, during and two day after 
recovery.  Water stress had significant effect on all treatments. Net photosynthetic rate (7.66 
µmolm-2s-1), transpiration rate (4.59 mmolm-2s-1) and stomatal conductance (0.05 molm-2s-1) 
had the lowest value in -0.8 MРa treatment during the water stress. Sub-stomatal CO2 (204.5 
µmolm-2s-1) was heighest in -0.8 Mрa treatment during the water stress. Interaction between 
water stress and PBZ treatments had not significant effect on gas exchange parameters. 
 

  


