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ی  فا
 
  

 زدگي جوانه زايشي، رويشي و شاخه يكساله ارقام هلو تحت شرايط كنترل شده ارزيابي تحمل به يخ
  )2( وري نژاد، غلامحسين دا)1(خاطره شجاعي

 دانشيار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد -2و دانشجوي كارشناسي ارشد  -1
جوانه زايشي، رويشي و شاخه يكساله ارقام هلوي جي اچ هيل، البرتا، ردهون، سرخ و سفيد مشـهد و آمسـدن،    LT50 مقدار 

نتايج نشـان داد  . هاي كامل تصادفي با سه تكرار بررسي شد ب طرح بلوكتحت شرايط كنترل شده، به صورت فاكتوريل در قال
مقاومت جوانه زايشي ارقام هلو در آذرماه بيشتر از جوانه رويشي و شاخه يكساله بود و در دي، بهمن و اسفند، مقاومت جوانه 

ن ارقام سرخ و سـفيد مشـهد، ردهـون و    توا زدگي از جوانه رويشي و شاخه يكساله آنها كمتر بود و مي زايشي ارقام هلو به يخ
  . بندي كرد زدگي طبقه كمتر، مقاومتر از ارقام جي اچ هيل و البرتا به يخ LT50آمسدن را به دليل 

  ، يخ زدگي، نشت الكتروليت ها LT50: كلمات كليدي
  :مقدمه 

اي از عوامل و متغير هاي مقاومت گياه نسبت به سرما و يخبندان يك صفت كمي است كه تحت تاثير مجموعه پيچيده 
در واقع سرما موجب آزاد شدن اسيدهاي آمينه، قندها و نمكهاي معدني از سلول مي شود و ). 1980لويت، (محيطي قرار دارد 

انتخاب گونه مناسب با منطقه ، پايه هاي مقاوم به سرما، در مقاومت درختان ميوه به سرما . در نتيجه سلولها خسارت مي بينند
اين مطالعه با هدف بررسي تحمل به سرماي ارقام هلو در شرايط كنترل شده  . )1383محمدي ميبدي،(ايي دارد نقش بسز

   .تحت شرايط آب و هوايي ايران انجام شد
  :مواد و روش ها

 43 در ايران واقع شهد باغ از رقم هر براي درخت 30 از و هلو بذري پايه ساله روي 7 درختاني از گياهي ي ها نمونه

ان نمونه ها بر اساس روش پدريك و همكار. تهيه شد 1388مشهد، در نيمه دوم ماههاي آذر تا اسفند  غربي شمال كيلومتري
تيمار يخ زدگي در ماههاي مختلف بسته به ميزان . ، تحت سرمادهي مصنوعي در فريزر ترموگراديان قرار گرفتند)1997(

به روش گاستا و ) درصد از نمونه ها 50دماي كشته شدن (  LT50براي تعيين ). 1جدول (مقاومت به يخزدگي متفاوت بود 
 دماي مقابل تيمار در هر الكتروليتهاي نشت درصد نمودارِ رسم از استفاده با و ها الكتروليت نشت ، بر اساس)1982(همكاران 

اين تحقيق به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار طراحي شد به .شد استفاده زدگي يخ
اوت ميانگينها در جداول بوسيله تف. استفاده شد  SlideWriteو  Minitab 13منظور تجزيه آماري داده ها از نرم افزارهاي 

  .نشان داده شد) SE± ( خطاي  استاندارد 
  .دما و زمان تيمار يخزدگي اعمال شده روي نمونه ها  - 1جدول 

  زمان  )درجه سانتيگراد(دما 
  1388آذر       0،  -  17، -19،  - 21،   -23،   - 25
  1388دي   0،  -18،   - 20  ، -22،   - 24
  1388بهمن     0،  -14،  - 16،   -18،   - 20
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  1388اسفند   0،   - 6  ،  - 8،   -10،   - 12
  

  :نتايج و بحث
  در جوانه زايشي ارقام هلو LT50 مقدار  

  ضمن اينكه ارقام ردهون ، . را داشت LT50در آذر ماه، جوانه زايشي رقم آمسدن كمترين و رقم البرتا بيشترين مقدار 
  . 1388رويشي و شاخه يكساله ارقام هلو در ماه هاي آذر تا آبان سال جوانه زايشي،  LT50مقدار  – 2جدول 

  LT50 )درجه سانتي گراد(  
  جوانه زايشي  جوانه رويشي  شاخه يكساله  رقم  زمان

  
  

  آذر

  - 18/16 ±6/0*    - 13/14 ±3/0 -59/13 ±3/0 جي اچ هيل
  - 17/15  ±6/0  - 46/14  ±3/0  - 05/13  ±3/0  البرتا

  - 94/16  ±6/0  - 40/14  ±3/0  - 75/14  ±3/0  ردهون
سرخ و 

  سفيد
3/0±  35/13 -  3/0±  88/15 -  6/0±  72/16 -  

  - 38/19  ±6/0  - 78/13  ±3/0  - 78/14  ±3/0  آمسدن
  
  

  دي

  - 96/13  ±1/0  - 41/14  ±1/0  - 86/15  ±1  جي اچ هيل
  - 03/14  ±1/0  - 39/14  ±1/0  - 06/14  ±1  البرتا

  - 57/14  ±1/0  - 82/14  ±1/0  - 33/17  ±1  ردهون
خ و سر

  سفيد
1±  88/19 -  1/0±  66/14 -  1/0±  19/14 -  

  - 28/14  ±1/0  - 25/15 ±1/0 -17/15 ±1  آمسدن
  
  

  بهمن

  - 40/10  ±4/0  - 02/11  ±5/0  - 61/11  ±1/0  جي اچ هيل
  - 77/8  ±4/0  - 40/12 ±5/0  - 94/10  ±1/0  البرتا

  - 77/10  ±4/0  - 53/10 ±5/0  - 20/11  ±1/0  ردهون
سرخ و 

  سفيد
1/0±  42/11 -  5/0± 65/12 -  4/0±  10/11 -  

  - 83/10  ±4/0  - 10/13 ±5/0  - 87/11  ±1/0  آمسدن
  
  

  اسفند

  - 35/4  ±2/0  - 01/8  ±2/0  - 39/8  ±6/0  جي اچ هيل
  - 53/3  ±2/0  - 72/7 ±2/0 -06/8 ±6/0  البرتا

  - 79/4  ±2/0  - 91/8  ±2/0  - 8  ±6/0  ردهون
سرخ و 

  سفيد
6/0±  94/8 -  2/0±  63/8 -  2/0±  73/4 -  

  - 81/4  ±2/0  - 35/8  ±2/0  - 64/8  ±6/0  آمسدن
   . گزارش شده اند) ميانگين  ±(SE اعداد جدول به صورت * 
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از سوي ديگر در ديماه رقم جي . با يكديگر نداشتند  LT50سرخ و سفيد مشهد و جي اچ هيل، تفاوت معني داري در مقدار  
در بهمن ، . مشاهده نشد  LT50ي داري از نظر مقداربود و در بين ساير ارقام تفاوت معن  LT50اچ هيل داراي بيشترين مقدار 

مربوط به رقم البرتا بود ولي ساير ارقام با  يكديگر تفاوت معني داري در     LT50مشابه با شرايط آذر ماه، بيشترين مقدار
LT50 در اسفند ماه ارقام البرتا و جي اچ هيل داراي بيشترين مقدار . نداشتندLT50 ام ردهون، سرخ و بودند و در بين ارق

  ).2جدول(مشاهده نشد   LT50 سفيد مشهد و آمسدن تفاوت معني داري از نظر
 در جوانه رويشي ارقام هلو  LT50مقدار 

تفاوت   LT50را داشت و ساير ارقام با يكديگر در مقدار  LT50در آذر ماه، جوانه رويشي رقم سرخ و سفيد مشهد كمترين 
 LT50 در بهمن ماه، مقدار . جوانه رويشي ارقام هلو تفاوت معني داري نداشتLT50 ، مقدار در دي ماه. معني داري نداشتند

در اسفند ماه ارقام . ارقام ردهون و جي اچ هيل بود LT50، آمسدن و سرخ و سفيد مشهد كمتر از   جوانه رويشي ارقام البرتا
بود كه با رقم جي اچ   LT50البرتا داراي بيشترين  بودند و رقم LT50ردهون، سرخ و سفيد مشهد و آمسدن داراي كمترين 

  ).2جدول(هيل تفاوت معني داري نداشت 
  در شاخه يكساله ارقام هلو  LT50 مقدار 

در دي ماه، ارقام سرخ و سفيد مشهد و . را داشت LT50درماه آذر ارقام ردهون و آمسدن كمترين و رقم البرتا بيشترين مقدار 
در . بودند و سه رقم البرتا، آمسدن و جي اچ هيل با يكديگر تفاوت معني داري نداشتندLT50 ارردهون داراي كمترين مقد

در اسفند ماه، رقم ردهون داراي بيشترين مقدار . با يكديگر نداشتند LT50بهمن ماه ارقام هلو تفاوت معني داري در مقدار 
LT50  2دولج(بود و در بين ساير ارقام تفاوت معني داري مشاهده نشد.(  

بر اين . جوانه هاي زايشي، رويشي و شاخه يكساله درختان مورد مطالعه تعيين شد LT50با توجه به نتايج حاصل، مقدار 
بالاتر، به سرما حساستر مي   LT50كمتري داشتند نسبت به سرما مقاومتر بودند و ارقام با مقدار  LT50اساس ارقامي كه مقدار 

دريافتند كه مقاومت جوانه ها به سرما در پاييز افزايش يافته سپس تا اواخر زمستان ميزان )  2002(سابو و همكاران . باشند
بر اساس تغييرات مقاومت ارقام در ماههاي مختلف ، ميتوان . مقاومت كاهش مي يابد كه با نتايج تحقيق حاضر مطابق بود

هاي آذر و دي به حداقل ميرسد و در اسفند ماه به نتيجه گرفت كه در شرايط آب و هوايي مشابه، خطر ريسك سرما در ماه
ميزان مقاومت به سرما در ارقام  LT50بر اساس نتايج . مطابقت دارد) 2006(حداكثر ميرسد كه با نتايج لاكاتوز و همكاران 

ارقام  جي اچ  كمتر مقاومتر از LT50بررسي شده يكسان نبود و ميتوان ارقام سرخ و سفيد مشهد، ردهون و آمسدن را به دليل 
  . هيل و البرتا به يخزدگي طبقه بندي كرد
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Abstract 
In this research we studied, the temperature at 50 % lethality (LT50) of reproductive bud 
tissues, vegetative buds and one-year branches of  “Elberta”, “Redhaven”, “Sorkh Sefid 
Mashhad”, “J.H Hale” and “Amsden” peach cultivars Under controlled conditions in a 
factorial complete randomized block design with three replications. The results showed, in 
Desember reproductive buds was more Tolerant than vegetative buds and one-year branches 
and in January, February and March, the tolerance of reproductive buds was lower than 
vegetative buds and branches and we can classified “Redhaven”, “Sorkh Sefid Mashhad” and 
“Amsden” peach cultivars in tolerant cultivars due to less LT50 than “J.H Hale” and “Elberta” 
peach cultivars. 
Keywords: LT50 , Freezing stress , Electrolyte leakage. 

  


