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  در شرايط هيدروپونيك كربنات سديم بر خصوصيات رويشي و فيزيولوژيكي گياه كاهو تاثير سطوح مختلف بي
 )2(فر ، مصطفي افضلي)1(، محمدرضا حسني)1( ، حميدرضا روستا)1(، ميثم منظري توكلي)1(واحد باقري

گياهان دارويي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران پژوهشكده -2 رفسنجان) عج(گروه باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه وليعصر  -1  
كربنات سديم  بر خصوصيات رويشي و فيزيولوژي گياه كاهو به عنوان شاخص هايي  به منظور بررسي اثر سطوح مختلف بي

ي تحقيقاتي  تحت شرايط هيدروپونيك، آزمايشي به صورت كاملاً تصادفي با سه تكرار در گلخانه كربنات از مقاومت به بي
 10و 5صفر، (ها شامل سه سطح مختلف  تيمار. رفسنجان طراحي و اجرا گرديد) عج(شكده كشاورزي دانشگاه ولي عصردان

روز از  20ليتري منتقل شدند و به مدت  4هاي  نشاها بعد از مرحله چهار برگي به گلدان. بودند) كربنات سديم مولار بي  ميلي
روز سطوح بيكربنات را به همراه محلول غذايي  25سپس گياهان به مدت . محلول غذايي هوگلند تغيير يافته تغذيه شدند

. داري تحت تاثير قرار گرفت كربنات وزن خشك شاخساره به طور معني نتايج نشان داد كه با افزايش سطح بي. دريافت كردند
برابر  6كربنات حدود  بيميلي مولار  10كربنات نسبت به  به طوري كه وزن خشك شاخساره در سطح صفر ميلي مولار بي

طبق نتايج به دست آمده  . كربنات به طور معني داري كاهش يافت تحت تاثير بيSPAD همچنين شاخص.  افزايش يافت
و در  15كربنات  ميلي مولار بي 10كربنات افزايش يافت به طوري كه در سطح  ميزان سديم به طور قابل توجهي تحت تنش بي

كربنات سديم باعث كاهش سنتز كلروفيل شده  نتايج آزمايش فوق نشان داد كه بي. مشاهده شد) درصد ماده خشك( 6/8شاهد 
  .و رشد گياه را كم كرده است

  ، سديمSPADشاخص  ،كربنات سديم كاهو، بي: كلمات كليدي
  :مقدمه

لزوم تيمار آب نيز  هاي آبياري و چنين روش ي قابل كشت بودن محصول باشد، هم تواند عامل تعيين كننده كيفيت آب مي
ها، به دليل اثر شديد آن  گذار بر كيفيت آب، درجه قليائيت آب در بين عوامل اصلي تأثير. گيرند تحت تأثير كيفيت آب قرار مي

شوند  عوامل اصلي كه باعث قليائيت مي. هاش خاك يا محلول محيط رشد از اهميت بسيار بالايي برخوردار است.بر روي پ
-HCO(كربنات  شامل بي

CO3(ها  و كربنات) 3
شود كه اين  هاي جوان گياهان مي كربنات باعث كلروز در برگ بي. هستند) -2

از آنجايي كه گزارشات محدودي در ارتباط با اثر . امر ناشي از كاهش يافتن سنتز كلروفيل به خاطر كمبود آهن و روي است
كربنات بر تخريب دستگاه فتوسنتزي و ميزان  با توجه به اثر بيكربنات بر رشد رويشي و زايشي سبزيجات وجود دارد لذا  بي

در  SPADكربنات بر ميزان سديم، وزن خشك شاخساره و شاخص  كلروفيل برگ، در اين تحقيق اثرات سطوح مختلف بي
  .گياه كاهو بررسي شد

  :ها مواد و روش
رفسنجان ) عج(كده كشاورزي دانشگاه وليعصر در گلخانه دانش (.Lacttuca sativa L)پژوهش بر روي گياه كاهو   اين 

بعد از مرحله  نشاها .بودند) كربنات سديم بي مولار  ميلي 10و 5، 0(ها شامل سه سطح مختلف  تيمار .انجام شد 1389در سال 
سپس  .روز از محلول غذايي هوگلند تغيير يافته تغذيه شدند 20و به مدت  ليتري منتقل شدند 4هاي  چهار برگي به گلدان

 شامل: محلول غذايي شامل .روز سطوح بيكربنات را به همراه محلول غذايي دريافت كردند 25گياهان به مدت 

Ca(NO3)2.4H2O5 مولار، ميليKNO3 5 مولار، ميليKH2PO4 1 مولار، ميليMgSO4.7H2O 2 مولار و ريز ميلي
به ترتيب با استفاده از  ترازوي ديجيتال ، فلم  SPADو شاخص  ن خشك شاخساره، ميزان سديمدر آخر وز .ها بود مغذي

تجزيه آماري  SASآماري  هاي حاصل از آزمايش با نرم افزار  در نهايت داده .فتومتر و دستگاه كلروفيل سنج اندازه گيري شد
 .م گرديدترسي  Excelها به كمك نرم افزار درصد مورد بررسي قرار گرفت و نمودار 5ها در سطح  شد، مقايسه ميانگين

  :  نتايج و بحث
به طوري كه . داري تحت تاثير قرار گرفت كربنات وزن خشك شاخساره به طور معني نتايج نشان داد كه با افزايش سطح بي

 برابر افزايش يافت 6كربنات حدود  ميلي مولار بي 10كربنات نسبت به  ميلي مولار بي 0وزن خشك شاخساره در سطح 
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با  كربنات بياحتمالا  ).2شكل ( كربنات به طور معني داري كاهش يافت تحت تاثير بيSPAD همچنين شاخص  ).1شكل(
طبق نتايج به دست آمده  ميزان سديم به  .سبب كاهش سنتز كلروفيل شده است جلوگيري از انتقال و رسوب آهن در گياه

 6/8و در شاهد  15كربنات  مولار بيميلي  10كربنات افزايش يافت به طوري كه در سطح  طور قابل توجهي تحت تنش بي
افزايش يون سديم در گياه سبب كاهش آب قابل استفاده گياه، افزايش نسبت ). 3شكل (مشاهده شد ) درصد ماده خشك(

Na+/K+كيفيت محصول گردد ، كاهش رشد و.  
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Effect of different levels of bicarbonate sodium on the vegetative and physiological 
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Abstract 
In order to investigation of the effect of different bicarbonate sodium levels on the vegetative 
and physiological characteristic of Lettuce (Lacttuca sativa L.) in hydroponic conditions, an 
experiment with completely randomized design and 3 replication was conducted in the faculty 
of agriculture Vali-e-Asr University of Rafsanjan. Treatments consisted of three levels of 
bicarbonate (0, 5, 10 mM NaHCo3). After four leaves stage seedlings were transferred to pot 
(4 liter) and Irrigated for 20 days with modified Hoagland solution. Then for 25 days the 
plants received bicarbonate levels and nutrients simultaneously. The results showed that with 
increasing of bicarbonate level shoot dry mass were affected, significantly. As at 0 mM 
NaHCo3 then 10 mM NaHCo3 shoot dry mass increase about 6 times. Also SPAD index 
decreased affected bicarbonate significantly. According to the results Na increased under 
bicarbonate stress as its concentration were 8.6 and 15 (dry matter percent) 
 at 0 and 10 mM NaHCo3 respectively. The result of this experiment showed that bicarbonate 
reduced chlorophyll synthesis and plant growth is low.    
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