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در شرايط  (Brassica oleracea var. italica)اثر محلول هاي غذايي مختلف بر عملكرد و كيفيت كلم بروكلي 
  گلخانه اي و سيستم هيدروپونيك

 )3(، رضا صالحي)2(، عبدالكريم كاشي)1(محمد حسن نخستين آصف
استاد گروه مهندسي علوم باغباني و  -2، دانشگاه آزاد واحد كرجدانشجوي كارشناسي ارشد، گروه باغباني، دانشكده علوم كشاورزي و منابع طبيعي -1

استاديار گروه مهندسي علوم باغباني و فضاي سبز، پرديس كشاورزي و منابع  - 3فضاي سبز، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج
  طبيعي، دانشگاه تهران، كرج

، اثر چهار نوع محلول غذايي روي عملكرد و 1389وپونيك در بهار سال در تحقيقي با شرايط گلخانه اي تحت سيستم هيدر
محلول غذايي پايه، محلول هوگلند بود كه تغييراتي در غلظت سه . كيفيت كلم بروكلي رقم ساكورا مورد مطالعه قرار گرفت

و  230=، پتاسيم 6/232=  نيتروژن( 1محلول : ژن، پتاسيم و كلسيم به صورت ذيل در آن اعمال گرديد   عنصر اصلي نيترو
= نيتروژن ( 3، محلول )پي پي ام 209= و كلسيم  260= ، پتاسيم 3/264= نيتروژن ( 2، محلول )پي پي ام179=  كلسيم 

). پي پي ام 119= و كلسيم  170= ، پتاسيم 6/169= نيتروژن ( 4، محلول)پي پي ام 149= و كلسيم  200= ، پتاسيم 9/200
مطابق با نتايج تغيير دادن غلظت عناصر مذكور توانست . نوبت محلول دهي مي شدند 5مختلف روزانه  گياهان در تيمارهاي

تفاوت هاي معني داري را روي صفات مرتبط با هد همچون طول هد، تعداد گلچه در هد، وزن خشك گلچه ها در هد و وزن 
ر وزن تر هد، وزن تر گلچه ها، قطر هد و طول ساقه بر اساس همين نتايج، تفاوت معني داري د. خشك ساقه هد ايجاد نمايد

و ) سانتيمتر 07/15(مطابق با نتايج مقايسه ميانگين صفات، بيشترين طول هد . هد بين محلول هاي غذايي مشاهده نشد
ه بيشترين درصد ماده خشك هد، گلچه ها و ساقه هد ب. بود 1مربوط به محلول ) عدد 87/13(بيشترين تعداد گلچه در هد 

  .بودند 5/6و  10/ 35، 25/8اختصاص داشته كه بترتيب  3محلول 
  محلول هوگلند، غلظت عناصر، هيدروپونيك، كلم بروكلي: كلمات كليدي

  مقدمه
كلم بروكلي يكي از پر ارزش ترين اعضائ خانواده كلم هاست كه پس از شناخت فوايد غذايي وآثار مفيد تغذيه اي بر 

در دنيا مورد توجه مي باشد و بتازگي بطور محدودي در ايران مورد كشت و كار قرار گرفته و  سلامت انسانها بطور گسترده
با توجه به سوابق علمي موجود دستيابي به توليد كمي و كيفي براي هر رقم در هر منطقه مخصوص همان منطقه خواهد بود و 

ا بر توليد داشته است كه به همين دليل پژوهشي هايي پس از مهيا بودن شرايط آب و هوايي، شرايط تغذيه اي بيشترين اثر ر
با مقادير مختلف ) 2010(در تحقيقات اردم و همكاران . جهت بررسي توان توليد كلم بروكلي در ايران احساس مي شود

ده و آبياري و نيتروژن در زمان هاي مختلف كشت مشخص گرديد كه كارآيي نيتروژن در كشت بهاره بيشتر از كشت پاييزه بو
مناسبترين مقدار رشد را از طريق ) 2001(همچنين نكوا و همكاران . روزهاي باراني و سرد كارآيي نيتروژن را كاهش مي دهد

تحقيق حاضر سعي . تامين مواد غذايي بصورت مرحله بندي نسبت به روش مرسوم پخش كود بصورت يكجا اعلام كردند
  .را براي كلم بروكلي در شرايط گلخانه اي و سيستم هيدروپونيك تعيين نمايددارد مناسبترين غلظت عناصر در محلول غذايي 

  مواد و روشها
در اين آزمايش كلم بروكلي رقم ساكورا در سيستم هيدروپونيك با بستر كوكوپيت و پرليت به نسبت مساوي در گلدان به ابعاد 

در يك گلخانه تجاري در شهرستان نظر آباد استان البرز  1389سانتيمتر بصورت  كشت مستقيم در بهار  30و ارتفاع  25دهانه 
. هوگلند در نظر گرفته شد 2در تيمار شاهد محلول غذايي فرمول شماره . تكرار كشت گرديد 3محلول غذايي مختلف در  4با 

 نصرع 3پي پي ام در  30با كاهش  3در محلول شاهد، تيمار  N,K,Caعنصر  3پي پي ام در  30با افزايش  2تيمار 

N,K,Ca عنصر  3پي پي ام در  60با كاهش  4از محلول شاهد و تيمار N,K,Ca محلول . از محلول شاهد در نظر گرفته شد
اندازه گيري صفات رشد و نمو همزمان با طي دوره . نوبت از طريق سيستم قطره اي صورت گرفت 5دهي در طي شبانه روز 
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گيري ها شامل ارتفاع بوته، اندازه سطح برگ، وزن تر هد، وزن تر گلچه ها، هاي مختلف رشد بوته انجام گرديد اين اندازه 
  . بود...وزن تر ساقه هد، تعداد گلچه ها، درصد وزن خشك هد، طول تجاري هد، قطر هد و

  نتايج وبحث
و ) نتيمترسا 07/15(نتايج نشان داد كه بيشترين طول هد : اثر محلول بر اندازه طول تجاري هد و تعداد گلچه در هد - 

تفاوت معني  3و  2بين محلول . بوده است 4و كمترين مقدار در محلول  1در محلول ) عدد 87/13(بيشترين تعداد گلچه 
  .داري مشاهده نگرديد

و كمترين مقدار در  3نتايج نشان داد بيشترين درصد ماده خشك هد در محلول : اثر محلول بر وزن خشك هد تجاري - 
در وزن . است 4و كمترين مقدار در محلول  3ثر محلول بر درصد ماده خشك ساقه هد در محلول ا. بوده است 4محلول 

بر اساس نتايج بدست آمده تفاوت معني داري در مقادير . خشك گلچه ها تفاوت معني داري بين تيمار ها مشاهده نگرديد
مطابق با نتايج بيشترين . رفته مشاهده نگرديدوزن تر هد، وزن تر گلچه ها، قطر هد و طول ساقه هد بين محلول هاي بكار 

بر اساس نتايج اخذ شده تغيير عناصر نيتروژن، . اختصاص داشت 3درصد ماده خشك هد، گلچه ها و ساقه هد به محلول 
پتاسيم و كلسيم در محلول هاي غذايي استفاده شده بر روي صفات تجاري و بازاري كلم بروكلي توليد شده تفاوت معني 

ايجاد نكرده و در عوض در مقدار ماده خشك خوراكي توليدي كه معرف ارزش غذايي محصول است تفاوت معني داري 
بدين ترتيب نتايج اين مطالعه به . بوده است 3داري بين محلول هاي غذايي بدست آمد اين تفاوت مربوط به محلول شماره 

با ارزش غذايي بالاتر براي استفاده سبزيكاران محترم جهت بكار گيري توصيه هاي كودي جهت توليد تجاري و اقتصادي 
  . خواهد بود
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Abstract 
Four nutrient solution examined on broccoli yield and quality in greenhouse condition under 
hydroponic system in 2011. Hoagland solution used as stock nutrient solution by some 
modifications in N, K and Ca concentration: S1 (N=232.3, K=230, Ca=179), S2 (N=264.3, 
K=260, Ca=209), S3 (N=200.9, K=200, Ca=149) and S4 (N=169.6, K=170, Ca=119). 
Significant differents observed in head length, floret numbers per head, head dry matter and 
head stem dry matter. According to results, the highest head length (15.07 cm) and floret 
numbers in head (13.87) observed in S1. The highest dry matter of head, floret and head stem 
were 8.25, 10.35 and 6.5 respectively and belong to S3 solution. 
 

  
  


