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  بررسي اثر محلولپاشي عناصر ماكرو  و ميكرو  بر عملكرد و مقدار عناصر برگ در خيار گلخانه اي
  )3(، محمدعلي نجاتيان)2(، عبدالكريم كاشي)1(معصومه حدادي

 آزاد اسلامي  واحد كرج استاد گروه باغباني دانشگاه  -2 دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي،  واحدكرج، گروه باغباني،  كرج، ايران -1
 استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  استان قزوين -3

. در گلخانه اي واقع در روستاي فارسيان در استان قزوين به مرحله اجرا درآمد 1389و  1388اين تحقيق در سالهاي 
در . مل تصادفي در چهار تكرار اجرا گرديدآزمايشهاي مربوط به اين تحقيق به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كا

برعملكرد و )  پي پي ام 1000، 500، 0(و سولفات منيزيم ) پي پي ام 0،150،300(اين تحقيق اثر محلول پاشي اسيد بوريك 
فر نتايج نشان داد محلول پاشي اسيد بوريك، نيتروژن كل و فس. مقدار عناصر برگ در خيار گلخانه اي رقم اكسترم بررسي شد

منيزيم . پي پي ام مشاهده شد 150بالاترين ميزان فسفر و نيتروژن كل در تيمار . برگ را به طورمعني داري افزايش داد
پي پي ام و  1000بالاترين ميزان فسفر وعملكرد كل در تيمار . كاربردي، فسفر و منيزيم برگ و عملكرد كل را افزايش داد

اثر متقابل بور با منيزيم بر منيزيم، نيتروژن كل، فسفر، پتاسيم . پي پي ام مشاهده شد 500بيشترين ميزان منيزيم برگ در تيمار 
  .برگ و عملكرد كل معني دار شد

  بور، خيار گاخانه اي، عملكرد، عناصر برگ، منيزيم: كلمات كليدي
  : مقدمه

ي روي برگ ها استفاده شوند كه به علاوه بر افزودن كودها به خاك، عناصر غذايي معدني مي توانند به صورت محلول پاش
انجام كوددهي ازطريق  برگ بسيار نتيجه بخش است زيرا ميزان بهره ). 2(كودپاشي برگي مي گويند  "اين روش اصطلاحا

برداري آن خيلي زياد است مصرف مواد غذايي كاني به وسيله محلول پاشي به برگ ها، روشي را ارايه مي دهد كه به وسيله 
ايي سريع تر از روش دادن موادغذايي به محيط ريشه به گياهان مي رسد واز هدر رفتن كودهاي شيميايي، تخريب آن، موادغذ

منيزيوم در مولكول كلروفيل برگ، اتم . ساختمان خاك و آلوده شدن منابع سفره هاي آب هاي زيرزميني جلوگيري مي كند 
لاتي كه در گلخانه به عمل مي آيند مخصوصا در زمينه كمبود مركزي مي باشد چغندر قند، سيب زميني، ميوه ها و محصو

عمل بيوشيميايي خاص بور در گياه ناشناخته است اما بور با مشاركت در تقسيم سلولي بافت هاي ). 1( منيزيوم مستعد هستند 
  ).3(فيت محصول مي شود مريستمي، شركت در توليد مواد هيدرو كربن دار و پروتئين و انتقال آنها باعث بهبود عملكرد و كي

  مواد و روشها
در گلخانه اي واقع در روستاي فارسيان در استان قزوين به صورت فاكتوريل در قالب  1389و  1388اين تحقيق در سالهاي 

تيمار ها اسيدبوريك . طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و با سه مشاهده براي هر كرت آزمايشي اجرا گرديد
برگي  محلول پاشي شروع شد و  4- 5از مرحله . بودند) پي پي ام 0،500،1000(و سولفات منيزيم ) پي پي ام 0،150،300(

سانتيمتر ازهم روي رديف هاي كشت به  55نشاها با فاصله . روز بوته ها محلول پاشي شدند 15پس از آن به فاصله هر 
درصد نوسان  70- 80ميزان رطوبت نسبي گلخانه بين . ر بودسانتيمت 80فاصله پشته ها از هم . صورت زيگزاكي كشت شدند

هرس تك ساقه انجام . درجه سانتيگراد بود 25- 34درجه سانتيگراد و دماي روزانه آن  18 - 20دماي شبانه گلخانه . داشت
در نزديكي سيم پس از اينكه انتهاي ساقه خيار به سيم هاي مفتولي رسيد از ساقه اصلي به همراه يك شاخه فرعي كه . گرديد

افقي رشد كرده استفاده نموده و پس از اينكه دو بار به دور سيم مفتولي پيچانده شدند اين دو ساقه در دو طرف بوته، به 
  .سمت پايين هدايت گرديدند

 به روش كجلدال و اندازه گيري عناصر پتاسيم و بور،  به روش خاكستر خشك و به ترتيب  با استفاده از Nاندازه گيري 
عنصر . نانومتر انجام شد 430نانومتر ودستگاه  اسپكتروفتومتري در طول موج  5/766دستگاه فليم فتومتري در طول موج 

. نانومتر اندازه گيري شد 2/285منيزيم با استفاده از روش هضم خشك و تركيب با اسيد با دستگاه جذب اتمي در طول موج 
آب اكسيژنه و به كمك - اسيد سالسيليك- در بالن ژوژه با اسيد سولفوريك ميزان فسفر موجود در نمونه ها با روش هضم
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راي اندازه گيري عملكرد ميوه هر بوته، تعداد ميوه هاي برداشت . نانومترتعيين شد 470دستگاه اسپكتروفتومتري با طول موج 
تجزيه . يجيتالي اندازه گيري شدندشده شمارش گرديد و نيز هفته اي يك بار وزن ميوه هاي هر تيمار جداگانه با ترازوي د

و مقايسه ميانگين ها از طريق آزمون چند دامنه  MSTATCآماري اطلاعات بدست آمده با استفاده از نرم افزار كامپيوتري 
  .اي دانكن  صورت گرفت

  : نتايج و بحت
برُ .ژن كل و فسفر برگ و جود داردنتايج تجزيه واريانس نشان داد بين سطوح مختلف بر اختلاف معني داري  در ميزان نيترو

پي پي ام مشاهده 150بالاترين ميزان نيتروژن كل برگ در تيمار . كاربردي نيتروژن كل برگ را به طور معني داري افزايش داد
ير مثبت تغذيه بر بر متابوليسم  نيتروژن تاث. در گل كلم مطابقت مي كند) 6(نتايج حاصله با نتايج نتايج هگازي و همكاران .شد

محلول پاشي بر سبب افزايش معني داري در ميزان فسفر برگ گرديد بر ارتباط نزديكي با جذب فسفات و متابوليسم ). 5(دارد 
با كاربرد بر، بر برگ افزايش و منيزيم برگ كاهش پيدا كرد ). 4(آن در مقايسه با به كارگيري مواد غذايي مختلف ديگر دارد 

براساس نتايج تجزيه واريانس اختلاف معني داري بين سطوح مختلف منيزيم در ميزان منيزيم و و . بودندكه البته معني دار ن
در ) 7(منيزيم كاربردي منيزيم برگ را به طور معني داري افزايش داد كه با نتايج هاو و پاپاداپولوس . فسفر برگ وجود دارد

بالاترين ميزان منيزيم در . معني داري در ميزان فسفر برگ گرديدپاشش منيزيم سبب افزايش . گوجه فرنگي مطابقت مي كند
نتايج تجزيه . با كاربرد منيزيم ميزان بر ميوه نيز افزايش معني داري يافت.مشاهده شد ) درصد 1699/0(پي پي ام  1000تيمار

الاترين مقدار عملكرد كل در ب. واريانس نشان داد بين سطوح مختلف منيزيم اختلاف معني داري در عملكرد كل وجود دارد
اثر متقابل بر با منيزيم و بر برعملكرد كل، منيزيم، . پي پي ام مشاهده شد كه تفاوت معني داري با شاهد داشت 1000تيمار 

) صفر پي پي ام منيزيم+ پي پي ام منيزيم  1000( M2B3تيمار ). 1جدول(نيتروژن كل، فسفر و پتاسيم برگ معني دار بود 
جهت حصول عملكرد بالا و صرفه جويي در ميزان كود . مي باشد) كيلوگرم در مترمربع 53/11(بالاترين عملكرد كل داراي 

  .توصيه ميگردد  M2B3مصرفي تيمار
 اثر متقابل بر با منيزيم بر صفات مورد بررسي در خيار -1جدول 

نيتروژن كل   %رگفسفرب  %پتاسيم برگ (عملكرد كل            Kg/m2 )%منيزيم برگ
  %برگ

  

  تيمار  ميانگين
2125/0b             47/7d  398/2ab 0612/0c 365/2ab M0B0 

3150/0b                    26/10abc  797/2a 1825/0a 063/3a M0B1  
2350/0b                              21/8cd 787/2a 1622/0ab 040/3a M0B2  
5675/0a                  32/9abcd 795/2a 1580/0bc 027/2b M1B0  
2600/0b                30/11a 068/2b 1692/0abc 170/3a M1B1  
3025/0b                     48/8bcd  495/2ab 1680/0abc 868/2ab M1B2 

2700/0b                 53/11a  450/2ab 1472/0bc 735/2ab M2B0  
2150/0b                       95/8abcd 470/2ab 1887/0ab 638/2ab M2B1  
3750/0ab                      95/10ab  605/2a 2130/0a 827/2ab M2B2 

  درصد معني دار نمي باشند5ستون هايي كه داراي حروف مشترك مي باشند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال 
M=Mg , M0=0,M1=500,M2=1000ppm   و B0=0,B1=150,B2-=300ppm 

  :منابع
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Abstract: 
In this research the effect of  foliar application of boric acid (0,150,300 ppm) and magnesium 
sulfate (0, 500, 1000 ppm) on yeild and growth of greenhouse cucumber cultivar xtrem was 
studied.the experimental design was Factorial with randomized complete block design in four 
replications. Results showed that spraying boric acid increased significantly leaves  total 
nitrogen and phosphorus The highest total nitrogen and phosphorus Was in the 150 ppm 
treatment 
. Application of magnesium increased leaves Phosphorus and magnesium and total yeild. The 
highest phosphorus and total yeild Was in the 1000 ppm treatment and highest leaf 
magnesium was in the 500 ppm treatment. interaction of Boron and magnesium was 
significant on leaves magnesium, total nitrogen, phosphorus, potassium and total yield 
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