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  ارزيابي ژنتيكي و سيتوژنتيكي دو توده كلم وحشي
  )2( حكيمه كرمي ،)1( اشكبوس دهداري

كارشناس گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي،  -2 استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج -1
  دانشگاه ياسوج

شناسايي و . باشندسيار غني است كه عمده آنها به صورت وحشي و خودرو ميكشور ايران از نظر منابع ژنتيكي گياهي ب
به منظور بررسي ژنتيكي و سيتوژنتيكي دو . كندها به اصلاحگر در راستاي اصلاح ارقام زراعي كمك ميارزيابي اين ژنوتيپ

و آزمايشگاه ژنتيك دانشگاه  اين پژوهش در شرايط گلخانه) شامل كلم وحشي ياسوج و كلم وحشي كاكان(توده كلم وحشي 
دو ژنوتيپ از نظر تمامي ها نشان داد كه طرفه و مقايسه ميانگيننتايج حاصل از تجزيه واريانس يك. ياسوج به اجرا در آمد

وزن تر و خشك در مرحله رويشي تفاوت , تعداد برگ در مرحله رويشي, صفات مورفولوژيك بجز تعداد شاخه هاي فرعي
اما نتايج . كلم وحشي كاكان از نظر اكثر صفات نسبت به كلم وحشي ياسوج برتر بود. يك درصد داشتند معني دار در سطح

گيري شده تنها نسبت طول در بين صفات متعدد اندازه. اي بودحاصل از مطالعه كروموزومي بيانگر شباهت زياد درون گونه
بودند كه دو توده كلم وحشي از نظر آنها تفاوت  6ره و نسبت طول بازوي كوتاه كروموزوم شما 7كل كروموزوم شماره 

آوري شده اين شرايط آب و هوايي مناطق جمع. بعلاوه هر دو ژنوتيپ داراي تقارن كروموزومي بالا بودند. داري داشتندمعني
لعه نشان داد كه لزوماً تنوع در مجموع نتايج حاصل از اين مطا. دو ژنوتيپ تقريباً مشابه و بنابراين اين نتيجه دور از انتظار نبود

با توجه به اينكه در بروز صفات زراعي فاكتورهاي محيطي و خطاي آزمايشي . خواني نداردژنتيكي با تنوع سيتوژنتيكي هم
  . دهندتري به دست ميكنند، استناد به تنوع سيتوژنتيكي نتايج قابل اطميناننقش زيادي ايفا مي

  يتوژنتيكي، تنوع ژنتيكيكلم وحشي، تنوع س :كلمات كليدي
  مقدمه 

تواند به اصلاحگر كند ميكه كمك به شناسايي رابطه تكاملي آنها ميهاي داخل جنس براسيكا علاوه بر اينشناسايي ژنوتيپ
ردن ( هاي مورد نظر و كنترل كننده صفات مطلوب و در نهايت انتقال آنها به ارقام زراعي كمك كند در راستاي شناسايي آلل

. هاي جنس براسيكا و بومي اروپاي غربي استيكي از گونه .B. oleracea Lكلم وحشي با نام علمي ). 2009همكاران، و 
اين گياه سرشار از . تواند به صورت خام يا پخته مصرف شودكند مينظر به اينكه مواد غذايي زيادي در خود ذخيره مي

هاي مهمي است كه اين گياه داراي ژن. گيردورد مصرف دام قرار مياي مبه صورت علوفه B. oleracea. است Cويتامين 
و رامسي و  1994كروچ و همكاران، (كنند هاي زنده و غير زنده را كنترل ميهاي خوبي از جمله مقاومت به تنشويژگي
اي تاكنون مطالعه. شدتواند منبع ژنتيكي بسيار خوبي براي اصلاح اين جنس بخصوص كلزا بابه همين دليل مي). 1994اليس 

به همين دليل مطالعه حاضر با جمع آوري . در خصوص ارزيابي ژنتيكي و كروموزومي اين گونه در ايران گزارش نشده است
  .بذور دو توده كلم وحشي طراحي و اجرا گرديد

  مواد و روش كار
متر در قالب  سانتي 35متر و ارتفاع  نتيسا 40هايي به قطر بذور دو توده كلم وحشي ياسوج و كلم وحشي كاكان در گلدان 

مورفولوژيكي و زراعي اندازه گيري شده عبارت بودند , خصوصيات فنولوژيكي. طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار كشت شدند
وزن كل بيولوژيك و , هاي فرعيارتفاع بوته، سطح برگ، تعداد برگ، تعداد شاخه, از وزن تر و خشك درمرحله رويشي

هاي ميتوزي دو توده فوق الذكر به روش استوآيرون هماتوكسيلين در آزمايشگاه بررسي كروموزوم. بوتهذر تكعملكرد ب
از هر ژنوتيپ سه نمونه مطلوب انتخاب و بوسيله نرم افزار اميج تول به طرز دقيقي . ژنتيك دانشگاه ياسوج انجام شد

نسبت طول , نسبت طول بازوي كوتاه, ل كل كروموزومگيري و در نهايت صفات نسبت طومشخصات كروموزومي اندازه
شاخص عدم تقارن درون , )DRL(اختلاف طول نسبي, )TF(درصد شكل كلي , شاخص سانترومري, بازوي بلند
تعيين و بعد از آزمون نرمال بودن تجزيه واريانس و مقايسه ) A2(شاخص عدم تقارن بين كروموزومي  و ) A1(كروموزومي

   .پذيرفت ها صورتميانگين
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  نتايج و بحث

وزن تر و خشك , تعداد برگ در مرحله رويشي, دو ژنوتيپ از نظر تمامي صفات مورفولوژيك بجز تعداد شاخه هاي فرعي
مقايسه دو ژنوتيپ كلم ). اندمشاهدات نشان داده نشده(در مرحله رويشي تفاوت معني دار در سطح يك در صد نشان دادند 

در بين دو ژنوتيپ توده كلم وحشي كاكان از نظر اكثر صفات نسبت به كلم وحشي . استدهوحشي در جدول يك آورده ش
ها را كه داراي صفات مطلوب هستند از آنجا كه اصلاح نباتات وابسته به اين تنوع است بايد برترين ژنوتيپ. ياسوج برتر بود

  .شناسايي تا بتوان از آنها در برنامه هاي آتي استفاده كرد

  %5در سطح  LSDمقايسه ميانگين دو ژنوتيپ كلم وحشياز نظر صفات زراعي مورد مطالعه به روش. 1جدول

 وزن تر رويشي  ژنوتيپ
  )گرم(

سطح برگ
  رويشي

  )مترمربعسانتي(

وزن خشك
  رويشي

 )گرم(

وزن كل
  بيولوژيك

  )گرم(

  وزن دانه 
  )گرم(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

  a75/12  a27326  a607/1  a08/24  a732/1  a6967/1كلم وحشي كاكان
كلم وحشي

  ياسوج

a95/11  b15167  a823/1  b50/11  b096/0  b2333/0  

 . در هر ستون ميانگين هايي كه حرف مشترك دارند از نظر آماري تفاوت معني دار ندارند      

از كشور مطالعاتي  اما در خارج. اي انجام نشده استدر ايران در خصوص مقايسه و بررسي تنوع ژنتيكي كلم وحشي مطالعه
لاين از  50تعداد ) 2009(اي توسط ردن و همكاراندر خصوص بررسي تنوع ژنتيكي آنها انجام شده به عنوان مثال در مطالعه

آنها به . گونه جنس براسيكا شامل كلزا، كلم وحشي و خردل به منظور بررسي تنوع ژنتيكي در استراليا بكار گرفته شدند 28
هاي مورد مطالعه را و خصوصيات مورفولوژيكي بخوبي توانستند رابطه تكاملي و ميزان قرابت گونه SSRكمك نشانگرهاي 

 .Bو  B.campestrisاز طريق تلاقي هاي بين گونه اي توانستند از تلاقي ) 1999(كاهلن و همكاران . گزارش نمايند

oleracea چنين گزارش كردند كه ژن مسئول مقاومت به ريزش آنها هم. رقم كلزايي توليد نمايند كه به منگنز متحمل باشد
  . موجود نيست B. oleraceaوجود دارد اما در   B. rapaو  B. napusدر ) scx-7(بذر 

دو ژنوتيپ كلم وحشي مورد مطالعه تنوع . دهدهاي متافازي ميتوز دو جمعيت كلم وحشي را نشان ميكروموزوم 1شكل 
ها در تعداد كروموزوم). اندمشاهدات نشان داده نشده(گيري شده نشان ندادند ي اندازههاي كروموزومچنداني از نظر ويژگي

و نسبت طول بازوي  7گيري شده تنها نسبت طول كل كروموزوم شماره در بين صفات متعدد اندازه. بود n2=18هر دو توده 
آوري شرايط آب و هوايي مناطق جمع. ي داشتنددارها از نظر آنها تفاوت معنيبودند كه ژنوتيپ 6كوتاه كروموزوم شماره 

ها نشان داد كه نسبت طول كل مقايسه ميانگين. شده اين دو ژنوتيپ تقريباً مشابه و بنابراين اين نتيجه دور از انتظار نيست
 36/5هاي در توده كلم وحشي ياسوج به ترتيب با ميانگين 6و نسبت طول بازوي كوتاه كروموزوم شماره  7كروموزوم شماره 

در رابطه با مطالعه كاريوتيپي اين . داشت83/1و  86/4تفاوت معني داري نسبت به توده كلم وحشي كاكان با مقادير  56/2و 
و  1A ،2A ،TFتجزيه واريانس چهار ويژگي  2جدول . هاي وحشي گزارشي از ايران در دسترس نيستگونه بخصوص توده

DRL كه حاكي از . دار نشان ندادندهاي فوق تفاوت معنيوحشي از نظر هيچكدام از ويژگيدو ژنوتيپ كلم . دهدرا نشان مي
 .  تقارن كروموزومي بالا وشباهت دو توده مورد بررسي بود
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 كلم وحشي كاكان                                            كلم وحشي ياسوج                          

 مطالعه هاي ميتوزي دو توده كلم وحشي موردموزومكرو – 1شكل

  در كلم وحشي DRLو  1A ،2A ،TFميانگين مربعات ويژگيهاي  - 2جدول شماره 
 A1  A2 TF DRL  نوع گونه

  ns 0060/0  ns 0122/0  ns 0950/58  ns 7213/2  كلم وحشي
ns  غير معني دار در سطح احتمال پنج در صد را نشان مي دهد.  

تنوع ) 2008(شيدايي و همكاران . اي به وفور استفاده شده استهاي بين گونهيتولوژي براي شناسايي هيبريداز مطالعات س
ها گزارش و ساير ويژگي TFرا مطالعه و تنوع وسيعي از نظر سطح پلوئيدي،  Silenceسيتوژنتيكي بين پنج گونه جنس 

هاي كروموزومي شامل طول كل از نظر ويژگي squarossaدر يك بررسي دو جمعيت ) 2007(اصغري ذكريا . كردند
در . ترين كروموزوم مورد مطالعه قرار دادو نسبت طول كوتاه DRL ،TFكروموزوم، طول بازوي كوتاه و بلند كروموزوم، 

اينكه در  با توجه به. خواني نداردمجموع نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه لزوماً تنوع ژنتيكي با تنوع سيتوژنتيكي هم
كنند، استناد به تنوع سيتوژنتيكي نتايج قابل بروز صفات زراعي فاكتورهاي محيطي و خطاي آزمايشي نقش زيادي ايفا مي

  .  دهندتري به دست مياطمينان
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